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Abstract. A landscape visual quality valuation is an efficient instrument to establish suitable ways to use the
land, considering the attractive potential of the several kinds of landscapes. Satellite images can be used to
produce thematic maps about land use. The periodic images acquisition allows temporal investigations about
land occupation tendencies. However, images evidence just the occupation, the regions increase and the land
aterations. In this case, using aLandscape Study is possible to verify, through the images, aregion visual quality
impoverishment due to an engineering work implantation or deforestation. This essay proposes a methodol ogy
elaboration, through the MatL ab software use, tolandscapes val uation using remote sensing images.
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1. Introducdo

O Estudo da Paisagem € um ramo relativamente novo da ciéncia. As primeiras pesquisas que
enfocaram paisagem como elemento central datam da década de 1960. Desde entéo, a ciéncia
da paisagem passou a fazer parte dos estudos e projetos em varias &reas de plangamento.
Atuamente, o Estudo da Paisagem edtd integrado ao plangamento em varios paises, sendo
inclusve um fator determinante naimplantagéo ou ndo de um projeto ou obra de engenharia.

Um dos principais usos das imagens de satélite € a geracdo de mapas teméticos de uso do
solo. A aguiscdo periddica de imagens permite a redizacd de estudos temporais de
tendéncias nas formas de ocupacdo do solo. Porém, tem-se gpenas evidente a ocupacdo, ou
sgja, observam-se gpenas areas Com um ou outro uso, as regifes que mais cresceram e as que
tiveram sua cobertura alterada. Neste caso, 0 emprego do Estudo da Paisagem pode revelar
informagdes intrinsecas a0 mapa temético gerado a partir de uma imagem orbita, como o
empobrecimento da quaidade visud de uma regido em consequéncia da implantacdo de uma
obra de engenharia ou da ocorréncia de um desmatamento. A vaoracdo da paisagem é
considerada um recurso que permite avdiar a qualidade de uma regid com rapidez e eficacia
A unido desta ferramenta com as técnicas de Sensoriamento Remoto pode ser viévd,
econdmica e tecnicamente, nas questes de plangamento e de uso raciona do solo.

A aud dtuacdo e necessidades do estudo de paisagens e suas aplicacbes no campo das
ciéncias, sugere que se utilize menos estudos descritivos e mais estudos metodolégicos e de
moddagem (Silva et a.,1998). De acordo com Rocha (1995), € evidente a multiplicidade de
perspectivas abertas para 0 emprego de metodologias na andlise da paisagem. Para cada
Stuacdo, devem ser observados os padrdes tipicos nos quais se apresentam 0s componentes da
pasagem, ou sga, os diferentes aranjos possivels entre os mosaicos formados pea
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combinacéo de formas supeficias do terreno, aspectos bidticos e intensdades diferenciadas
de antropizacdo. Atudmente, dém dos mapas temédticos em diversas escaas, outras fontes de
informacdo cartogréfica sdo preconizadas para a avaiacdo da paisagem, entre eas, as imagens
obtidas por sensores a bordo de satélites, as fotografias aéreas, os Sistemas Geogréficos de
Informagbes (GIS), a moddagem e os modeos fractas, estes Ultimos referentes a0
processamento digital de imagens (Rocha, 1995; Porto, 1999).

O presente trabaho tem por objetivo propor a elaboracéo de uma metodologia, através de
programa computacional em ambiente MatLab, para a avaiacdo de paisagens com 0 uso de
imagens de satdlites.

2. Metodologia

A metodologia empregada no presente estudo est baseada na forma indireta da avdiagéo da
paisagem, onde sd0 andisados 0s componentes da paisagem através de suas relacbes visuais.
Logo, o0 que se tem como produto da aplicacéo do méodo é um mapa da Quaidade Visua da
Paisagem da regido em estudo, pois a avadiacdo se da gpenas em funcdo dos elementos vistos
naimegem.

O primero passo para a aplicacd da metodologia proposta foi uma classficacdo da
imagem utilizada (LANDSAT TM-5, composicéo colorida RGB-3, 4, 5). Essa classificagéo se
deu através da técnica supervisonada, pdo méodo da méxima verossmilhanca. Deve-se
levar em conta a ordem em que os dementos foram classficados (vegetacdo rasteira, meta,
agua, s0lo exposto, area urbana), pois esta é a seqliéncia que serd considerada quando a
imagem for empregada para a avaliacdo da paisagem.

De posse da imagem classficada, partiu-se para uma segunda fase, onde foram atribuidos
vaores individuais de qudidade a cada classe, de acordo com a quaidade visud de cada
elemento da paisagem. A escda empregada para a avdiagcéo da qudidade visual da paisagem
compreende os valores 1, 3 e 5, correspondendo a qualidade visud baixa, média e dta,
respectivamente. Desta forma, as classes geradas receberam os seguintes vaores: Vegetacdo
Rasteira=valor 3, Matas=vaor 5, Agua=vaor 5, Solo Exposto=vaor 1 e Area Urbana=vaor
3. Entéo foram aribuidos vaores as possiveis combinagdes entre estas classes, seguindo a
mesma escaa de vaores, onde: &gua e vegetacdo=valor 5, vegetacdo e area urbana=vdor 3,
area urbana e solo exposto=vdor 1 e assm por diante.

Pativ-se entdo para 0 desenvolvimento de um programa, em ambiente MatLab, que
avdiasse a pasagem contida na imagem classficada, em funcéo dos vaores de qudidade
visud atribuidos a cada classe e da combinacdo dessas classes. Para tanto, este programa
percorre a imagem classficada em jandas de 3 por 3 pixes (9 pixas), 1é as informaghes
presentes no interior de cada janela e as processa, resumidamente, da seguinte maneira 1)
conta quantas classes estéo presentes na janela; 2) se ocorre apenas uma classe ou se a classe
majoritaria ocupa 70% ou mais da &ea, a janela recebe a nota individuad desta classe; 3) s
ocorre mais de uma classe e a classe mgoritaria contém 30% ou menos da &ea, a janda
recebe uma nota diferencia, pois se trata de uma &rea fragmentada que deve ser estudada com
mais detahe; 4) quando ocorre uma classe mgoritaia maior que 30% e menor que 70% da
area da quadricula, o programa busca a segunda classe de maior ocorréncia e entdo parte para
a avdiacdo da combinacdo entre as duas maiores classes presentes, 5)depois de percorrida
toda a imagem, a partir dos vadores atribuidos a cada janela, 0 programa gera um mapa de
qualidede visua da paisagem.
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3. Resultados

Os primeiros resultados dos procedimentos com ta metodologia mostram mapas de qualidade
visud da pasagem bedante dgnificaivos, levando-se em conta 0 nimero de classes, 0s
vadores de quaidade atribuidos e regido estudada Pode-se dizer que, numa primera
apreciacdo, a qualidade visua da regido contida na cena pertence as classes média e dta. Este
fato se deve a grande presenca de agua e vegetacdo, eementos que ddo a paisagem uma
melhor resposta, em termos visuais. No mapa de qualidade visud gerado as grandes porcoes
de &ua e vegetacdo do tipo mata, resultaram nas grandes areas homogéness, de vaor 5 de
qudidade. Ja as aeas de menor quaidade visud vém da combinacéo solo exposto e aea
urbana e das porgdes de solo nu existentes na regid. A Figura 1 mosra a imagem
classficada utilizada no programa e a Figura 2 ilusra a imagem resultante (Mapa de
Qualidade Visud). Neste mapa de qudidade o branco representa a classe de qudidade visual
ata(valor 5), o cinzaaclasse média (vaor 3) e o preto, a classe baixa (vaor 1).

Egtes resultados mostraram também dguns pontos a serem mehor andisados e
implementados a fim de que se possa obter uma avdiacdo da qudidade visud da paisagem
condizente com a redidade da regido de estudo. Um desses pontos diz respeito a acuracia da
classficagdo, pois € a partir desta que se gerara 0 mapa find de avaliacdo paisagistica. Outro
ponto € o detalhamento das classes que compdem a cena, separando, por exemplo, as areas de
uso agricola, &eas de reflorestamento, possivels afloramentos rochosos, entre outros, pois a
generdizacdo dos dementos da paisagem tende a baixar o vaor de qualidade das relagtes
visuals entre os mesmos. E, por Ultimo, na geracdo do mapa find h& que se pensar na melhor
maneira de represent&lo e nas dasses de qudidade visual que o compdem, para que este
mapa possa s empregado como recurso no plangamento dos usos da paisagem que ee
retrata.

Figura 1 - Imagem Classificada
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Figura2 - Mapa de Qualidade Visual

4. Conclusdes

De modo gerd, o programa obteve éxito na vdoracdo da paisagem, pois resultados
semedhantes podem ser obtidos pela interpretacdo da imagem e de mapas tematicos da regido.
Ressdtase que estes foram os primeiros resultados e que 0s mesmos tendem a ser
melhorados com a implementacdo do programa utilizado, o que ja vem sendo feito visando a
elaboracdo de uma metodologia eficiente para a vaoragdo de paisagens no ambito regiond.
Td metodologia pode vir a ser empregada para avaiacdo da paisagem: em subgtituicdo aos
métodos tradicionais que requerem 0 uso de mapas, fotografias, entrevidtas, entre outros,
quando hé fdta de informacéo espacid disponivel da area estudada; para se ter uma primeira
avaiacdo da paisagem regiond e, ainda, para checagem de outros métodos de avaliaco.
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