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UMA FERRAMENTA PARA PROCESSAR OSDADOS DO SENSOR SEAWIFSNO
FORMATO HDF
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Abstract The increase of amount of data due to the availability of several new remote sensors, NASA (National
Aeronautics and Space Administration) adopted the HDF data format as standard for storing and distributing
these data. Most of the tools to process the data in this format were available for Unix environment. Then the
objective of thiswork is to present atool for processing the SeaWiFS data which are in HDF format. This tool is
developed for a PC/Windows platform and is designed to be modified to process data from other sensors.
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1. Introducdo

O aumento consideravel de satélites derecursos naturais (observacdo da Terra) nos ultimos
anos, trazendo a bordo uma variedade de sensores multiespectrais, trouxe também o problema
do grande volume de dados, pois sdo basi camente constituidos deimagens. O gerenciamento,
adistribuicéo e o processamento destes dados sdo complexos, néo so pelo tamanho, mas
devido a necessidade de torna-lo “portavel” para uma variedade de plataformas
computacionais. Neste contexto, apadronizagdo comportando osvariosformatos e diferentes
tipos de metadados, tendem afacilitar a transferéncia dos arquivos.

A NASA (National Aeronautics and Space Administration) adotou o formato HDF
(Hierarchical Data Format) como padré&o para o armazenamento dos dados de sensores
remotos nos programas e proj etos sob a suaresponsabilidade (Ullman, 2001). Como exemplo,
os dados provenientes dos sensores a bordo dos satélites Terra e Aqua do programa EOS
(Earth Observing System), se encontram no formato HDF, bem como os dados do Projeto
SeaWiFS (Sea-viewing Wide Field-of-View Sensor), da missdo TRMM (Tropical Rainfall
Measuring Mission), do satélite Landsat 7, etc.

A maioria dos sistemas existentes para processar as imagens neste formato foi
desenvolvida paraestagdes de trabal ho, gerando uma deficiénciana plataf orma PC/Windows.
Com o intuito de suprir parte deste problema, o objetivo deste trabalho € apresentar uma
ferramentaparaprocessar imagens do sensor SeaWiFS que se encontram no formato HDF.

2. O formato HDF (Hierarchical Data For mat)

O formato HDF foi desenvolvido pelo “National Center for Supercomputing Applications”
(NCSA) da Universidade de Illinois com o intuito de compartilhar dados em ambientes
distribuidos e orientado para dados cientificos (Earnshaw e Wiseman, 1992).

O HDF éum formato que permite acomodar diferentestipos de dados num Unico arquivo.
Esteformato foi criado parareduzir o tempo gasto na conversao de diferentes conjuntos de
dados paraum formato familiar. Entre variasinformacdes, podem-seincluir nesteformato de
dados: imagens brutas, paleta de cores, conjunto de dados multidimensionais, anotagcoes
informativas, tabelas, e grupo de dados, como mostrado na Figura 1.
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Figural- Possiveis estruturas dos dados HDF.

O NCSA colocou adisposicédo do publico as bibliotecas de rotinas basicas paradiversas
plataformas, naslinguagens de programagdo C e FORTRAN-77. Asbibliotecas se encontram
disponiveis para as plataformas: Sun/Solaris, SGI/Irix, HP/HPUX, DEC/Open VMS,
PC/Linux, PC/Windows e Machintosh/MacOS.

Ostipos de dados padrdes suportados pelabiblioteca HDF podem ser vistos naTabdal.

Tabela 1 — Tipos de dados fundamentai s suportados pelo HDF.

Tipo de dado HDF Descricéo

char8 Caracter de 8-bits

uchar8 Caracter de 8-bits sem sinal
int8 Inteiro de 8-hits

uint8 Inteiro de 8-bits sem sinal
intl6 Inteiro de 16-bits

uintl6 Inteiro de 16-bits sem sinal
int32 Inteiro de 32-hits

uint32 Inteiro de 32-bits sem sinal
float32 Real de 32-bits

float64 Real de 64-bits

3. Alguns softwar es que processam o formato HDF

Alguns softwares gratuitos exi stentes para microcomputadores permitem avisualizacdo de
dados naforma mais elementar (nUmeros), podendo ainda visualizar imagens quando estas
estdo armazenadas sob aformadeimagem. Entretanto, estando € umacondic¢do dasimagens
de satélites quando estes sdo tratados e utilizados como conjunto de dados cientificos. Entre
os softwares gratuitos existentes disponiveis paramicrocomputadores podemos destacar o
HDF Explorer da Space Research Inc., no qual é possivel visualizar os textos, os dados
numeéricos eimagens, desde que asimagens ndo tenham sido armazenadas como conjunto de
dados cientificos. Um outro programagratuito que possui funcionalidades semelhantes é o
HDFView do NCSA. E uma ferramenta baseada em JAVA que também n&o possibilita a
visualizagdo de imagens armazenadas como conjunto de dados cientificos.

Existe ainda os softwares comerciais como por exemplo o IDL (Interactive Data
Language). O IDL é um ambiente completo paraandlise evisualizagdo interativade dadosde
gualquer natureza. Também oferece suporte para alguns formatos de dados incluindo CDF,
netCDF e HDF.
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Outro software comercial que dispde defacilidades paraaextracéo de dados armazenados
emHDF éo ENVI (Environment for Visualizing Images). Trata se de um software completo
parauso em processamento deimagens em Sensoriamento Remoto. Ele operaem plataformas
PC/Windows, estacdes detrabalho/Unix e Macintosh. Como o ENVI édesenvolvidoem IDL,
el e permite o completo acesso dessalinguagem e também aexpansao de suas funcionalidades.

4. O sissema WinHDF

O sistemaWinHDF foi desenvolvido naplataformaPC/Windows, quefoi escol hidadevidoa
sua ampla utilizagéo e pelafacilidade de sua aquisi¢céo, umavez que as estacoes de trabalho
gue utilizam o sistema operacional Unix sdo de alto custo e de dificil manutencéo e
gerenciamento. Além disso, a escassez de sistemas computacionais, nesta plataforma, que
sejam capazes de processar imagens no formato HDF armazenados como conjunto de dados
cientificos, motivou o seu desenvolvimento.

O processo da decodificacéo de dados do sistemafaz uso dabibliotecade baixo nivel do
HDF, naversdo HDF4.1r4. Asimagens do sensor SeaWiFS se encontram com aresolucao
radiométricade 12 bits e armazenadasem inteiro de 16 bits. O sistemapossibilitaaconversdo
dessas imagens para 8 bits (255 niveis de cinza) ou a manutencdo dos 16 bits.

A Figura 2 apresenta um exemplo de visualizagdo de umaimagem SeaWiFS no sistema
WinHDF.
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FiguraZ—Visualizagéb de imagem no WinHDF do sensor SeaWiFS no formato HDF.

5. Conclusao

O sistemadesenvolvido estaapto arealizar aextracdo dasimagens do sensor SeaWiFS que se
encontram no formato HDF, possuindo ainda recursos para processar estas imagens e
armazena-las em um formato em que possa ser importada por um sistema geografico de
informacéo.

A inclusdo de leitura de outros sensores pode ser efetuado através de pequenas
modificacdes no sistema, com inclusdo de modul os especificos para cada novo sensor.
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