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Abstract. This paper shows thematic maps of most significant heavy metads on Sepetiba Bay. It's presents the
time-gpaces distributions associating dry and humid periods. At leest it's shows aress, which presents high and
low contamination indicating environmental scenarios for technica uses of the monitoring processes.
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1. Introducdo

A perspectiva ambiental gpresenta uma abrangéncia temporal, dai 0 seu enfoque se prender a
problemética témporo-espacial. Este fato, aparentemente complicador para os estudos
ambientais, amplia enormemente as bases préticas do mecanismo de apoio a decisdo que se
faz tdo necessrio, mas que as, vezes, s torna  tdo dificl de s implementado
operacionamente. Neste raciocinio, 0 apoio da informéica nos processos de Gestéo
Ambientad torna-se  fundamental para uma pefeta diagnose dos problemas e, por
conseguinte, para a seguranca de seus prognosticos. O processamento digital, o emprego da
cartografia computadorizada, 0 suporte de uma estatistica inferencia aplicada a problemética
ambiental e 0 uso de Sistemas de Informagdes Geogréficas SIG), cumprem importante pape
no avanco das tecnologias disponiveis para gerenciar estudos de conteldo ambienta. A
necessidade da criacdo de Bancos de Dados Geoambientais que atendam a diferentes niveis de
detalhamento cartogréfico é outro ponto fundamenta que se deve buscar, ja que, auadmente,
exise uma caréncia de informagbes estruturadas em bases tecnolGgicas compativeis as
edruturas de SIGs. Assm sendo, a relevancia deste trabalho consste em fornecer um modelo
operaciona que possa servir de subsidio para empresas que buscam solugdes técnicas para o
desenvolvimento de projetos voltados para a avadiacéo e controles de impactos ambientais em
areas codteiras.

2. Objetivo Geral

O objetivo gerd da presente trabaho € desenvolver um modelo representativo do diagnostico
ambiental da lamina d"4gua da baia de Sepetiba, enfatizando uma proposta metodoldgica para
viabilizar um monitoramento ambiental gjustado as aress cogteiras.
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3. Objetivos Especificos

Os objetivos especificos estéo voltados para oferecer informagdes ambientais do corpo d' agua
da bala de Sepetiba, associando 0s mapeamentos tematicos aos principais metais pesados
encontrados nesta bala. Desta forma, constam, ainda, a identificacdo de éreas potencidmente
poluidas através da didribuicdo temporo-espacid dos principais metais  pesados
caracteristicos da baia de Sepetiba, como Cadmio, Cromo, Chumbo, Ferro, Manganés,
Niqud e Zinco, levando-se em conta periodos caracteristicos de épocas secas (julho) e
chuvosas (Fevereiro), assim como a caracterizacdo das principais areas poluidas da baia de
Sepetiba através do estabel ecimento de cendrios ambientais.

4. Metodologia

A montagem da base de dados (INPUT) constou, primeiramente, da estruturagéo de uma base
catogréfica  georreferenciada, consderando 16 pontos amosirais representativos da lamina
d'&ua da baia Edsa posicdo foi extraida da maha origind da FEEMA, que continha 35
pontos, e foram consderados segundo um critério de amostragem gecambientd, isto €
levando-se em conta a sua locdizacd segundo o entendimento da hidrodinamica da baia de
Sepetiba e baseado no modelo de Argento e Cdixto (1986). Este passo permitiu a elaboracéo
das matrizes numéricas com os dados sobre os metais pesados. Cadmio, Cromo, Chumbo,
Ferro, Manganés, Niquel eZinco, considerando os periodos de chuva (Dezembro de 96) e de
seca (Julho de 97). A figura 1 e aTabela 1, a seguir, mostram respectivamente a locdizacéo
e a base Georreferenciada dos pontos de col eta de dados na Baia Sepetiba.

Os dados primérios aqui utilizados constam dos trabahos desenvolvidos pela Fundacdo
Egadua de Engenharia do Meio Ambiente - FEEMA, para a bacia de Sepetiba, e divulgados
pelo Projeto do Gerenciamento Costeiro do Rio de Janeiro.

AR

Figura 1— L ocalizacdo da ar ea.
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PONTOS |LOCALIZACAO CARTOGR. |REFERENCIA AMBIENTAL
Amostrais |LATITUDE / LONGITUDE Proximidade continental
1 230119/4337 35 canal do Portinho
2 230050/43 3831 canal do Piraque
3 2259 45 /43 40 40 praia do Aterro
4 2258 43 /43 42 42 praia de Sepetiba
5 230056 /43 42 37 frontal a D.Luiza
6 225952 /43 44 37 Ao largo de Sepetiba
7 230153/43 44 38 Centro arco restinga
8 22 5751/43 4851 Centro da baia
9 220147 /43 48 53 préximo a pombeba
10 225942 /435200 Entrada central da Barra
11 22 57 24 / 43 54 38 Entrada lateral Esg- P. Itacuruca
12 22 58 44 [ 43 53 56 Entrada central da barra
13 22 56 47 / 43 55 56 Entrada frontal - ilha jardim
14 2258 49 /43 55 53 Entrada frontal — Jaguanum
15 22 56 42 [ 43 57 52 Entrada frontal Muriqui
16 22 57 42 [ 43 49 47 Entrada frontal — Ibicui

Tabela 1 — Base Georreferenciada
Fonte — adaptado do Gerco - FEEMA

4.1. Os Mapeamentos Tematicos

O estabdecimento das classes temdticas foi feito a partir de um interpolador existente no
mbdulo dos Modelos Numéricos de Terreno - MNT, congtante do Sistema Spring/INPE.
Neste momento, € informado ao sstema Spring qual 0 nimero de classes desgado para a
elaboracéo da classficacdo ambienta, sendo, neste caso, indicado a divisfo em 5 classes,
correspondendo agquelas de muito baixa, baixa, média, dta e de muita adta ocorréncia do
referido meta que estd sendo motivo da classificacéo. Eda classficacdo foi estabelecida pelo
processo de interpolacdo bilinear, a partir de uma grade estabelecida automaticamente pelo
sgdema, em funcdo do nimero de classes Slicitado, gerando um “produto digita" com a
classficacéo didtribuida nas 5 classes acima referidas. Este procedimento foi feitos para todos
0S metai s pesados componentes deste trabal ho.

Na figura 2sdo relacionados 0s mapeamentos teméticos, obtidos para cada metal pesado
considerando os dois periodos estudados.

Cédmio periodo chuvoso — Fev 96 Cédmio periodo seco— Jul 97
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Manganés periodo chuvoso — Fev 96 Manganés periodo seco — Jul 97
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Figura 2 — Mapeamento temético para cada metal pesado, considerando periodo seco e
chuvoso.
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A andise conjunta dos mapeamentos teméticos acima apresentados demonstra como uma
condicdo diagndstica gerd que a tendéncia de distribuicdo espacia do cadmio e do ferro sfo
semehantes, tendo em vida nas aeas proximas a barra gpresentarem classes com menores
concentragbes e aumentando gradativamente para o fundo da baia, a partir do cand de S.
Francisco. No entanto, em termos locas, exisem diferencas dgnificativas quanto ao
comportamento do padréo das respectivas tendéncias, o que demonstra a complexidade
ambienta quando se desga diagnogticar espacos geograficos mais detahados. Ja com relacéo
a0 Chumbo, ocorrem diferencas entre a tendéncia referente a0 més de chuva, em relagdo ao
més seco tanto na visdo regiona quanto perspectivas locais.

E interessante notar que o comportamento do Manganés apresenta-se atipico em relacio
aos outros, pois a tendéncia nos dois periodos mostra um maior espago distribuido com as
classes mas baixas. Iso demondra que este metd abrange uma maor aea da baig,
apresentando-se com a classe mais baixa, logo, € aguele que menos efeito poluidor acarreta a
ede ecossstema aquético. Tanto o0 niquel quanto 0 zinco apresentam maiores concentragdes
em periodo de chuva do que em periodo de seca, isto possvelmente ocorre, pelo grande poder
de agregacdo que ees tem em relacdo aos sedimentos transportados, que em época de chuva
tende aser maior.

4.2 Os Cenérios Ambientais

A busca em compreender as tendéncias entre as superposicies de classes, considerando os
dois periodos andisados, fizeram com que fosse criado Cend&io Ambientd que pudessem
fornecer uma base diagndstica no que concerne a definicdo de areas aonde ocorrem maiores e
menores teores de um determinado metal pesado, ou sga, diagnogticar as areas de maior
potencia poluidor, condderando uma andise uni-variada. Para a andise deste objetivo, foi
estabelecida uma série de mapas representativos dos diferentes Cendrios Ambientais, que a
seguir séo exemplificados nafigura 3.

Egdes Cenaios Ambientais fornecem um dgnificativo demento  diagndgtico, pois
permitem uma andise pontua das tendéncias da distribuicdo espacid de cada um dos metais
pesados estudados, principdmente quando se tem como objetivo verificar aguelas tendéncias
gue gpresentam 0 mesmo comportamento de classes tanto no periodo seco quanto chuvoso.
Pela observacdo dos mapeamentos pode-se verificar que as &eas que gparecem com maior
cobertura, associada a uma mesma tendéncia, G0 agquelas caracterizadas pelas classes mais
baixas, 0 que representa boas condicionantes num estudo da qudidade ambienta da baia
Inversamente, as classes de mais dtas ocorréncias, quando andisadas smultaneamente nos
dois periodos, se concentram em poucos locais, indicando as a&eas que podem ser
consderadas mais criticas da baia e, por isto mesmo, servem de subsidios para as decisies
relacionadas ao processo de monitoramento.

5. Conclusdes

Mais do que estas diagnoses, os Cenaios Ambientais servem para subsidiar decisdes de
cardter transdisciplinar, como, por exemplo, apoiar decisdes relacionadas a controles
ambientais, como em projetos de educagdo ambienta junto as comunidades de pescadores ou
buscando documentar junto as empresas potenciamente poluidoras, aé a aonde se estendem
os efeitos decorrentes de suas agbes, buscando, desta forma, fornecer eementos
comprobatorios para que €la possa adquirir consciéncia da sua importancia em exercer um
controle ambiental a partir dos seus efluentes indudtriais.
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Figura 3 — Exemplo de Cenarios Ambientais do Ferro e Manganés.
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