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Abstract. This Project aimed at attempting to insert high school studentsin a serious environmental issue
that usually isnot properly taken into account by the society: the social-environmental damages caused by
the construction of hydroelectric power plants. The study turned to be possible thanks to the use of
satellite images associated to other sources of data. The multiplicity of aspects arranged to the learning
setting permitted the socialization of space science and technology in the school. By this means it was
possibleto introduce a new didactical strategy in order to help the comprehension of therelations between
atrophic environmental degradation and the outline of the considered region. The use of such technology
came to satisfy the objective of introduction of new technological resourcesin the school setting in order
promote the construction of knowledge.
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1. Introducéo

Praticamente ndo existe em todo o planeta um ecossistema que ndo tenha sofrido influéncia
direta ou indireta do homem, e que ndo tenha tido como conseqiiéncia algum tipo de
contaminacdo, desmatamentos, introducdo de espécies exdticas, etc., resultando na
diminuicdo da diversidade do habitat e na perda de biodiversidade.

A problemética ambiental é complexa e enquadra-se no conjunto dos problemas
contemporaneos, cabe a cada um de nds contribuir para a mitigacdo dos problemas
ambientais. Tristdo (2000). Desta forma, um desafio que se coloca hoje para nés, educadores,
€ 0 de como introduzir a educacdo ambiental nas préticas pedagdgicas escolares, sem perder
de vista sua abordagem vivencial, humanistica e transversal.

Neste trabalho, nossa maior preocupacdo, agora com um olhar em sala de aula, era como
envolver e agucar o interesse dos alunos no estudo de questbes ambientais dentro das
disciplinas escolares, criando um projeto interdisciplinar, uma vez que nos dias atuais ndo se
pode conceber uma educacdo e uma pratica cientificatecnolégica que ndo considere as
consequéncias socio-ambientais.

Tendo como pano de fundo a relagdo entre Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente
(CTSA) surgiu a idéia em pesquisar como a instalacdo de grandes artefatos tecnol 6gicos
(Usinas de llha Solteira, Jupia e Trés Irmdos) modificaram o ambiente na regido de llha
Solteira. O que isso trouxe de consequiéncias para a populagdo local, como o ambiente natural
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poderia estar mais bem integrado a concepcao de desenvolvimento tecnol 6gico que temos, se
esse “ progresso tecnol6gico” faz sentido quando pensamos nas proximas geragoes?

Iniciamos o projeto com a proposta de construcdo de uma maquete da microrregido de
Ilha Solteira, pois segundo Simielli (1992), a maquete permite a passagem de um nivel
abstrato (mapa) para um nivel concreto (modelo tridimensional), e também se configura como
um material que fornece uma visdo macro para uma reflexdo sobre as transformactes
ambientais, sociais, econémicas e culturais que ocorreram desde o plangamento até a
construgdo das Usinas da regido. Neste momento encontramos dificuldades, pois
dispunhamos de mapas da regido antes das transformacfes causadas pela construcdo das
Hidrelétricas, mas ndo havia mapas da regido atuais disponiveis e, assim necessitavamos de
uma ferramenta para fazermos as comparacfes, uma vez que poderia ser infrutifera a tentativa
de se associar informages. Essa dificuldade nos pareceu superavel quando surgiu a
oportunidade de realizarmos o0 Curso de Sensoriamento Remoto oferecido pelo Instituto
Nacional de Pesguisas Espaciais (INPE), pois passariamos a utilizar imagens de satélite para
conseguir realizar comparacoes.

Para nos, professoras do ensino médio, a oportunidade do curso vinha satisfazer uma
necessidade que é apontada nos Parémetros Curriculares Nacionais, que reforcam a
importancia do uso de novas tecnologias como a do sensoriamento remoto que se destaca da
maioria dos recursos educacionais, pela possibilidade de extrairem informactes
multidisciplinares, uma vez que dados contidos em uma Unica imagem podem ser utilizados
para multifinalidades. Florenzano (2002).

2. Objetivos

Este estudo pode ser caracterizado, de maneira geral, como uma tentativa de inserir alunos do
ensino médio em uma questdo ambiental séria, porém, normamente, ndo visivel para a
sociedade: os impactos socio-ambientais causados pela construcdo de usinas hidrelétricas de
grande porte.

Quanto aps objetivos especificos visa-se que o0s alunos percebam-se integrantes,
dependentes e agentes transformadores do ambiente (ser responsavel pelas agdes),
identifiquem elementos e interagdes entre eles, contribuindo ativamente para a melhora do
ambiente (sustentabilidade), reflitam sobre os avancos tecnol 6gicos procurando considerar 0s
efeitos advindos da tecnologia, para adquirir e construir conhecimento (internet, computador,
leituras de textos, pesguisa de campo, andlise de mapas, fotos e nocdes de sensoriamento
remoto), continuem semeando na escola, na familia, enfim na sociedade, o papel que cada um
tem na preservacéo ambiental e na mitigagéo de problemas ambientais.

3. Materiais e M éodos

Neste trabalho de pesquisa foi realizado primeiramente o estudo de relatérios que descrevem
uma exploragdo ao extremo sertédo do Estado de S&o Paulo, de 1905, contendo mapas, fotos e
uma minuciosa descricdo dos aspectos geograficos, geoldgicos, climaticos, faunisticos,
floristicos e sociais da regido em estudo, possibilitando o levantamento de dados sobre como
era, ha cerca de cem anos, a fauna, flora, rios, quedas d’ agua, clima e ocupacdo humana da
atual regido dos lagos, onde se situa 0 municipio de Ilha Solteira.

Os aunos da E.E. de Urubupunga, sob coordenacdo das professoras, delimitaram o
espaco geografico a ser estudado, baseando-se nos conhecimentos prévios que ele tinham
sobre regido. Num segundo momento eles calcularam e interpretaram as areas de mapas
antigos (Figura 1) que mostravam trechos, meandros e contornos dos rios Parané e Tieté.
Realizaram o0 mesmo procedimento utilizando fotos atuais das regides consideradas.
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Os dados obtidos através de sensoriamento remoto tém-se mostrado extremamente Uteis
para estudos e levantamentos de recursos naturais, por fornecerem uma visdo sinética que
permite ver grandes extensdes de area em uma mesma imagem, e também por sua resolucao
temporal, o que facilita os estudos dinadmicos de uma regido. Fizemos o curso de
sensoriamento remoto no INPE e trouxemos conosco, além de informacfes a proposta de
trabalharmos com ciéncia e tecnologia espacial na escola, 0 que veio de encontro a
necessidade de buscarmos conhecimentos que contribuissem para 0 processo ensino e
aprendizagem (Figura 2).

Figura 2. Imagens de satélite TM-LANDSAT-7 e CBERS daregi&o em estudo.

Foram realizadas visitas técnicas e excursdes para usinas hidrelétricas da regido, centro
de piscicultura, estacdo de reflorestamento de Jupid, visita de barco a areas alagadas e
fazendas da FEIS'UNESP, as quais contribuiram para a contextualizagdo das informacoes.
Nestas visitas os técnicos da FEIS/UNESP foram importantes orientando sobre experimentos
com espécies nativas, reconstituicéo da mata ciliar, importancia do uso eficiente dairrigacéo e
também mostrando como funcionaum G.P.S. (Figura 3).

Iniciamos, entdo, a construcdo da maguete. Trata-se de um trabalho feito em conjunto —
Professoras. Jeniana Volpe Sim Zocoler (Ciéncias e Matematica), Nadia Ap. de Souza
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(Geografia) e Nilva Fernanda Garcia Momesso (Portugués), sob a orientacdo geral do
Professor Dr Washington L.P. de Carvalho e com monitoramento e assessoria técnica de
alunos de graduacéo do Curso de Fisicada FEIS'UNESP.

Os encontros da equipe eram semanais, realizados no inicio na sede do Nucleo de Apoio
a0 Ensino de Ciéncias e Matematica, NAECIM, de Ilha Solteira e depois na E.E de
Urubupungé onde conquistamos uma sala que adaptamos em laboratorio para a construcéo de
maguete. Nestes encontros além da confeccdo da maguete (Figura 4), ocorreram palestras um
mini-curso sobre “Nogdes de Sensoriamento Remoto”, ministrado por nos, com o auxilio do
Prof. Dr. Hélio Ricardo da Silva (FEISYUNESP) e um monitor da disciplina de Sensoriamento
Remoto da FEIS/'UNESP, onde utilizamos imagens CBERS (Figura 5) e TM-LANDSAT-7.
Uma valiosa gjuda foi utilizar a Carta de Ocupacdo da Terra na Regido de llha Solteira
(Figura 6) que faz parte de um trabalho desenvolvido pela Prof2 Dr2 Elizete Ap? C de Freitas
Lima (FEISSUNESP). Todas as atividades, realizadas, foram fotografadas e agumas
filmadas. Os alunos sempre procuravam registrar o que era desenvolvido em cada atividade
para elaborarem relatérios consistentes. Vale dizer que a FAPESP é a agencia responsavel
pelo financiamento.

Figura 3. Fazenda da FEISSUNESP com acompanhamento de Técnicos — informactes
sobre experimentos com espécies nativas e funcionamento do GPS.

Figura4. Reunifes no Laboratério de Confeccdo de Maguetes, com as Professoras da E.E.
de Urubupunga, monitores da FEIS'UNESP e alunos..
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Figura 5 Imagens CBERS utilizadas no mini curso sobre Nocdes de Sensoriamento Remoto

7

Carta de Uso Atual e Ocupag@o da Terra - lha Solteira - SP
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Figura6. Cartade Ocupacéo da Terrada Regido de Ilha Solteira

8ase Catografica: 1:50000 - 166/5%

4. Resultados e discussdes

Através do estudo de relatérios da Comissdo Geographica e Geoldgica, do estudo de textos e
desenvolvimento da pesguisa, os alunos verificaram que varios danos que foram causados ao
ambiente pela construcdo das Usinas hidrel étricas da regi&o poderiam ter sido minimizados e
mesmo evitados, se antes das construcdes existisse 0 Estudo de Impacto Ambiental (EIA), no
caso de llha Solteira e Jupid, e se este estudo, no caso de Trés Irméos, tivesse sido levado a
sério.

Importante salientar que também foi desenvolvida e trabalhada a competéncia leitora.

Jadurante o célculo e ainterpretacdo das areas dos mapas, 0s alunos tiveram criatividade
ao encontrarem maneiras para calcular as areas das ilha da regido, mas tiveram dificuldades
em transformar unidades e trabalhar com nUmeros decimais, também verificaram a
importancia de escalas para construir maguetes.

Durante as excursfes e visitas técnicas notamos grande interesse da maioria dos alunos.
Pudemos perceber que as atividades extra-classe foram importantes para despertar o interesse
deles por questdes ambientais. Tanto os Pardmetros Curriculares Nacionais, quanto a
pedagogia de Paulo Freire recomendam o uso de ambientes educativos diversificados e
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realizacéo de atividades préticas. Ademais, é importante considerar que a multiplicidade de
sensacdes € uma via de integracdo entre nos e 0 meio fisico externo.

O curso de sensoriamento remoto oferecido pelo INPE permitiu-nos caminhar com mais
seguranca no trabalho com imagens de satélite. Este recurso serviu também para o processo
de construcdo de conceitos pelos aunos e nos permitiu ultrapassar uma perspectiva de
abordagem, até entdo restrita, pois, além de interpretacdo de imagens, temos agora condicdes
de aproveitar o vasto potencial de uso e aplicacdes do sensoriamento remoto.

Foi interessante observar como a associagdo do uso do sensoriamento remoto com o
trabalho de campo contribuiu para a evolucéo do projeto, pois, possibilitou a contextualizacéo
das informacOes obtidas a partir das imagens, que nos levou a concluir, desta fase, que a
juncdo, principalmente, dessas duas ferramentas possibilita uma maior compreensdo, por
parte do aluno, das transformacdes ocorridas na natureza e das relagbes do homem e suas
consequéncias no uso e ocupacao da Terra.

Destacamos aqui a importancia de contar com uma Universidade comprometida com o
Ensino Publico, pois foi na FEISUNESP que encontramos grandes parceiros sempre
dispostos a colaborar com o projeto, dando orientacdo, ministrando palestras, emprestando
materiais, disponibilizando seus laboratérios e oferecendo visitas com acompanhamento
técnico a suas Fazendas. Além desta parceria contamos também com a colaboragdo do
Viveiro de Mudas da Prefeitura, funcionarios da escola, Secretaria de Saneamento e Meio
Ambiente e a CESP.

5. Conclusao

Através da analise dos relatorios de 1905, fotos e mapas antigos, imagens de satélites, fotos
aéreas atuais e visitas as visitas técnicas realizadas na regido, os alunos fizeram relatérios e
seminarios sobre as transformagdes que ocorreram. A maior contribuicdo desses estudos foi
gue os alunos sentiram a necessidade de produzir um material que despertasse o interesse e
facilitasse a compreensdo daqueles que néo tém familiaridade com o sensoriamento remoto.
Este material foi apresentado numa Feira Cultural que aconteceu nos dia 1l e 12 de novembro
na Escola Estadual de Urubupunga, na ocasido destacaram através das imagens de satélite as
principais alteracbes que ocorreram, aém de mostrarem com determinados objetos podem ser
discriminados por meio da: forma, textura, tamanho, sombra, padrdo, localizacéo e cores,
criaram legendas para facilitar a identificac8o das imagens de satélite comparando com fotos
aéreas. Observamos pelos relatérios e seminarios apresentados que os alunos ampliaram seus
conhecimentos sobre a histéria da cidade (cuja ocupagdo foi “estrategicamente” plangjada),
fauna e flora da regido, localizacdo geogréfica e através da utilizacdo de escalas puderam
calcular as areas alagadas, a diminuicdo das areas das ilhas naregido, inclusive a llha Solteira,
gue deu origem ao nome da cidade, em torno de 46%. Durante a realizagdo das atividades
foram surgindo idéias de novos projetos (€ 0o que chamamos de desdobramentos), como
melhorar a arborizacdo da escola (principalmente com espécies nativas), grafitar um espaco
na escola com paisagens que revelam diferentes localidades da regido e também fazer uma
ampliacdo daimagem do satélite CBERS.

Como Catarse de todo este trabalho, e a demonstracdo de que o processo de
instrumentacdo foi positivo no aspecto educacional, os alunos que participaram do projeto
estdo propondo atividades de educacdo ambiental: Curso de Educacdo Ambiental, que sera
ministrado por uma bidloga da CESP e eles atuaram como instrutores formando uma turma de
40 Monitores Ambientais Mirins, que terdo que desenvolver projetos na escola e no
municipio, plantio de &arvores nativas ao redor da escola, programa semana na Réadio
Comunitarialocal sobre Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente.
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Um outro fator positivo foi notar também um maior interesse principa mente dos alunos,
professores e funcionarios envolvidos com o projeto em participar de palestras e eventos
sobre meio ambiente, qualidade de vida, tecnologia e cidadania. Entre eles. Feira Cultural,
Eco ILHA, Gincana da Cidadania, | Semana do Meio Ambiente (FEISSUNESP), Mini curso
de Sensoriamento Remoto, Palestras sobre Ecologia (Prof. Dr. Sérgio de Carvalho FEIS-
UNESP), Silvicultura (Prof. Dr. Mério L. T. de Moraes FEIS-UNESP).

O trabalho em grupo, envolvendo professores de outras areas e a foi uma experiéncia
gratificante, pois aprendemos novas competéncias, entre elas a de se trabalhar em equipe e
administrar nossa propria formacéo, negociando um projeto de formacdo comum com
colegas.

Ter um diario de bordo nos gjudou a organizar e orientar nossa pesquisa. Participar deste
trabalho elevou nossa auto-estima, pois pesquisadores da UNESP e do INPE estéo
acreditando e preocupados, com um ensino publico de qualidade, e o fato de sentirmos que
tem mais pessoas abragando a causa, nos deixa mais motivadas a estudar e continuar
desenvolvendo projetos interdisciplinares. Julgamos que junto com os alunos ampliamos
nossos horizontes, tanto aqueles relativos a nossa formagdo pessoal quanto aqueles relativos a
nossa profissdo de professora.

Esperamos que outros professores utilizem esta tecnologia t&o importante e valorizem o
fato de podermos estar entre um grupo seleto de nacdes que detém a tecnologia de satélites de
observagao terrestre.
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