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RESUMO

Estudou-se a variagdo média diéria da radiacéo solar global (Rg) em Rondbnia em éareas de
pastagem (NS) e floresta (RJ), durante as estagdes seca e chuvosa. Os dados analisados provém das
estacOes meteorol Ggicas autométicas dos anos de 1992 a 1996. Os resultados encontrados mostram
que, durante a estacio seca, a Rg na drea de pastagem é menor que na floresta, com 17,AMJm?dia’*
na pastagem e 18,3MJm?dia* na floresta. Durante a estacéo chuvosa Rg é ligeiramente menor que
durante a estacéio seca, com 16,9MJIm?dia’ na pastagem e 17,IMJImdia’ na floresta. Observou-
se também que a transmiténcia atmosférica durante a estacdo seca na area de pastagem € menor que
na floresta, com valores de 0,58 para a pastagem e 0,66 para area de floresta, correspondendo a uma
diminuicdo de 2,8MJIm?dia’ de energia incidente na superficie. Para a estacdo chuvosa a

transmitancia € de 0,52 na pastagem e 0,50 na floresta.
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The average daytime behavior of the global incident radiation (Rg) over grassland (NS) and
forest (RJ) in Rondonia State during dry and wet seasons were analyzed. The data set originated
from the ABRACOS Project’s automatic meteorological stations in years 1992 through 1996.
Results showed that incident radiation is smaller in pasture than in forest (17.1MJmdia’ pasture
versus 18.3M Jmdia’ forest) during the dry season. In the wet season, incident radiation is
smaller than dry season, with 16.9MJm™?dia® for pasture and 17.IMJm?dia’ for forest.
Atmospheric transmitance in pasture was smaller than forest (0.58 versus 0.66) in the dry season.
This difference is equivalent a reduction of 2.8M Jmdia* in the surface incident radiation. In the

wet season the transmitances were 0.52 for the pasture and 0.50 for the forest.

K ey words: incoming global radiation, grassland, forest, dry season, wet season, Amazonia.

INTRODUCAO

E fato bastante conhecido o papel das florestas como fonte de recursos naturais e no de-
sempenho da manutencdo do equilibrio dos diversos tipos de clima daterra. Em particular a floresta
Amazbnica, com caracteristica tropical Umida e de grande extensdo, tem sido objeto de estudos por
vérios cientistas envolvendo pesquisas em diversas areas. Por outro lado, a acentuada atividade
antropogénica na floresta, tais como o desmatamento de extensas areas, despertou um interesse
bem maior na comunidade cientifica, visto que pde-se em risco todo o0 ecossistema mundial. Apesar
da grande divergéncia quanto a &rea e as taxas de desmatamento na Amazodnia, pouco ainda se

conhece sobre ainfluéncia do desmatamento no clima e nos ciclos hidrol 6gicos e biogeoquimicos.

Visando ndo apenas prever o impacto do desmatamento sobre o clima local e global, mas
também estudar com mais profundidade as influéncias no microclimaregional e no climado planeta
causadas pela intervencdo humana no ecossistema, vem-se utilizando nos ultimos anos de Modelos
de Circulagdo Geral da Atmosfera (MCGAS), que simulam os fendmenos que ocorrem entre a
superficie e a atmosfera. Dentre esses estudos numéricos, alguns tratam da substituicdo de floresta
por pastagens (NOBRE et a., 1991, HENDERSON-SELLERS et al., 1993). Esses trabalhos, de
modo geral, mostram que a substituicdo em larga escala de floresta por pastagem tem efeitos
consideraveis no clima regional e do mundo como, por exemplo, os resultados encontrados por
NOBRE et al. (1991) que observaram uma reducéo na evapotranspiracao de 30%, um decréscimo de

20 a 30% na precipitacéo e um aumento de 1 a 3°C natemperaturado ar.



Avaliando-se a sensibilidade dos Modelos de Circulagdo Globa nota-se que descricbes
redisticas da superficie sdo criticas nos resultados, como por exemplo, a influéncia do albedo, da
rugosidade da superficie e das propriedades hidraulicas do solo. Estudos envolvendo a radiacdo
solar sdo importantes por ser esta a principal fonte de energia para 0s processos fisicos e bioldgicos
gue ocorrem na biosfera e, em particular na floresta, sendo de fundamental importancia para os

processos de fotossintese, de agquecimento da superficie e evapotranspiragéo.

Em pesquisas realizadas na Amazonia contatou-se que a substituicdo continua da vegetacéo
natural da floresta Umida por pastagens afeta substancialmente o balanco de radiacdo a superficie
(BASTABLE et a., 1993). Em média os sitios experimentais de floresta absorvem 11% do saldo de
radiacéo a mais do que as pastagens (CULF et al., 1996). Estes mesmos autores observaram que, na
regido de Ji-Parand, existem diferencas sisteméticas na intensidade de fluxo de radiacdo solar
incidente entre os sitios experimentais de floresta e pastagem durante a estacdo seca. Estas
diferencas podem estar relacionadas com o aumento de nebul osidade sobre a pastagem (CUTRIM
et a., 1995) ou entdo devido a influéncia de aerossois na atmosfera (FISCH, 1996 e TARASOVA e
NOBRE, 1997). A maioria das recentes pesquisas de microclima na Amazonia concentra-se nas
areas de mata densa e locais de clareira (BASTABLE et al., 1993; RIBEIRO, 1994; CULF €t 4.,
1996; FEITOSA, 1996; FISCH, 1996 e RESCKE, 1996) objetivando principamente associar
desmatamento e queimadas, com possivels impactos no clima, causados pelas modificacdes nos

balancos de radiacéo e energia.

O objetivo deste trabalho foi analisar as variagdes do fluxo de radiagéo solar global durante as
estacOes seca e chuvosa em éareas de floresta e pastagem na Amazénia. Estas anadlises foram reali-
zadas considerando a influéncia de diferentes padrdes de nebulosidade devido a ocorréncia da
estacdo chuvosa e de quantidade de aerossois (queimadas) em ambos 0s sitios experimentais. Este
trabalho diferencia-se dos estudos citados anteriormente, pois analisa a influéncia dos aerossois
provenientes das queimadas e atenuacdo da radiacéo solar pelo vapor d’ agua, além de utilizar uma

maior quantidade de anos com dados.

MATERIAISE METODOS

O conjunto de dados foi obtido do projeto ABRACOS (“ Anglo-Brazilian Amazonian Climate
Observational Study”) para os anos de 1992 a 1996 nos trimestres seco (Junho, Julho e Agosto) e
chuvoso (Janeiro, Fevereiro e Margo), na regido de Ji-Parana, Estado de Rondbnia. Uma descricao
detalhada sobre o projeto ABRACOS encontra-se em GASH e NOBRE (1997). A coleta de dados



foi realizada nos dois sitios experimentais do projeto ABRACOS, compostos por duas areas
distintas. uma com vegetacdo primaria de grande porte (floresta) e outra com vegetacdo baixa
(pastagem).

A &rea de floresta, localizada no municipio de Ji-Parand, foi a Reserva Bioldgica do Jaru
(10°05'S; 61°55'W; 120m) pertencente ao Instituto Brasileiro de Meio Ambiente e Recursos
Naturais Renovéveis (IBAMA) e compreende uma area de aproximadamente 268 mil hectares.
Nesta floresta foi instalada uma torre de aluminio com 52 metros de atura, suficientes para
ultrapassar 0 cume da vegetacdo que tinha altura média de 33 metros, com algumas espécies
atingindo 45 metros, como a Cedrella Odorata, Inga sp, Diocle cf bicolorBth., Glycicarpa ruiz,
Strychnos amazonicus. No topo desta torre instalou-se uma estagdo automética de coleta de dados
com Pirandmetro (Kipp & Zonen, Delf, Holand). Como érea de pastagem foi selecionada a Fazenda
Nossa Senhora de Aparecida (10°45'S; 62°22W; 220m), no municipio de Ouro Préto D’ Oeste,
localizada a cerca de 47km a noroeste da cidade de Ji-Parand Nesta &rea instalou-se uma torre
semelhante a da floresta, porém com apenas cinco metros de altura. A vegetacdo era a Brachiaria
Brizantha, aém de pequenas pameiras dispersas. Uma descricdo mais detalhada dos sitios
experimentais encontra-se em GASH e NOBRE (1997). A coleta de informagdes das estacbes me-
teorol 6gicas automaticas do projeto ABRACOS vem sendo realizada desde 1991, sendo que neste
trabalho utilizaram-se as médias horarias de radiacdo solar registradas pelas estacbes meteorol 6gicas
autométicas durante os anos de 1992 a 1996, perfazendo um total de 900 dias de dados distribuidos
entre os trimestres chuvoso (janeiro, fevereiro, margo) e seco (junho, julho, agosto). Selecionou-se
esses periodos seguindo a climatologia de FERREIRA DA COSTA et a. (1997), que consideraram
0 trimestre mais chuvoso para esta regido 0os meses de janeiro, fevereiro e mar¢o, com precipitacéo
média de 284mm. Por outro lado, os meses de junho, julho e agosto constituiram o trimestre mais

seco, com precipitacdo média de apenas 20mm.

A fim de obter informagdes acerca da quantidade de radiagcdo solar absorvida pelo vapor
d' &gua, calculou-se a quantidade de &gua precipitavel. Uma vez que ndo se possuia radiossondagem
em Ji-Parand durante o periodo de estudo, utilizou-se o perfil médio tipico de temperatura e
umidade daregido de Vilhena, extraida da climatologia do local (OLIVEIRA et a., 1995) e distante
cerca de 350km de Ji-Parana

A localizagdo geogréfica dos pontos de coletas de dados do Projeto ABRACOS é mostrada na
Figural.

Analisou-se a consisténcia dos dados de radiacdo solar global através da visuaizacdo e elimi-

nacdo dos pontos aberrantes e a seguir calculou-se as médias horérias, bem como os desvios



padrées. Para o célculo daradiaco solar incidente no topo da atmosfera (1) em W m™ utilizou-se a

equacdo (1), proposta por IQBAL (1983):

lo = 1onCOST;, @

onde |, é ataxa de energia numa superficie normal aos raios solares, representado por ly, = | Eo,
sendo |, a constante solar (S = 1367W m?) e E, o fator de corregfo de excentricidade da 6rbita da

Terra (valores tabelados em funcéo da estagdo do ano).

A posicdo do sol (angulo zenital Z) foi definida para o horério central de cada intervalo,

avaliando-se 0 cosg, segundo a expressao:
C0sq, = sendsenf + cosdcosf cosw 2

onde os angulos d (tabelado) , f e w representam a declinagdo solar, latitude do local e o angulo

horario central, respectivamente. Portanto, a equacéo 1 pode ser escrita da seguinte forma:
lo = l¢ Eo (Sendsenf + cosdcosf cosw ) (3)

Parao célculo de |, utilizaram-se os dias 15 de fevereiro e 15 de julho, que representam 0 meio
do trimestre das estagcGes chuvosa (janeiro, fevereiro e marco) e seca (junho, julho e agosto),

respectivamente.

A transmitanciafoi obtida como arazéo entre aradiagdo solar medida a superficie e aradiacéo
solar calculada no topo da atmosfera. A quantidade de &gua precipitavel W (em g cm™) foi calculada

apartir da seguinte expressao:

1P

W=~ adp 4
g Q)O
onde g é a aceleracdo da gravidade, q a umidade especifica (adimensional) e dp a variagéo da pres-
sdo atmosférica (hPa). A partir da equacao (4) determinou-se a pressao média ponderada de acordo
com adistribuicdo vertical de vapor d’ dgua na coluna atmosférica, a saber:

S 0622 F;d
wg QP (5)

onde R é a pressdo média ponderada expressa em porcentagem; e € a pressdo de vapor d agua

(hPa), calculada a partir da temperatura do ponto de orvalho (e= 61078+ 10(7:5"Td/237:3+Td)y

sendo T4 a temperatura do ponto de orvalho (°C). Ap6s a determinacdo de W e de R, utilizou-se



uma parametrizagdo proposta por CEBALLOS et a. (1992) para estimar a banda de absor¢do da
radiacdo solar absorvida pelo vapor d' dgua (ds(i)) da seguinte forma:

ds(i)=al+r:12W*jjz+a3 log1g(W*)+a, (6)

Os coeficientes &y, a, as, a, dependem da pressdo média ponderada e da dgua precipitavel, jao

W* representa 0 caminho éptico (massa atravessada por unidade de &rea), dado por W*
=W(cosa,) ™.

Figura . o Lacalizacio dos Zitios
Experimentais da Floresta (R o
PazsCagem: (HE} e das localidades de Ouro

0P} e de Jl-Parana (JP):

RESUL TADOSE DISCUSSAO

A Figura 2 mostra o comportamento médio di&rio da radiacéo solar global para as éreas de
pastagem (2a) e floresta (2b) durante as estagOes seca e chuvosa. De um modo geral, as curvas de
Rg atingem os méximos entre 12 e 13 horas. Os méximos de Rg foram de 721W m na floresta e de
690W m na pastagem, ambos na estacdo seca. Durante a estacdo chuvosa, os valores foram de

680W m? nafloresta e 650W m™ na pastagem.

A menor incidéncia da Rg na pastagem durante a estacdo seca deve-se provavelmente as
gueimadas, que normamente sdo utilizadas como método de desmatamento de areas florestadas
para prética de atividade agropecuéria. Este procedimento causa um aumento na concentracéo de
aerossois na atmosfera, aumentando a espessura Optica da atmosfera e resulta em uma maior
atenuacdo do fluxo da Rg medido a superficie. SOUZA (1997) estudando as diferencas entre as
componentes do balanco de radiacéo decorrentes da substituicdo de floresta natural por pastagem



em Rondo6nia durante a estacdo seca no ano de 1994, para um periodo de 10 dias, encontrou um
valor méximo de Rg na &rea de floresta de 775W m™, enquanto que na érea de pastagem este valor
foi de apenas 554W m™. FISCH (1996) encontrou resultados similares aos encontrados por SOUZA
(1997), inclusive gquantificando a atividade de queimadas pelo nimero de focos observados por
satélites. Comparando-se o trabalho desses autores com os obtidos neste trabalho, observa-se um
acréscimo de 54W m? no valor da Rg méxima da &rea de floresta e uma diminuiczo de 136W m™ na
Rg maxima da area de pastagem, que em termos percentuais representam um aumento de 7% na Rg
maxima da floresta e um decréscimo de cerca de 20% na Rg méxima da pastagem. RIBEIRO (1994)
estudando as diferencas entre a Rg da floresta e da pastagem em Maraba (PA), leste da Amazbnia,
durante a estago seca, encontrou um valor méximo de 702W m para floresta e 650W m™ para
pastagem. Durante a estacdo chuvosa os maximos foram aproximadamente similares. valores de
580W m? nafloresta e de 560W m™ na pastagem.

Figura 2. Radiaglco soclar globhal (Rg) &
respectivo desvic-padrio para as areas de
pastagem {a) e floresta (b} durante as

estagdes =seca = chuvosa.

Na Tabela 1 sdo apresentados os valores de Rg integrados ao longo do dia para as éreas de flo-
resta e de pastagem e para as estacdes chuvosa e seca. Observa-se nesta tabela que a Rg na area de

floresta durante a estacdo seca foi de 18,3MJm-?dia’, enquanto que na estagdo chuvosa foi de



17,IMIm2dia’, o que representa uma diferenca de 1,2 MIm?dia*. Para a &rea de pastagem esses
vaores foram de 17,1MJIm™?dia* na época seca e 16,9MJI m?dia’ na época chuvosa, ou seja, uma
diferenca de somente 0,2MJm*?dia*. Analisando-se em termos percentuais a Rg entre &reas,
observa-se que durante a estacdo secaa Rg na area de florestafoi 6,5% maior que a Rg da pastagem,
a0 passo que no periodo chuvoso os fluxos integrados foram praticamente iguais, com diferenca de
apenas 1%. A semelhanca entre os valores de Rg nas duas areas, durante a estacdo chuvosa, indica
gue existe aproximadamente a mesma cobertura de nuvens nos dois sitios. Por outro lado, durante a
estacdo seca, a Rg da pastagem sofre maior influéncia da queima do pasto, provocando aumento de
aerossois na atmosfera e a consequiente diminuicdo da Rg a superficie. TARASOVA e NOBRE
(1997) afirmam que o impacto sofrido nas medidas da Rg a superficie na regido de Rondbnia nos
meses secos é causado fundamentalmente pelos aerossois proveniente das queimadas. Estes
mesmos autores encontraram um decréscimo na média mensal da Rg de aproximadamente
2MJIm2dia’ e estimaram uma atenuacdo méxima de até 200W m™? em alguns horérios. FISCH
(1996) analisando o efeito das queimadas durante o experimento RBLE 3, calculou que uma
diminuicdo da transmissividade atmosférica de 0,1 representa um valor integrado diario menor de

3,0MJImdia™ ou de 70W m no fluxo instantaneo da radiacéo solar.

mehela 1. Valorezs médics da radiagao sSolar
global integrada ao longo do dia durante
as. estactes chuvosa e Seca DAara as areas
de floresta e pastagem {(MIT m dia ).
Area Estacdc chuvesa  Estagdo seca
Floresta iy | i
e B 1.7
Pastagem Lo i e

A quantidade de &gua precipitavel na coluna atmosférica (até 500hPa), durante a estacdo seca
na &rea de floresta foi de 3,5g cm™, o que representa cerca de 185W m™ em termos de fluxo absor-
vido pelo vapor &gua, a0 passo que na pastagem a absorcao encontrada foi de 174W m™2. Ja para o
periodo chuvoso a absorcdo pelo vapor d égua foi de 200W m™ para a &ea de pastagem e de
210W m™ para érea de floresta, sendo que para esta época a dgua precipitavel alcancou 4,9g cm?, ou
sgja, a &gua precipitavel da estacdo chuvosa foi 42% maior que da estacdo seca. A absorcdo de
radiagdo pelo vapor d’ &gua na floresta durante o periodo seco foi 26W m™ menor que durante o
periodo chuvoso. Vale ressaltar que a &gua precipitavel foi calculada com os valores climatol 6gicos
de OLIVEIRA et d. (1995), para a regido de Vilhena, em &rea de floresta. Entretanto, os dados



calculados para a estacgo seca (3,59 cm™®) foram compardveis com os obtidos por FISCH (1996)
para os sitios de floresta e pastagem na area de Ji-Parand, durante o ano de 1994. CULF et al. (1996)
analisando a Rg média anual, nas mesmas &reas, durante o periodo de novembro de 1991 a
dezembro de 1993, concluiram que a Rg da floresta foi 3,3% maior de que na pastagem. Estes
mesmos autores incluiram nas andlises da Rg as médias mensais para o trimestres seco e chuvoso
nas areas de pastagem e floresta e notaram que a Rg na floresta durante o periodo chuvoso foi 0,4%

maior que ha pastagem, ao passo que ha estacdo seca esse acréscimo foi de 7,3%.

Analisando-se os desvio padréo ao longo do dia (Figura 2), nota-se claramente que 0s maiores
desvios concentraram-se entre 12 e 14 horas, tanto na area de pastagem como de floresta. No
entanto, na &rea de pastagem ocorreram os valores extremos, com 254W m™ na época chuvosa e
148W m na época seca. Ja na floresta, esses foram 222W m™ na época chuvosa e 132W m? na
época seca. Os maiores desvios da estacdo chuvosa devem-se provavelmente as mudancas rapidas e
transitorias da nebulosidade, com as maiores flutuagdes nos horérios de maior atividade convectiva
(entre 11 e 15 horas). E interessante notar que os maximos de Rg na pastagem durante as épocas
seca e chuvosa (Figura 2a) ocorreram com 1 hora de diferenca. Ap6s as 14 horas na pastagem, os
valores de Rg foram sempre maiores para o periodo chuvoso, devido as reflex6es multiplas dos
raios solares em virtude da presenca de nebulosidade. Este comportamento ndo foi observado na
floresta.
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Apresentam-se na Figura 3 as curvas da radiagdo incidente do topo da atmosfera (I,) e o enve-
lope de Rg méximo para as areas de pastagem (3a e 3b) e floresta (3c e 3d). Este envelope de Rg
maximo foi calculado considerando o0 maior valor de Rg que ocorreu em um horério particular, para
as duas estagoes estudadas. Observa-se que, para ambas as estagbes, 0 comportamento entre as cur-
vas das Figuras 3a e 3c das &reas de floresta e pastagem apresentaram uma diferenca praticamente
constante, ou sgja, o |, e a Rg maxima diferiram nos horérios de 7 as 13 horas de aproximadamente
220W m. No entanto, nota-se que no periodo da tarde (14 &s 18 horas), a Rg méxima aproximou-
sedacurval,, atingindo cerca de 40W m &s 18 horas na pastagem e 25W m?, neste mesmo horério
e na area de floresta. Este comportamento pode ser explicado pelo desenvolvimento da camada
limite convectiva (CLC), principalmente para a estagdo seca. No inicio da manhd, a CLC ainda é
pouco desenvolvida, com uma altura entre 500 e 800m (FISCH, 1996), os aerossdis oriundos das
gueimadas concentram-se em uma espessura menor, aumentando o caminho 6tico da atmosfera e,
conseqiientemente a absor¢&o do fluxo de radiacio solar pela atmosfera. A tarde, como a CLC ja
estd bem desenvolvida e com uma espessura entre 1200 e 2000m, a concentracéo de aerossois
diluem-se pela atmosfera, o caminho 6tico € menor e ocorre uma menor absorcdo da radiagéo solar.

Este fato provoca valores mais altos do envel ope e proximos dos val ores de radiacdo extraterrestre.

Fazendo-se uma comparagado entre 0s sitios durante a época chuvosa (Figuras 3b e 3d), pode-
se observar que na &rea de pastagem (Figura 3b) ocorreram menores flutuagcdes na Rg méxima, além
de que a amplitude média de |, e a Rg méxima medida ao longo do dia foi maior que a Rg
observada tanto nos dois sitios no periodo seco como na floresta durante periodo chuvoso. Na
Figura 3d sdo mostradas as curvas de |, e Rg maxima na area de floresta, onde percebem-se
claramente as flutuagdes na Rg maxima, causada pela transitoriedade das nuvens. Como na floresta
existe mais agua disponivel para o processo de evapotranspiracao, a atenuacdo do fluxo da radiacdo
solar € maior, ou sgja, aabsorcéo de radiacdo no infra-vermelho proximo pelo vapor d' &gua € maior.
FERREIRA DA COSTA et a. (1997), estudando a variabilidade da precipitacdo na mesma érea,
observaram que durante o periodo chuvoso a precipitacéo na floresta foi, em média, 28% maior que
na pastagem. Estes mesmos autores também constataram que as precipitacbes ocorreram com

maior frequénciana parte datarde.

Na Figura 4 é apresentada as estimativas da transmitancia para os periodos seco e chuvoso
respectivamente. Observa-se na Figura 4a que a transmitancia na érea de pastagem foi menor que na
floresta, com média de 0,58 para a area de pastagem e 0,66 para a area de floresta. Essa menor
transmitancia na pastagem pode ser atribuida aos efeitos da fumaca das queimadas e aerossois,

correspondendo a uma diminuicdo de aproximadamente 2,8MJm*dia’ de energia incidente na su-



perficie, ou sgja, uma diminuicdo em média de 65W m no fluxo instantaneo da radiagio solar
(FISCH, 1996). De modo que, apesar dos aerossois distribuirem-se tanto na pastagem como naflo-
resta, a concentracdo de particulas € maior na area de pastagem (FISCH, 1996). Por outro lado, du-
rante o periodo chuvoso (Figura 4b) a transmitancia média foi de 0,52 na pastagem e 0,50 na flo-
resta. FISCH (1996), estudando os efeitos das queimadas na pastagem, encontrou a transmitancia
média de 0,66 no més julho de 1993, ao passo que este valor diminuiu para 0,56 em agosto de 1994.
Estes aspectos foram confirmados por TARASOVA e NOBRE (1997), na area de Ji-Parand,
observando uma transmitancia de 0,56 para més de agosto. Posteriormente este valor diminuiu para

0,50 no més setembro, devido ao aumento do nimero de pontos de queimada na regido.

Figura 4. Transmmitancia atmesférica em areas
da floresta = pastagem durante as estagoes
seca (a) e chuvesa (b).

CONCLUSOES

Com base nas andlises de dados col etados pelo Projeto ABRACOS (1992-1996) em Ji-Parana
(RO) na Amazbnia em areas de floresta e de pastagem, conclui-se que os diferentes tipos de
vegetacdo ateram as caracteristicas da radiago solar global incidente, tendo em vista ainfluéncia do

tipo de superficie na cobertura de nuvens e, principalmente, na liberacdo de aerossdis para a



atmosfera. Existe também uma variabilidade temporal em relacdo as épocas seca e chuvosa. Os
resultados obtidos mostram que a radiagdo solar global (Rg) durante a estagcdo seca atinge 0s
méximos entre 12 e 13 horas local, com valores de 721W m™ na floresta e de 690W m™? na
pastagem. Na estacio chuvosa os valores s30 de 680W m na floresta e 650W m™ na pastagem. A
Rg integrada ao longo do dia na &rea de floresta durante a época seca € de 18,3MJmdia* em média,
enquanto que na estacdo chuvosa diminui para 17,IMJm?dia’. Para a &rea de pastagem esses va-
lores sfo de 17,IMJm?dia’ na estacio seca e 16,9MJIm?dia’ na estacio chuvosa O efeito da
atenuac3o de Ry pelos aerossdis foi em 200W m para o fluxo instantaneo e de 2,0MJm?dia’ para
o total integrado. A absorcéo da Rg pelo vapor d’ agua durante a estacdo seca na area de floresta de
185W m?, ao passo que na pastagem a absor¢do € de 174W m™. Para o periodo chuvoso esses
valores de absor¢go sdo de 210W m™ para a &rea de floresta e de 200W m para pastagem. Ocorre
também uma transmitancia de 0,66 para floresta e 0,58 para pastagem, durante a estacdo chuvosa,
sendo que estes valores decresceram na estacdo seca para 0,50 e 0,52 para floresta e pastagem,

respectivamente.
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