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Abstract — Some of the features of the turbulent flux are analyzed as function of the manifestation of the so-called coherer
structures near the surface of the Pantanal (vegetation type paratudal with shrubs of approximately 8m height). Thus, the to
flux of sensible heat and momentum and the flux associated with the coherent structures of the same sample was calcul
under different conditions of stability, using data measured simultaneously at two different heights. In the inferior level,
contrariamente to that it occurs in the upper level perceived that not if manifest a clear trend with the increase bilitie insta
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1. Introducéo

A existéncia das estruturas coerentes (ECs) no escoamento turbulento dificulta a caracterizacéo
valor médio dos fluxos e de outras grandezas estatisticas associadas a turbuléncia (Wyngaard, 19¢
Embora muito esforgo teérico (Robinson, 1991) e experimental (Paw U et al., 1992; Collineau e Brune!
1993; Lu e Fitzjarrald, 1994) j& tenha sido dedicado no sentido de compreender a natureza dest
processos intermitentes e de encontrar elementos que possibilitem a obtencdo de relacdes universais |
suas manifestagcdes (Raupach et al., 1996; HOgstrom e Bergstrom, 1996), as ECs continuam constituir
um fenbmeno mal compreendido da mecénica dos fluidos turbulentos.

Com a perspectiva de compreender como estas estruturas se manifestam em terreno coberto c
vegetacdo esparsa, analisar-se-a a variabilidade das estruturas coerentes nos fluxos em funcéo
estabilidade atmosférica e da altura, como efetuado por Krusche (1997). Para atingir este objetivc
procedeu-se, por meio da aplicacdo da transformada em ondeletas (Bolzan, 1998), a separacao da p
"coerente” do restante dos sinais e calcularam-se os fluxos tanto para o sinal "total" (parte coerente e n
coerente) quanto para sua parte “coerente” e determinou-se a fracdo do fluxo contida nesta par
"coerente" (Fc). Com base nos dados sobre a razéo entre o fluxo associado as estruturas coerentes
fluxo total, tracaram-se algumas figuras desta fracdo em funcdo do parametro de estabilidade atmosfeéri
de Monin-Obukhov¢ = (z-d)/L, onde z é a altura, d é o deslocamento do plano zero e L € o comprimento
de Monin-Obukhov, com o propésito de encontrar alguma relacéo entre a presenca de estruturas coeren
e a estabilidade acima do Pantanal sul matogrossense.

Este parametro de estabilidade foi classificado em trés categorias conforme proposto por Brutsae
(1992), que sugeriu um novo critério para classificar dados, mostrando uma forte evidéncia da existénc
de trés (3) niveis qualitativamente diferentes para a camada limite superficial (CLS) instavel. Séo eles
uma camadalindmica entre 0< y <0.04; uma camadalindmica-convectiveentre 0.1<y<1; e a

camada deonveccdao livrgparay = 2, ondey = -(z-d)/L
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2. Dados Utilizados

Os dados utilizados neste trabalho foram obtidos na primeira campanha experimental dc
Experimento Integrado do Pantanal (IPE-0). Esta primeira campanha experimental ocorreu em setembrc
outubro de 1996, num periodo que corresponde a estacdo seca pantaneira. Por motivos técnicos, so6 fol
realizadas medi¢cdes num periodo de uma semana, iniciado na noite do dia juliano de nimero 274 (o qt
corresponde ao dia 30 de setembro) e terminado na madrugada do dia juliano de numero 27
(correspondente ao dia 5 de outubro). A area selecionada para a realizacdo desta campanha se locali
19°58' de latitude sul e a ¥R’ de longitude oeste, na Base Experimental da Universidade Federal do
Mato-Grosso do Sul em Passo da Lontra, municipio de Miranda, MS. A altitude do sitio € de
aproximadamente 80 metros acima do nivel do mar. Neste estudo sdo utilizados dados de dois (
anemometros sonicos e termometB@LENT, modelo 1012R24olocados em uma torre a duas alturas
diferentes (inicialmente, 30 metros e 19,4 metros acima do solo, respectivamente; depois das 14:30 h-
dia 01/10/96, dia juliano de numero 275, o anemdmetro sbénico colocado a 30 m, teve sua posica
deslocada para a altura de 25,26 metros, por problemas técnicos). Ambos 0s instrumentos possuie
freqiéncia de amostragem de 21 Hz, aproximadamente.

3. Resultados

Os resultados indicam uma correlacdo entre os valores de Fc e do parametro de estghilidade (
No nivel superior, e para ambos os fluxos, notou-se que a participacdo das estruturas coerentes no flt
tende a diminuir com o aumento da instabilidade atmosférica, o qual € mostrado nas figuras 1 (a) (pare
fluxo de calor sensivel) e 1 (b) (para o fluxo de momentum).
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Fig. 1 - Condi¢Bes instaveis, nivel superior: (a) Fracéo do fluxo total (Fc) de calor sensivel associado a estrutul
coerentes, em funcdo do parametro de estabilidade de Monin-Obukhov. (b) Fracdo do fluxo total d



momentum associado a estruturas coerentes, em funcdo do paréametro de estabilidade de Mon
Obukhov.

Em ambas as figuras acima, é visivel a diminuicdo da fracdo dos fluxos associados as ECs ¢
funcdo do parametro de estabilidade atmosférica. As fracdes correspondentes aos dois fluxos parecen
valores similares para= 0,02, mas a fracdo correspondente ao fluxo de momentum parece decair mai
rapidamente com o aumento da instabilidade, comparada com aquela correspondente ao fluxo de c:
sensivel.

Este tipo de comportamento ja ndo ocorre para ambos os fluxos no nivel inferior, conform
mostrado nas figuras 2 (a) (para o fluxo de calor sensivel) e 2 (b) (para o fluxo de momentum).

100.00 — 100.00 —

Nivel Inferior, Fluxo de Calor Sensivel Nivel Inferior, Fluxo de Momentum

80.00 — 80.00 —
60.00 —|

60.00 —

40.00 —| 40.00 — —_—

Fracdo das Estruturas Coerentes
L

Fracdo das Estruturas Coerentes
L

20.00 — 20.00 —

0.00 T T T T 0.00 T T T

0.01 0.10 1.00 10.00 0.01 0.10 1.00 10.00
“(z-d)IL “(z-d)IL

(a) (b)

Fig. 2 - Condicdes instaveis, nivel inferior: (a) Fracdo das estruturas coerentes para o fluxo de calor sensi
em funcdo de; = -(z-d)/L. (b) Fracdo das estruturas coerentes para o fluxo de momentum em
funcéo de;= -(z-d)/L.

4. Conclusodes

Compararam-se os valores das fragfes correspondentes ao fluxo de calor sbresielffuxo de
momentum {f), tanto no nivel superior (25,26m) quanto no inferior (19,40m). No nivel inferior,
contrariamente ao que ocorre no nivel superior, percebeu-se que ndo se manifesta uma tendéncia n
com o aumento da instabilidade. Porém, pode-se mencionar que: (i) as fracfes referentes aos fluxos
calor sensivel para os dois niveis ndo sédo substancialmente diferentes, com a excecdo dos valores |
préximos da neutralidade. No caso destes, hd um consideravel decréscimo do valor da fracdo para o n
inferior, comparativamente aquela do nivel superior; (ii) as fragdes referentes aos fluxos de momentum r
dois niveis apresentam valores diferentes, exceto para a condicdo de conveccdao livre, em que os val
das fragBes para os dois niveis sdo aproximadamente iguais. Além disso, no caso do nivel inferior, r



parece haver correlacdo entre os valores da fracdo e do parametro de estabilidade, contrariamente ao
acontece no nivel superior.

Uma primeira suposicao para explicar estas diferencas, consiste em admitir que o escoamento
nivel inferior, mais préximo a altura dos elementos de rugosidade (8m), esta mais sujeito a acdo de efei
produzidos pelos elementos de rugosidade. Assim, neste nivel (19,40m), deve-se esperar que, I
situacdes em que as forcas de origem mecénica predominarem, comparativamente aquelas de oric
térmica, havera intensificacdo das manifestagcbes de discrepancia aerodinamica (Bolzan, 1998) e
comportamento da turbuléncia devera ser andmalo com relacdo ao previsto pela Hipotese de Similarida
Universal para a CLS. Estes efeitos de distorcdo perderiam sua importancia relativa na medida em que
condicoes de estabilidade atmosférica se aproximarem daquelas que caracterizam a conveccao livre.

Tais efeitos anébmalos provavelmente impostos pela complexidade do terreno (Thom et al., 197¢
Raupach, 1979), deveriam ter maior impacto sobre as trocas de momentum, dai o fato de as frages pa
fluxo de momentum nos dois niveis diferirem nas condicdes de conveccéo forcada. Este efeito ser
menos importante para as trocas de calor, salvo nos casos em que houver pouca ou nenhu
flutuabilidade, situacdo em que a difusividade turbulenta de calor sera conduzida por forcantes de orige
mecanica (Monin e Yaglom, 1971). Esta seria a explicagéo para o fato de as fragbes associadas aos flu
de calor nos dois niveis, sO diferirem significativamente préximo a neutralidade. Nesta condi¢do, deve-¢
esperar que a difusividade térmica no nivel inferior esteja mais distorcida pela discrepancia aerodinami
do que aquela no nivel superior. Isto contribuiria para apontar uma explicacdo para as diferenc:
encontradas entre os graficos acima.
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