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Abstract

The frontal systems behaviour and the climatological frequency over a region is a very important subject, due to the intense changes in weather conditions.  The zonal fronts are the main synoptic systems over South America and are responsible for large amounts of rain and cold air intrusions. In this study, a climatology of frontal systems is performed, using the following criterium: reduction in temperature at 925 hPa, increase of sea surface pressure and change in the meridional wind at 925 hPa, in two consecutive days, in 11 areas of South America, mainly in Brazil. The frontal systems were classified according to their displacement over  Brazil, in all seasons, from 1980 to 2002.  The atmospheric patterns were analysed when the systems reached only areas to the southern Brazil and were displaced toward the ocean; those which reached southern, southeastern, and southern Bahia, by the coast; those which reached southeastern and central Brazil, and those which were displaced over all these areas. Considering the climatology, there was a reduction in  frequency of frontal systems in lower latitudes and in the summer. The atmospheric patterns were related to the intensity of sea surface pressure, intensity and position of troughs associated with the systems, and vorticity advection.  

Resumo

A passagem de sistemas frontais em diversas regiões do globo é de suma importância na determinação das condições do tempo local associado.  Na América do Sul estes sistemas são responsáveis, principalmente por acumulados significativos de chuva e incursões de ar frio, fenômenos que causam grandes transtornos para a população. Neste trabalho fez-se uma climatologia dos sistemas frontais sobre o Brasil, usando o seguinte critério: queda de temperatura em 925 hPa, aumento de pressão ao nível médio do mar e mudança na componente meridional do vento em 925 hPa, em dois dias consecutivos, considerando 11 áreas. Os sistemas frontais foram separados em grupos de acordo com o seu deslocamento, para todas as estações do ano, de 1980 a 2002.  Foram analisados os padrões da atmosfera quando estes sistemas atingiram apenas áreas ao sul do Brasil e se deslocaram para o oceano; aqueles que chegaram até o Sul, Sudeste e sul da BA deslocando-se pelo litoral, aqueles que atingiram as Regiões Sudeste e Centro-Oeste e os que  passaram por todas as áreas especificadas.  Considerando a climatologia, foi observada uma diminuição de sistemas frontais em direção a latitudes mais baixas e menor freqüência no verão. Quanto ao comportamento foram observados alguns padrões e características das variáveis atmosféricas relevantes no deslocamento dos sistemas, como a intensidade no campo de pressão, intensidade e posição do cavado associado ao sistema, pressão ao nível médio do mar, e advecção de vorticidade.
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INTRODUÇÃO
     A atmosfera experimenta vários tipos de distúrbios transientes durante todo o ano. Os distúrbios transientes de alta freqüência mais comuns são os sistemas frontais. Estes sistemas são de grande importância devido ao fato de provocarem mudanças significativas no tempo em diversas partes do globo principalmente na região subtropical e de latitudes médias e altas, afetando à sociedade em geral.

     Na América do Sul, geralmente os sistemas provenientes do Pacífico deslocam-se para leste, e, depois da passagem pela Cordilheira dos Andes adquirem uma componente em direção ao Equador. Esses sistemas podem avançar pelo continente ou deslocar-se para o oceano Atlântico (Cavalcanti, 1985; Satyamurty et al., 1998, Seluchi et al., 1998). No Brasil, as frentes frias atuam durante todo o ano (Cavalcanti e Kousky, 2003) e afetam mais significativamente as Regiões Sul e Sudeste, sendo responsáveis pelas chuvas, principalmente no sul do país (Quadro et al., 1996). Além disso, essas regiões são caracterizadas por serem bastante frontogenéticas, como verificado por Mattos (1987). No entanto, como mostrado por Kousky (1979), a penetração de sistemas frontais e seus remanescentes têm um papel importante na precipitação também no sul da Região Nordeste.  Kousky e Ferreira (1981) também mostraram a importância das frentes nas chuvas de inverno no norte do país. Oliveira (1986) fez uma climatologia das frentes frias e da interação com a convecção sobre a Amazônia, utilizando imagens de satélite. Dando continuidade ao trabalho de Oliveira, Lemos e Calbete (1996) fizeram a climatologia dos sistemas frontais para o período de 1987 a 1995, utilizando também análises de cartas sinóticas. Alguns estudos mais recentes para estabelecer uma climatologia dos sistemas frontais na América do Sul têm sido realizados usando dados de reanálises do NCEP/NCAR como em Justi e Silva Dias (2002) e Cavalcanti e Kousky (2003). Todos os trabalhos anteriores mostraram que a freqüência de frentes frias diminui com o decréscimo da latitude, e que há uma variabilidade sazonal.

     O objetivo geral neste estudo é fazer uma climatologia da passagem de sistemas frontais sobre a América do Sul para um período de 23 anos, incluindo anos mais recentes do que os analisados anteriormente, e estudar o comportamento dos sistemas com relação ao seu deslocamento sobre o Brasil. Neste trabalho são apresentados os resultados da climatologia para todas as estações do ano e o comportamento dos sistemas durante o verão.

DADOS E METODOLOGIA

     Primeiramente, foi feita uma climatologia das frentes frias que se deslocam sobre a América do Sul durante o período considerado. Para esta climatologia foram usados os dados diários de reanálise provenientes do NCEP/NCAR (National Centers for Environment Prediction/National Center for Atmospheric Research, (Kalnay, 1996)), para o período de 1980 a 2002. Com intuito de uma análise complementar foram usadas as imagens do satélite Goes no canal infravermelho disponíveis no CPTEC/ INPE para o período de 1994 a 2002 e de precipitação para o período de 1980 a 2002. 
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     Foi aplicado um programa para identificar os casos de sistemas frontais que passaram pelo leste da Argentina, Uruguai, Sul, Sudeste, Centro-Oeste do Brasil e sul da Bahia, catalogando-os por mês, estação e ano. A figura 1 mostra a  localização  das áreas estudadas  em que cada área abrange  5 pontos de  grade com espaçamento 2,5º x 2,5º. A rota 1 indica a trajetória dos sistemas que se deslocam pelo litoral, e a rota 2, a dos sistemas que se deslocam sobre o continente, afetando também o interior. 

Figura 1: Mapa da América do Sul destacando as áreas selecionadas para estudo e rotas.

     O critério utilizado para a identificação automática dos sistemas frontais foi que no intervalo de dois dias houvesse queda de temperatura em 925 hPa, aumento de pressão ao nível médio do mar e mudança na componente meridional do vento em 925 hPa. Critério semelhante foi utilizado por Cavalcanti e Kousky (2003) em uma análise climatológica considerando todos os pontos de grade sobre a América do Sul. Para os meses de verão também foram usados dados de precipitação para contabilizar os sistemas frontais, que não causam tanta variação na temperatura e pressão, mas são acompanhados por ocorrência de precipitação.  

     Os sistemas foram classificados em vários grupos, baseados na sua identificação no sul da América do Sul, e da posição alcançada sobre a América do Sul, como especificado a seguir: SAS e oceano (os sistemas que não se deslocaram sobre o Brasil, indo para o oceano); sul (os sistemas que se deslocaram até o sul (área 4)); SE (sistemas que se  deslocaram até o sudeste do Brasil, pelo litoral (área 6)), SE e CO (sistemas que se deslocaram até o  SE, atingindo também o  centro-oeste (áreas 6, 7,8)); SE, CO e SBA (sistemas que atingiram o sul da Bahia e afetaram o sudeste e centro-oeste do Brasil); SBA (sistemas que atingiram o sul da Bahia, se deslocando pelo litoral). Com o fim de analisar as características atmosféricas associadas ao comportamento de cada grupo, foram feitas médias das variáveis analisadas no item anterior para formação de compostos.

RESULTADOS

     São mostradas na Fig.2 a freqüência de sistemas frontais, no período de 1980 a 2002, para as áreas especificadas na figura 1, para o verão, outono, inverno e primavera. Nota-se através deste gráfico que há uma diminuição de sistemas à medida que há um deslocamento para norte (área 1 para área 11). Analisando cada área em particular observamos que para as áreas 1, 2, 9, 10 e 11 é no inverno que ocorrem mais sistemas frontais.  Isso indica que no inverno mais sistemas atingem latitudes mais baixas do que em outras estações do ano. Enquanto para as áreas 3, 4, 5, 6 e 7 a maior freqüência de sistemas frontais se dá na primavera, ou seja, mais sistemas atingem as Regiões Sul e Sudeste. Exceto na área 1, o verão é a estação do ano que apresenta o menor número de sistemas frontais. Vale ressaltar que para os meses de verão foram considerados dados de precipitação para a contabilização e climatologia das frentes.
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Figura 2: Gráfico da freqüência sazonal de sistemas frontais para o período de 1980-2002 para as áreas selecionadas.

     A figura 3 mostra o número de sistemas frontais de acordo com o deslocamento, ou seja, foram contabilizados os sistemas que chegaram até a área especificada e tiveram posteriormente um deslocamento para o oceano. No grupo dos sistemas que atingiram o Sul da América do Sul (SAS e oceano), Sul, SE e ao chegar nessas regiões tiveram seu deslocamento para o oceano, a freqüência foi maior no verão, ou seja, é nessa estação que as frentes não conseguem atingir latitudes mais baixas, restringindo sua ação apenas sobre as regiões Sul e Sudeste, se deslocando pelo litoral.  Nota-se que o inverno é a estação do ano em que há um maior número de frentes que passam por todas as áreas especificadas e atingem o sudeste, centro-oeste e sul da Bahia (SE, CO e SBA). Nas estações de transição, primavera e outono, o comportamento em relação ao deslocamento dos sistemas é muito similar, exceto para o grupo do SE e SBA. No grupo do SE, na primavera há mais sistemas que foram para o oceano que no outono, e, para o SBA a situação é contrária. 
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Figura 3: Gráfico da freqüência sazonal de sistemas frontais no período entre 1980-2002 quanto ao deslocamento: Rota 1/SAS e oceano, Rota 1/Sul, Rota 1/Sudeste, Rota 2/SE e CO, Rota 1/SBA, Rota 2/SE, CO e SBA.

Análise dos compostos para o verão

     Nas análises dos compostos serão mostrados os campos correspondentes ao dia inicial (dia em que o sistema foi identificado), dia +1 (dia posterior ao dia de identificação) e dia do evento (dia em que o sistema foi identificado em cada área). Analisando os compostos da pressão ao nível médio do mar juntamente com a anomalia de OLR (figura 4 a-c), das frentes que vão para o oceano, sem atingir o Brasil, podemos notar que as anomalias negativas de OLR têm uma orientação NW-SE com máximo sobre o nordeste da Argentina e no Uruguai. Nota-se também o centro de baixa pressão associado ao sistema frontal ao sul de 40ºS sobre o Oceano Atlântico Sul. Vale salientar que todos os compostos feitos para esta região não apresentam mudanças significativas quanto ao dia em que o sistema se iniciou e o dia que chegou na área estudada, pois normalmente o deslocamento desses sistemas dá-se no mesmo dia ou no máximo no dia seguinte em que este foi notado. 

     Em relação aos sistemas frontais que atingem o sul do Brasil e em seguida se deslocam para o oceano pode-se observar também através do campo de PNM um centro de baixa pressão sobre o oceano deslocando-se para leste (Fig. 4d-f). Através do campo de anomalia de OLR pode-se acompanhar o sistema, banda de nebulosidade (anomalia negativa de OLR) com orientação NW-SE, desde o norte da Argentina, estendendo-se para o oceano e apresentando maior convecção do que a do grupo anterior. Nota-se que neste grupo, a convecção associada aos sistemas afetam, nos próximos dias, áreas mais ao norte, indicando o deslocamento da frente para essas áreas. 

      Considerando os casos em que os sistemas chegam até a Região Sudeste do Brasil, pelo litoral, notamos no campo de PNM o centro de baixa pressão associado ao sistema avançando para leste e a frente chegando a atingir o Estado do Rio de Janeiro (Fig. 4g-i). Nota-se também neste caso, no dia inicial, menores pressões sobre o litoral leste, do que aquelas observadas nos casos anteriores.  Na retaguarda do sistema observamos um centro de alta pressão já no dia seguinte ao início do sistema, que se desloca para leste e intensifica-se à medida que o sistema avança para o Sudeste. A configuração das anomalias de OLR é bem distinta dos casos anteriores, com uma orientação meridional. No dia do evento há anomalias negativas de OLR em uma banda NW-SE, se estendendo da costa sudeste para o oceano, e anomalia positiva no Sul, devido à atuação da alta pressão na Região (Fig. 4 g-i). 

No grupo anterior (das frentes que atingem o sul do Brasil e se deslocam para o oceano) há para os 3 dias analisados, anomalia de OLR positiva ao norte da banda frontal, indicando possivelmente movimento subsidente que impede o deslocamento da frente para o norte. As principais diferenças entre o grupo referente ao SAS e oceano e os grupos Sul e Sudeste (rota 1, ou seja, deslocamento pelo litoral) no dia em que o sistema foi identificado (dia inicial) podem ser vistas na fig. 5. Na comparação do grupo das frentes que afetam apenas o sul da América do Sul e vão para o oceano, com o grupo dos casos que atingem a Região Sul do Brasil, (figura 5 a) são observadas para este último grupo: pressões mais baixas estendendo-se até o Estado do Paraná e pressão mais alta nas latitudes médias do Atlântico Sul, propiciando o avanço da frente até o sul do Brasil, comparativamente àquelas que vão para o oceano e não se deslocam sobre o país. A diferença de OLR mostra mais convecção em uma banda NW-SE no grupo das frentes que se deslocam para o sul do Brasil, comparativamente às que vão para o oceano. Em relação às diferenças com o grupo do Sudeste, o que se observa são pressões mais baixas no Atlântico Sul a leste da Região Sudeste e a alta na retaguarda do sistema sobre a Argentina ligeiramente mais intensa, condições propícias ao avanço do sistema frontal. Há também maiores valores de anomalias negativas de OLR sobre o oceano e grande parte do Brasil, indicando maior cobertura de nuvens no caso do grupo que se desloca até o SE pelo litoral (figura 5b). Isso é consistente com a pressão mais baixa nessa região.
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Figura 4: Compostos da Pressão ao Nível Médio do Mar (PNM) e anomalia de OLR para os grupos: SAS e oceano; Rota 1/Sul; Rota 1/SE para dia inicial (a,d e g), dia inicial+1 (b,e,h) e dia do evento (c,f,i).
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Figura 5: Diferença dos campos de Pressão ao Nível Médio do Mar (PNM) e anomalia de OLR entre o grupo do SAS e Oceano e Rota 1/Sul e Rota 1/SE no dia inicial.

     Em níveis médios (500 hPa), figura 6, as similaridades no dia inicial são a existência de um cavado sobre o Brasil, circundado por duas circulações anticiclônicas, e uma série alternada de advecção de vorticidade ciclônica e anticiclônica nas latitudes médias. As diferenças se referem à intensidade e posição do cavado: no caso Sul está mais amplificado do que o caso SAS e oceano, e no caso SE, está deslocado para leste. Outra diferença é relacionada à posição do centro anticiclônico no Oceano Atlântico, que está mais deslocado para leste no caso SE. Há advecção de vorticidade negativa em uma área estendida no oceano a leste do cavado, no caso SAS e oceano, e no caso SE, uma área de advecção de vorticidade positiva a leste da crista e negativa a leste do cavado, mais fortes  do que no caso anterior.  No caso Sul, ocorrem apenas dois centros de vorticidade negativa e positiva a oeste do cavado. As áreas com advecção de vorticidade negativa são favoráveis ao movimento ascendente. O nível de 500 hPa é considerado o nível de não divergência, e onde o movimento vertical é máximo. Pela equação da vorticidade nesse nível, o termo de tendência da vorticidade é balanceado pela advecção de vorticidade, e, advecção de vorticidade negativa também contribui para o aprofundamento do cavado.

    No dia seguinte ao caso do SE, o cavado avança para leste e no dia do evento tem seu eixo sobre o Estado de São Paulo (fig. 6h e 6i), enquanto no grupo Sul (fig. 6e e 6f) o eixo do cavado passa por Santa Catarina até o Mato Grosso do Sul, e no caso SAS e oceano continua suavizado estendendo-se do Rio Grande do Sul até o Mato Grosso do Sul.  Nota-se também nos três casos, advecção de vorticidade positiva na retaguarda do sistema e negativa na zona frontal, acompanhando o deslocamento do cavado, consistente com o movimento ascendente na região de atuação do sistema frontal, e movimento subsidente atrás do mesmo.
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Figura 6: Compostos do Escoamento e advecção de vorticidade em 500 hPa para os grupos: SAS e oceano; Rota 1/Sul; Rota 1/SE para dia inicial (a,d e g), dia inicial+1 (b,e,h) e dia do evento (c,f,i).

     Em altos níveis a principal diferença entre os grupos é com relação ao escoamento nas latitudes médias e o posicionamento do Cavado do Atlântico (CA) (figura 7).  No caso SAS e oceano, o escoamento em latitudes médias é mais zonal que nos outros dois casos, nos três dias considerados. No caso SE o cavado a sudeste da América do Sul se amplifica mais no dia posterior e no dia do evento. No caso Sul o eixo do CA está localizado mais próximo à costa do que no caso SE, no dia inicial. Esse posicionamento, e a intensidade do cavado em latitudes médias podem ser associados também ao deslocamento dos sistemas até o sul ou até o sudeste do Brasil.
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Figura 7: Compostos do Escoamento e magnitude do vento em 200 hPa para os grupos: SAS e oceano; Rota 1/Sul; Rota 1/SE para dia inicial (a,d e g), dia inicial+1 (b,e,h) e dia do evento (c,f,i).

CONCLUSÕES

     No estudo da climatologia foram identificados mais casos de frentes que se deslocam até latitudes mais baixas, passando por todas as áreas, no inverno.  Há menos número de frentes atingindo o sul da Bahia só pelo litoral, no verão. Um número um pouco maior de frentes atinge o sul da Bahia tendo passado por todas as áreas, litoral e interior. Considerando os dois grupos de frentes que atingem o sul da Bahia há uma freqüência de aproximadamente 2 casos por ano nesta estação. A freqüência aumenta no verão quando são consideradas as frentes que atingem o SE e CO. Nessa época ocorrem períodos de Zona de Convergência do Atlântico Sul (ZCAS) quando as frentes que atingem essas regiões SE e CO interagem com a convecção tropical. Em alguns casos, a ZCAS se desloca para latitudes mais ao norte, afetando o sul do NE (Chaves e Cavalcanti, 2002). Embora tenham sido usados dados diários de precipitação na identificação dos sistemas no verão, é possível que o método não esteja identificando algumas zonas frontais, devido a baixa freqüência obtida.

     Alguns padrões de circulação de grande escala no período do verão foram analisados para os grupos das frentes que se deslocam em direção ao oceano antes de entrar no Brasil, para aquelas que atingem o sul do Brasil e se deslocam para o oceano, e para as que atingem o Sudeste brasileiro, pelo litoral. Estes padrões mostram algumas características médias da circulação sobre a América do Sul, associadas à passagem de um sistema frontal, porém apresentam algumas características da situação sinótica distintas, com relação a posicionamento e intensidade dos sistemas de pressão e de escoamento, bem como aquelas associadas à atividade convectiva das zonas frontais. As principais diferenças no campo de pressão na superfície entre os dois grupos e aqueles casos que não atingiram o Brasil, no dia em que o sistema foi identificado no sul da América do Sul foram associados a pressões mais baixas sobre o sul do Brasil, para o grupo Sul,  e pressões mais baixas sobre o oceano, próximas ao litoral sudeste e sul, para o grupo SE. Nos níveis médios notamos advecção de vorticidade negativa na zona frontal intensificando o movimento ascendente associado, mais intenso no caso das frentes que se deslocam para o sudeste. 

     Na análise dos diversos grupos, o que se percebe é que a intensidade da baixa pressão do sistema frontal, o gradiente de pressão sobre o Brasil, a alta pressão pós-frontal, o posicionamento do eixo do cavado associado ao sistema, bem como a posição do CA em altos níveis, e advecção de vorticidade,  parecem ser fatores determinantes para o posicionamento e o deslocamento do sistema frontal. 

    Um estudo mais detalhado da posição do sistema frontal em casos de ZCAS será realizado posteriormente. Análises das outras regiões mostradas na figura 1 também estão sendo feitas para complementar o estudo das características associadas ao comportamento dos sistemas frontais sobre o Brasil.
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Plan1

		Area 1		jan		fev		mar		abr		mai		jun		jul		ago		set		out		nov		dez		TOTAL												Area 5		jan		fev		mar		abr		mai		jun		jul		ago		set		out		nov		dez		TOTAL

		1980		6		5		6		6		8		7		7		6		5		5		5		7		73		18		20		20		15				1980		2		1		1		2		2		3		4		4		4		6		3		2		34		5		5		11		13

		1981		7		6		7		6		4		8		6		8		7		7		7		7		80		20		17		22		21				1981		4		0		4		4		2		7		5		5		4		3		4		4		46		8		10		17		11

		1982		7		7		5		6		5		7		8		7		6		7		7		8		80		22		16		22		20				1982		3		3		1		3		3		5		6		5		4		7		6		3		49		9		7		16		17

		1983		6		6		7		6		7		5		8		6		8		7		8		7		81		19		20		19		23				1983		4		3		4		5		8		2		7		6		7		3		3		4		56		11		17		15		13

		1984		5		7		6		8		8		7		8		6		6		6		7		9		83		21		22		21		19				1984		1		1		5		4		4		5		5		5		5		5		6		5		51		7		13		15		16

		1985		8		8		8		9		8		6		7		7		7		6		5		8		87		24		25		20		18				1985		4		4		3		5		3		4		3		4		5		4		3		5		47		13		11		11		12

		1986		8		7		9		6		9		8		9		7		8		8		9		7		95		22		24		24		25				1986		3		4		4		5		5		2		3		3		4		4		6		5		48		12		14		8		14

		1987		7		6		6		6		6		5		6		7		7		6		6		6		74		19		18		18		19				1987		2		2		3		4		7		3		4		6		7		5		6		4		53		8		14		13		18

		1988		6		3		6		7		8		6		6		7		5		7		7		6		74		15		21		19		19				1988		4		3		2		6		7		4		3		3		6		6		2		4		50		11		15		10		14

		1989		8		6		7		6		6		8		3		7		7		7		7		5		77		19		19		18		21				1989		3		3		3		3		3		4		5		5		7		6		5		1		48		7		9		14		18

		1990		7		4		6		6		7		6		5		8		6		5		7		7		74		18		19		19		18				1990		2		3		2		2		4		5		6		3		5		4		3		5		44		10		8		14		12

		1991		4		7		7		6		6		6		7		6		6		6		5		7		73		18		19		19		17				1991		6		4		2		2		3		5		3		4		4		4		7		2		46		12		7		12		15

		1992		6		5		5		6		6		8		6		7		5		7		5		7		73		18		17		21		17				1992		5		3		3		3		5		2		7		5		5		6		4		5		53		13		11		14		15

		1993		9		7		4		6		6		7		7		6		5		7		6		5		75		21		16		20		18				1993		3		5		3		5		4		3		5		4		5		6		4		4		51		12		12		12		15

		1994		6		6		4		6		7		10		6		7		6		5		7		7		77		19		17		23		18				1994		4		3		5		4		4		4		4		4		4		5		4		2		47		9		13		12		13

		1995		7		6		7		6		7		6		8		8		6		8		7		6		82		19		20		22		21				1995		4		4		3		3		3		4		3		4		5		6		5		5		49		13		9		11		16

		1996		9		7		6		8		6		7		7		7		6		5		5		8		81		24		20		21		16				1996		3		4		3		4		6		5		6		4		5		5		5		6		56		13		13		15		15

		1997		6		4		7		7		6		7		9		8		7		6		6		6		79		16		20		24		19				1997		4		4		4		5		4		5		4		3		5		4		5		5		52		13		13		12		14

		1998		6		8		7		6		8		6		5		10		7		6		5		7		81		21		21		21		18				1998		3		3		5		4		5		4		4		6		5		4		5		4		52		10		14		14		14

		1999		9		5		7		6		9		6		7		6		8		4		7		6		80		20		22		19		19				1999		4		3		3		4		7		5		4		4		5		4		5		4		52		11		14		13		14

		2000		6		4		7		5		5		5		8		9		6		6		6		8		75		18		17		22		18				2000		3		3		4		3		5		3		6		4		3		5		6		3		48		9		12		13		14

		2001		6		6		4		5		6		7		6		6		7		6		7		6		72		18		15		19		20				2001		2		1		2		3		4		3		5		3		5		3		5		3		39		6		9		11		13

		2002		6		6		7		7		6		7		7		7		7		8		9		6		83		18		20		21		24				2002		4		4		2		5		4		5		5		6		4		3		2		4		48		12		11		16		9

		média		7.0		6.2		6.6		6.6		7.0		7.0		7.1		7.4		6.7		6.6		6.8		7.1		82.2		20.3		20.2		21.5		20.1				média		3.5		3.1		3.2		4.0		4.6		4.2		4.9		4.5		5.1		4.9		4.7		4.0		50.9		10.6		11.9		13.6		14.8

		total		155		136		145		146		154		155		156		163		148		145		150		156		1809		447		445		474		443				total		77		68		71		88		102		92		107		100		113		108		104		89		1119		234		261		299		325

		Area 2		jan		fev		mar		abr		mai		jun		jul		ago		set		out		nov		dez		TOTAL												Area 6		jan		fev		mar		abr		mai		jun		jul		ago		set		out		nov		dez		TOTAL

		1980		5		4		3		4		7		6		7		6		4		4		5		5		60		14		14		19		13				1980		4		3		2		2		4		4		7		5		5		7		3		4		50		11		8		16		15

		1981		5		5		8		4		3		6		6		6		6		6		7		6		68		16		15		18		19				1981		3		1		7		5		2		5		4		4		5		5		6		4		51		8		14		13		16

		1982		4		6		5		4		5		7		6		5		6		6		6		4		64		14		14		18		18				1982		5		7		5		4		3		4		4		5		5		8		6		4		60		16		12		13		19

		1983		5		4		5		6		6		5		7		7		7		6		8		7		73		16		17		19		21				1983		2		2		4		5		5		6		5		4		5		4		5		3		50		7		14		15		14

		1984		5		6		6		8		7		8		7		8		8		7		7		7		84		18		21		23		22				1984		5		4		7		4		4		4		5		6		4		6		5		7		61		16		15		15		15

		1985		6		5		7		7		7		5		6		7		6		6		4		5		71		16		21		18		16				1985		4		3		5		4		6		6		4		4		5		5		4		5		55		12		15		14		14

		1986		6		6		6		6		7		7		7		5		7		6		7		7		77		19		19		19		20				1986		3		2		4		5		4		4		4		6		6		5		4		5		52		10		13		14		15

		1987		1		3		6		4		6		3		6		6		7		4		3		8		57		12		16		15		14				1987		2		1		6		3		7		4		5		6		7		7		6		5		59		8		16		15		20

		1988		6		3		4		7		6		5		5		7		6		8		7		5		69		14		17		17		21				1988		4		4		4		7		5		4		2		3		3		5		5		5		51		13		16		9		13

		1989		6		5		7		5		5		6		7		7		5		6		5		2		66		13		17		20		16				1989		3		3		5		5		6		4		5		5		5		6		6		5		58		11		16		14		17

		1990		3		5		5		7		7		6		7		5		6		8		8		6		73		14		19		18		22				1990		3		4		5		3		5		5		7		5		5		4		6		7		59		14		13		17		15

		1991		3		5		5		4		4		6		5		5		5		4		4		4		54		12		13		16		13				1991		3		4		3		4		6		3		4		3		5		6		5		4		50		11		13		10		16

		1992		4		5		4		7		5		6		6		5		5		7		4		4		62		13		16		17		16				1992		2		1		0		5		6		2		5		5		4		5		4		4		43		7		11		12		13

		1993		4		4		3		6		7		5		7		4		4		5		6		5		60		13		16		16		15				1993		3		1		6		5		4		4		5		5		6		5		4		5		53		9		15		14		15

		1994		6		4		4		3		5		7		6		7		7		6		5		4		64		14		12		20		18				1994		4		2		4		7		6		5		5		5		4		7		5		4		58		10		17		15		16

		1995		6		5		5		4		8		6		7		8		5		6		6		4		70		15		17		21		17				1995		5		3		5		4		7		3		4		5		5		4		4		5		54		13		16		12		13

		1996		5		4		3		5		6		5		7		5		6		5		5		5		61		14		14		17		16				1996		3		4		5		5		5		5		5		4		6		5		5		4		56		11		15		14		16

		1997		4		5		4		6		4		4		5		7		7		4		6		5		61		14		14		16		17				1997		1		2		3		2		7		6		3		4		7		7		5		4		51		7		12		13		19

		1998		5		7		6		5		5		5		4		6		6		4		5		6		64		18		16		15		15				1998		3		2		3		4		5		4		4		4		6		6		6		3		50		8		12		12		18

		1999		6		4		6		5		7		6		6		5		8		5		3		3		64		13		18		17		16				1999		3		1		2		6		7		6		6		3		6		5		4		5		54		9		15		15		15

		2000		5		4		6		4		5		4		8		8		4		5		6		6		65		15		15		20		15				2000		3		3		3		3		5		3		6		4		4		4		4		5		47		11		11		13		12

		2001		3		3		6		5		5		6		5		5		5		6		6		4		59		10		16		16		17				2001		1		5		3		6		5		3		4		1		4		3		5		2		42		8		14		8		12

		2002		5		3		6		7		5		5		7		7		4		5		5		6		65		14		18		19		14				2002		3		3		2		6		4		4		6		5		5		8		4		5		55		11		12		15		17

		média		4.9		4.8		5.5		5.6		6.0		5.9		6.5		6.4		6.1		5.9		5.8		5.4		68.7		15.0		17.0		18.8		17.8				média		3.3		3.0		4.2		4.7		5.4		4.5		5.0		4.6		5.3		5.8		5.0		4.7		55.4		11.0		14.3		14.0		16.1

		total		108		105		120		123		132		129		144		141		134		129		128		118		1511		331		375		414		391				total		72		65		93		104		118		98		109		101		117		127		111		104		1219		241		315		308		355

		Area 3		jan		fev		mar		abr		mai		jun		jul		ago		set		out		nov		dez		TOTAL												Area 7		jan		fev		mar		abr		mai		jun		jul		ago		set		out		nov		dez		Total

		1980		4		3		3		3		5		6		5		6		4		5		3		6		53		13		11		17		12				1980		2		4		4		3		3		5		4		4		6		7		2		1		45		7		10		13		15

		1981		6		6		7		6		3		6		6		4		6		7		4		5		66		17		16		16		17				1981		2		3		2		4		3		4		5		4		5		5		1		4		42		9		9		13		11

		1982		4		5		4		4		5		4		5		5		5		7		6		4		58		13		13		14		18				1982		4		2		2		6		3		3		4		4		4		4		4		3		43		9		11		11		12

		1983		4		3		4		5		8		5		6		7		7		7		7		6		69		13		17		18		21				1983		2		2		4		3		3		5		4		4		4		5		1		2		39		6		10		13		10

		1984		5		5		7		7		8		7		7		6		7		7		6		8		80		18		22		20		20				1984		2		3		6		5		2		2		4		5		4		6		6		5		50		10		13		11		16

		1985		5		5		6		5		5		6		7		6		6		7		5		5		68		15		16		19		18				1985		5		4		2		3		3		5		4		5		5		3		4		1		44		10		8		14		12

		1986		6		5		4		4		8		3		5		5		6		6		5		6		63		17		16		13		17				1986		3		3		2		5		4		1		4		5		5		5		4		2		43		8		11		10		14

		1987		4		3		5		4		6		5		7		7		7		7		5		6		66		13		15		19		19				1987		1		2		1		3		5		4		3		3		8		3		5		4		42		7		9		10		16

		1988		5		4		5		7		7		4		4		6		6		5		5		3		61		12		19		14		16				1988		3		4		1		5		4		4		3		3		5		5		5		2		44		9		10		10		15

		1989		4		5		6		4		4		6		6		6		5		6		5		3		60		12		14		18		16				1989		0		4		4		5		3		4		4		4		6		6		5		3		48		7		12		12		17

		1990		3		4		6		5		5		5		7		5		6		7		5		7		65		14		16		17		18				1990		2		3		2		5		5		6		5		5		5		5		5		5		53		10		12		16		15

		1991		4		4		5		6		4		6		6		7		5		4		6		5		62		13		15		19		15				1991		3		3		3		4		4		4		4		4		5		6		4		2		46		8		11		12		15

		1992		6		6		4		5		5		4		7		5		5		6		5		8		66		20		14		16		16				1992		2		2		2		4		6		1		5		5		4		4		2		5		42		9		12		11		10

		1993		4		5		6		5		6		5		7		4		3		7		5		5		62		14		17		16		15				1993		1		3		5		6		3		5		5		6		6		5		5		6		56		10		14		16		16

		1994		6		5		5		5		6		6		5		6		5		7		6		6		68		17		16		17		18				1994		2		2		5		6		3		4		2		5		5		7		3		3		47		7		14		11		15

		1995		8		5		6		4		7		6		5		6		7		6		5		8		73		21		17		17		18				1995		2		3		3		3		5		2		2		3		5		6		3		4		41		9		11		7		14

		1996		6		4		3		5		7		4		5		5		6		3		7		8		63		18		15		14		16				1996		0		3		5		5		4		5		5		3		6		4		4		2		46		5		14		13		14

		1997		7		5		3		6		5		4		6		4		8		4		7		6		65		18		14		14		19				1997		2		2		6		3		7		2		2		3		6		5		3		2		43		6		16		7		14

		1998		8		6		6		5		4		4		5		7		5		5		4		5		64		19		15		16		14				1998		1		1		2		3		5		4		4		3		6		5		4		2		40		4		10		11		15

		1999		5		3		5		5		5		6		6		4		7		5		5		6		62		14		15		16		17				1999		2		2		3		3		5		3		5		4		7		4		6		2		46		6		11		12		17

		2000		3		3		5		4		6		5		7		5		4		7		6		6		61		12		15		17		17				2000		5		2		4		4		5		1		7		5		3		4		3		2		45		9		13		13		10

		2001		3		3		4		6		3		5		5		3		4		4		7		4		51		10		13		13		15				2001		2		6		3		2		7		6		4		2		4		6		4		2		48		10		12		12		14

		2002		5		4		5		6		5		5		6		6		5		5		4		6		62		15		16		17		14				2002		3		3		1		2		4		3		4		6		3		8		3		3		43		9		7		13		14

		média		5.2272727273		4.5909090909		5.1818181818		5.2727272727		5.7727272727		5.3181818182		6.1363636364		5.6818181818		5.8636363636		6.0909090909		5.5909090909		6		66.7272727273		15.8181818182		16.2272727273		17.1363636364		17.5454545455				média		2.3		3.0		3.3		4.2		4.4		3.8		4.2		4.3		5.3		5.4		3.9		3.0		47.1		8.4		11.8		12.3		14.6

		total		115		101		114		116		127		117		135		125		129		134		123		132		1468		348		357		377		386				total		51		66		72		92		96		83		93		95		117		118		86		67		1036		184		260		271		321

		Area 4		jan		fev		mar		abr		mai		jun		jul		ago		set		out		nov		dez		TOTAL												Area 8		jan		fev		mar		abr		mai		jun		jul		ago		set		out		nov		dez		Total

		1980		2		3		2		3		3		5		6		3		5		5		3		6		46		11		8		14		13				1980		0		1		0		1		2		4		4		2		4		6		1		0		25		1		3		10		11

		1981		5		2		6		5		2		5		5		4		5		3		3		4		49		11		13		14		11				1981		2		0		4		3		0		4		5		3		3		4		2		2		32		4		7		12		9

		1982		4		3		3		4		3		5		5		5		4		6		6		4		52		11		10		15		16				1982		2		1		3		5		3		3		3		3		3		5		1		3		35		6		11		9		9

		1983		4		2		4		6		8		6		6		5		6		4		5		5		61		11		18		17		15				1983		0		2		1		3		5		4		4		4		4		3		2		1		33		3		9		12		9

		1984		3		2		7		6		4		6		5		5		5		4		5		7		59		12		17		16		14				1984		0		1		4		4		3		4		4		5		4		3		2		4		38		5		11		13		9

		1985		5		2		4		5		4		6		3		4		5		5		3		4		50		11		13		13		13				1985		3		1		3		3		2		3		3		5		5		5		3		4		40		8		8		11		13

		1986		2		4		4		4		5		3		5		5		5		4		6		4		51		10		13		13		15				1986		2		0		2		2		4		2		4		3		4		3		2		2		30		4		8		9		9

		1987		3		2		3		3		7		4		4		4		6		7		5		5		53		10		13		12		18				1987		1		1		2		6		3		3		3		4		6		4		3		4		40		6		11		10		13

		1988		5		5		3		7		6		5		3		4		4		6		4		4		56		14		16		12		14				1988		1		2		2		6		5		4		3		1		5		5		4		1		39		4		13		8		14

		1989		3		3		5		5		3		6		7		4		4		6		4		2		52		8		13		17		14				1989		2		1		4		2		3		5		5		4		7		5		2		1		41		4		9		14		14

		1990		3		2		4		3		5		4		7		3		5		4		5		6		51		11		12		14		14				1990		1		4		1		2		4		5		6		4		5		3		4		2		41		7		7		15		12

		1991		4		5		4		4		4		6		4		4		4		5		5		4		53		13		12		14		14				1991		2		2		1		2		4		5		4		2		3		2		4		2		33		6		7		11		9

		1992		3		2		2		4		4		4		5		5		3		6		4		5		47		10		10		14		13				1992		2		2		0		2		4		2		5		4		4		4		2		2		33		6		6		11		10

		1993		4		5		6		5		3		5		4		3		7		6		3		4		55		13		14		12		16				1993		1		4		5		5		4		3		3		4		5		5		4		4		47		9		14		10		14

		1994		4		2		4		4		5		6		5		5		5		7		7		5		59		11		13		16		19				1994		4		2		6		4		3		4		2		4		4		2		4		2		41		8		13		10		10

		1995		6		5		4		3		6		4		3		5		6		5		4		5		56		16		13		12		15				1995		0		2		3		3		4		2		2		3		3		5		2		2		31		4		10		7		10

		1996		3		2		3		4		5		4		6		3		6		4		4		3		47		8		12		13		14				1996		0		1		2		3		5		5		7		3		6		2		6		2		42		3		10		15		14

		1997		3		3		3		4		6		6		4		4		6		4		5		3		51		9		13		14		15				1997		3		3		6		4		4		5		1		3		4		4		3		4		44		10		14		9		11

		1998		5		3		5		6		5		5		6		6		5		5		4		6		61		14		16		17		14				1998		1		2		4		3		5		5		3		5		5		4		4		5		46		8		12		13		13

		1999		2		3		2		4		2		4		6		2		4		3		4		3		39		8		8		12		11				1999		2		1		2		4		4		4		4		3		4		5		4		3		40		6		10		11		13

		2000		4		4		4		3		4		4		5		5		4		7		6		5		55		13		11		14		17				2000		1		4		3		2		4		2		6		5		4		3		4		2		40		7		9		13		11

		2001		2		3		2		7		5		7		6		6		7		6		7		6		64		11		14		19		20				2001		1		0		1		3		3		3		4		2		4		4		2		4		31		5		7		9		10

		2002		6		6		8		8		6		7		8		7		7		8		9		6		86		18		22		22		24				2002		2		2		1		1		4		4		3		4		2		3		2		2		30		6		6		11		7

		média		3.9		3.3		4.2		4.9		4.8		5.3		5.4		4.6		5.4		5.5		5.0		4.8		57.0		12.0		13.8		15.3		15.9				média		1.5		1.8		2.7		3.3		3.7		3.9		4.0		3.6		4.5		4.0		3.0		2.6		38.7		5.9		9.8		11.5		11.5

		total		85		73		92		107		105		117		118		101		118		120		111		106		1253		264		304		336		349				TOTAL		33		39		60		73		82		85		88		80		98		89		67		58		852		130		215		253		254

																																								Area 9		jan		fev		mar		abr		mai		jun		jul		ago		set		out		nov		dez		TOTAL

																																								1980		1		2		4		2		3		3		4		3		6		3		3		0		34		3		9		10		12

																																								1981		3		2		2		5		5		4		4		4		1		4		0		2		36		7		12		12		5

																																								1982		1		1		1		5		4		3		5		3		5		2		0		0		30		2		10		11		7

																																								1983		0		1		2		3		4		2		3		3		3		2		2		0		25		1		9		8		7

																																								1984		0		4		3		4		3		5		5		2		2		3		2		1		34		5		10		12		7

																																								1985		0		0		0		4		5		3		4		4		4		3		2		1		30		1		9		11		9

																																								1986		0		0		3		4		2		5		5		1		4		4		1		0		29		0		9		11		9

																																								1987		0		2		1		2		5		4		4		3		5		1		2		1		30		3		8		11		8

																																								1988		1		0		2		6		3		5		5		4		4		2		5		1		38		2		11		14		11

																																								1989		1		0		3		3		4		2		2		3		2		3		1		1		25		2		10		7		6

																																								1990		0		3		1		2		6		5		4		5		4		2		0		2		34		5		9		14		6

																																								1991		0		1		2		4		5		4		5		3		3		4		1		0		32		1		11		12		8

																																								1992		1		2		1		1		3		3		3		5		3		1		1		2		26		5		5		11		5

																																								1993		1		1		1		5		4		4		2		4		2		2		1		1		28		3		10		10		5

																																								1994		0		2		2		5		2		4		3		4		3		3		1		0		29		2		9		11		7

																																								1995		0		0		2		4		6		3		4		4		3		1		2		1		30		1		12		11		6

																																								1996		1		1		1		4		6		3		5		4		4		3		2		0		34		2		11		12		9

																																								1997		0		3		3		2		5		3		4		4		3		4		2		2		35		5		10		11		9

																																								1998		1		0		2		4		5		4		4		1		2		2		5		2		32		3		11		9		9

																																								1999		0		0		2		4		5		4		5		6		2		4		2		1		35		1		11		15		8

		mÉdia de sistemas frontais																																						2000		1		1		5		4		4		3		6		4		3		2		2		1		36		3		13		13		7

				jan		fev		mar		abr		mai		jun		jul		ago		set		out		nov		dez														2001		2		1		2		4		3		5		4		3		3		4		0		1		32		4		9		12		7

		Área 1		7.0		6.2		6.6		6.6		7.0		7.0		7.1		7.4		6.7		6.6		6.8		7.1														2002		0		0		4		4		2		6		5		3		4		1		1		1		31		1		10		14		6

		Área 2		4.9		4.8		5.5		5.6		6.0		5.9		6.5		6.4		6.1		5.9		5.8		5.4														média		0.6		1.2		2.1		3.7		4.1		3.8		4.1		3.5		3.3		2.6		1.7		0.9		31.5		2.6956521739		9.9130434783		11.3913043478		7.5217391304

		Área 3		5.2		4.6		5.2		5.3		5.8		5.3		6.1		5.7		5.9		6.1		5.6		6.0														total		14		27		49		85		94		87		95		80		75		60		38		21		725		62		228		262		173

		Área 4		3.9		3.3		4.2		4.9		4.8		5.3		5.4		4.6		5.4		5.5		5.0		4.8

		Área 5		3.5		3.1		3.2		4.0		4.6		4.2		4.9		4.5		5.1		4.9		4.7		4.0														Area 10		jan		fev		mar		abr		mai		jun		jul		ago		set		out		nov		dez		TOTAL

		Área 6		3.3		3.0		4.2		4.7		5.4		4.5		5.0		4.6		5.3		5.8		5.0		4.7														1980		2		2		2		2		2		5		4		5		4		6		2		1		37		5		6		14		12

		Área 7		2.3		3.0		3.3		4.2		4.4		3.8		4.2		4.3		5.3		5.4		3.9		3.0														1981		0		2		1		5		3		4		4		3		3		3		2		1		31		3		9		11		8

		Área 8		1.5		1.8		2.7		3.3		3.7		3.9		4.0		3.6		4.5		4.0		3.0		2.6														1982		2		3		1		3		3		4		4		2		5		2		2		2		33		7		7		10		9

		Área 9		0.6		1.2		2.1		3.7		4.1		3.8		4.1		3.5		3.3		2.6		1.7		0.9														1983		0		1		1		2		2		5		4		6		4		5		2		1		33		2		5		15		11

		Área 10		1.4		2.9		3.2		4.2		4.5		4.5		4.5		4.2		4.8		4.2		3.0		2.4														1984		2		6		4		5		3		4		4		6		5		1		2		5		47		13		12		14		8

		Área 11		1.9		2.2		2.8		3.4		4.3		3.6		4.3		3.5		4.3		3.4		2.7		2.6														1985		2		3		4		4		4		3		3		5		4		4		2		2		40		7		12		11		10

																																								1986		3		3		2		4		5		3		4		5		5		3		1		0		38		6		11		12		9

																																								1987		0		4		4		3		6		3		3		4		7		6		4		4		48		8		13		10		17

																																								1988		2		2		2		6		5		4		4		3		5		4		4		2		43		6		13		11		13

																																								1989		0		1		3		5		5		6		5		4		5		4		2		3		43		4		13		15		11

																																								1990		1		5		4		5		6		6		6		6		5		3		3		3		53		9		15		18		11

																																								1991		2		3		2		3		4		4		4		4		5		6		5		2		44		7		9		12		16

																																								1992		2		3		3		3		4		2		6		4		4		4		3		3		41		8		10		12		11

																																								1993		1		3		5		6		2		4		6		3		5		5		4		4		48		8		13		13		14

																																								1994		3		4		5		5		5		4		4		3		4		3		4		3		47		10		15		11		11

																																								1995		1		2		4		3		5		5		2		4		4		4		2		2		38		5		12		11		10

																																								1996		1		2		4		6		5		6		7		4		7		4		4		2		52		5		15		17		15

																																								1997		2		4		7		4		7		4		4		3		5		3		3		2		48		8		18		11		11

																																								1998		1		4		2		4		6		4		2		5		4		5		4		1		42		6		12		11		13

																																								1999		0		1		3		5		6		6		4		3		4		5		4		3		44		4		14		13		13

																																								2000		1		1		2		4		4		4		5		4		3		4		3		2		37		4		10		13		10

																																								2001		2		4		3		5		3		4		4		2		5		5		2		2		41		8		11		10		12

																																								2002		1		0		2		1		4		4		5		4		3		4		3		2		33		3		7		13		10

																																								média		1.4		2.9		3.2		4.2		4.5		4.5		4.5		4.2		4.8		4.2		3.0		2.4		43.7		6.6		11.9		13.1		12.0

																																								total		31		63		70		93		99		98		98		92		105		93		67		52		961		146		262		288		265

																																								Area 11		jan		fev		mar		abr		mai		jun		jul		ago		set		out		nov		dez		TOTAL

																																								1980		1		1		0		0		2		4		5		4		5		4		2		1		29		3		2		13		11

																																								1981		0		0		4		3		2		4		4		2		5		3		4		2		33		2		9		10		12

																																								1982		3		2		3		7		6		4		3		3		5		5		0		4		45		9		16		10		10

																																								1983		1		2		1		3		6		2		5		4		5		4		3		2		38		5		10		11		12

																																								1984		0		1		5		5		3		3		5		3		2		2		1		4		34		5		13		11		5

																																								1985		3		1		1		4		3		3		3		6		3		1		2		2		32		6		8		12		6

																																								1986		2		3		1		2		5		2		4		4		3		3		2		2		33		7		8		10		8

																																								1987		0		2		5		3		6		3		3		4		5		3		4		2		40		4		14		10		12

																																								1988		1		4		2		5		5		4		3		2		4		5		4		1		40		6		12		9		13

																																								1989		3		1		3		4		5		3		5		3		5		3		2		2		39		6		12		11		10

																																								1990		1		6		0		2		5		6		6		4		5		2		0		4		41		11		7		16		7

																																								1991		1		3		4		1		3		5		3		2		2		3		3		1		31		5		8		10		8

																																								1992		3		2		3		3		3		2		6		5		5		2		2		4		40		9		9		13		9

																																								1993		1		5		3		4		3		4		5		2		5		3		3		3		41		9		10		11		11

																																								1994		3		1		4		4		3		3		4		3		4		2		3		1		35		5		11		10		9

																																								1995		1		3		4		3		5		4		2		3		5		4		3		3		40		7		12		9		12

																																								1996		1		1		4		3		7		4		6		3		5		4		3		1		42		3		14		13		12

																																								1997		3		3		5		4		3		1		1		4		3		3		2		0		32		6		12		6		8

																																								1998		1		1		2		3		4		4		2		3		4		5		2		4		35		6		9		9		11

																																								1999		5		2		1		3		4		6		3		2		3		5		4		5		43		12		8		11		12

																																								2000		2		1		2		2		4		2		6		3		4		1		4		2		33		5		8		11		9

																																								2001		2		0		3		4		3		3		4		4		4		5		4		4		40		6		10		11		13

																																								2002		3		3		1		2		4		4		7		5		3		2		3		3		40		9		7		16		8

																																								média		1.9		2.2		2.8		3.4		4.3		3.6		4.3		3.5		4.3		3.4		2.7		2.6		38.9		6.6		10.4		11.5		10.4

																																								total		41		48		61		74		94		80		95		78		94		74		60		57		856		146		229		253		228
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		Verão(DJF)		331		348		264		234		241		184		130		62		146		146
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		Inverno(JJA)		414		377		336		299		308		271		253		262		288		253
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por estação

		Area 1		Verão(DJF)		Outono(MAM)		Inverno(JJA)		Primavera(SON)				Area 2		Verão(DJF)		Outono(MAM)		Inverno(JJA)		Primavera(SON)						Area 1		Area 2		Area 3		Area 4		Area 5		Area 6		Area 7		Area 8		Area 9		Area 10		Area 11

		1980		18		20		20		15				1980		14		14		19		13				VERÃO		447		331		348		264		234		241		184		130		62		146		146

		1981		20		17		22		21				1981		16		15		18		19				OUTONO		445		375		357		304		261		315		260		215		228		262		229

		1982		22		16		22		20				1982		14		14		18		18				INVERNO		474		414		377		336		299		308		271		253		262		288		253

		1983		19		20		19		23				1983		16		17		19		21				PRIMAVERA		443		391		386		349		325		355		321		254		173		265		228

		1984		21		22		21		19				1984		18		21		23		22

		1985		24		25		20		18				1985		16		21		18		16

		1986		22		24		24		25				1986		19		19		19		20

		1987		19		18		18		19				1987		12		16		15		14

		1988		15		21		19		19				1988		14		17		17		21

		1989		19		19		18		21				1989		13		17		20		16

		1990		18		19		19		18				1990		14		19		18		22

		1991		18		19		19		17				1991		12		13		16		13

		1992		18		17		21		17				1992		13		16		17		16

		1993		21		16		20		18				1993		13		16		16		15

		1994		19		17		23		18				1994		14		12		20		18

		1995		19		20		22		21				1995		15		17		21		17

		1996		24		20		21		16				1996		14		14		17		16

		1997		16		20		24		19				1997		14		14		16		17

		1998		21		21		21		18				1998		18		16		15		15

		1999		20		22		19		19				1999		13		18		17		16

		2000		18		17		22		18				2000		15		15		20		15

		2001		18		15		19		20				2001		10		16		16		17

		2002		18		20		21		24				2002		14		18		19		14

		média		20		20		22		20				média		15		17		19		18

		total		447		445		474		443				total		331		375		414		391

		Area 3		Verão(DJF)		Outono(MAM)		Inverno(JJA)		Primavera(SON)				Area 4		Verão(DJF)		Outono(MAM)		Inverno(JJA)		Primavera(SON)

		1980		13		11		17		12				1980		11		8		14		13

		1981		17		16		16		17				1981		11		13		14		11

		1982		13		13		14		18				1982		11		10		15		16

		1983		13		17		18		21				1983		11		18		17		15

		1984		18		22		20		20				1984		12		17		16		14

		1985		15		16		19		18				1985		11		13		13		13

		1986		17		16		13		17				1986		10		13		13		15

		1987		13		15		19		19				1987		10		13		12		18

		1988		12		19		14		16				1988		14		16		12		14

		1989		12		14		18		16				1989		8		13		17		14

		1990		14		16		17		18				1990		11		12		14		14

		1991		13		15		19		15				1991		13		12		14		14

		1992		20		14		16		16				1992		10		10		14		13

		1993		14		17		16		15				1993		13		14		12		16

		1994		17		16		17		18				1994		11		13		16		19

		1995		21		17		17		18				1995		16		13		12		15

		1996		18		15		14		16				1996		8		12		13		14

		1997		18		14		14		19				1997		9		13		14		15

		1998		19		15		16		14				1998		14		16		17		14

		1999		14		15		16		17				1999		8		8		12		11

		2000		12		15		17		17				2000		13		11		14		17

		2001		10		13		13		15				2001		11		14		19		20

		2002		15		16		17		14				2002		18		22		22		24

		média		16		16		17		18				média		12		14		15		16

		total		348		357		377		386				total		264		304		336		349

		Area 5		Verão(DJF)		Outono(MAM)		Inverno(JJA)		Primavera(SON)				Area 6		Verão(DJF)		Outono(MAM)		Inverno(JJA)		Primavera(SON)

		1980		5		5		11		13				1980		11		8		16		15

		1981		8		10		17		11				1981		8		14		13		16

		1982		9		7		16		17				1982		16		12		13		19

		1983		11		17		15		13				1983		7		14		15		14

		1984		7		13		15		16				1984		16		15		15		15

		1985		13		11		11		12				1985		12		15		14		14

		1986		12		14		8		14				1986		10		13		14		15

		1987		8		14		13		18				1987		8		16		15		20

		1988		11		15		10		14				1988		13		16		9		13

		1989		7		9		14		18				1989		11		16		14		17

		1990		10		8		14		12				1990		14		13		17		15

		1991		12		7		12		15				1991		11		13		10		16

		1992		13		11		14		15				1992		7		11		12		13

		1993		12		12		12		15				1993		9		15		14		15

		1994		9		13		12		13				1994		10		17		15		16

		1995		13		9		11		16				1995		13		16		12		13

		1996		13		13		15		15				1996		11		15		14		16

		1997		13		13		12		14				1997		7		12		13		19

		1998		10		14		14		14				1998		8		12		12		18

		1999		11		14		13		14				1999		9		15		15		15

		2000		9		12		13		14				2000		11		11		13		12

		2001		6		9		11		13				2001		8		14		8		12

		2002		12		11		16		9				2002		11		12		15		17

		média		11		12		14		15				média		11		14		14		16

		total		234		261		299		325				total		241		315		308		355

		Area 7		Verão(DJF)		Outono(MAM)		Inverno(JJA)		Primavera(SON)				Area 8		Verão(DJF)		Outono(MAM)		Inverno(JJA)		Primavera(SON)

		1980		7		10		13		15				1980		1		3		10		11

		1981		9		9		13		11				1981		4		7		12		9

		1982		9		11		11		12				1982		6		11		9		9

		1983		6		10		13		10				1983		3		9		12		9

		1984		10		13		11		16				1984		5		11		13		9

		1985		10		8		14		12				1985		8		8		11		13

		1986		8		11		10		14				1986		4		8		9		9

		1987		7		9		10		16				1987		6		11		10		13

		1988		9		10		10		15				1988		4		13		8		14

		1989		7		12		12		17				1989		4		9		14		14

		1990		10		12		16		15				1990		7		7		15		12

		1991		8		11		12		15				1991		6		7		11		9

		1992		9		12		11		10				1992		6		6		11		10

		1993		10		14		16		16				1993		9		14		10		14

		1994		7		14		11		15				1994		8		13		10		10

		1995		9		11		7		14				1995		4		10		7		10

		1996		5		14		13		14				1996		3		10		15		14

		1997		6		16		7		14				1997		10		14		9		11

		1998		4		10		11		15				1998		8		12		13		13

		1999		6		11		12		17				1999		6		10		11		13

		2000		9		13		13		10				2000		7		9		13		11

		2001		10		12		12		14				2001		5		7		9		10

		2002		9		7		13		14				2002		6		6		11		7

		média		8		12		12		15				média		6		10		12		12

		total		184		260		271		321				total		130		215		253		254

		Area 9		Verão(DJF)		Outono(MAM)		Inverno(JJA)		Primavera(SON)				Area 10		Verão(DJF)		Outono(MAM)		Inverno(JJA)		Primavera(SON)

		1980		3		9		10		12				1980		5		6		14		12

		1981		7		12		12		5				1981		3		9		11		8

		1982		2		10		11		7				1982		7		7		10		9

		1983		1		9		8		7				1983		2		5		15		11

		1984		5		10		12		7				1984		13		12		14		8

		1985		1		9		11		9				1985		7		12		11		10

		1986		0		9		11		9				1986		6		11		12		9

		1987		3		8		11		8				1987		8		13		10		17

		1988		2		11		14		11				1988		6		13		11		13

		1989		2		10		7		6				1989		4		13		15		11

		1990		5		9		14		6				1990		9		15		18		11

		1991		1		11		12		8				1991		7		9		12		16

		1992		5		5		11		5				1992		8		10		12		11

		1993		3		10		10		5				1993		8		13		13		14

		1994		2		9		11		7				1994		10		15		11		11

		1995		1		12		11		6				1995		5		12		11		10

		1996		2		11		12		9				1996		5		15		17		15

		1997		5		10		11		9				1997		8		18		11		11

		1998		3		11		9		9				1998		6		12		11		13

		1999		1		11		15		8				1999		4		14		13		13

		2000		3		13		13		7				2000		4		10		13		10

		2001		4		9		12		7				2001		8		11		10		12

		2002		1		10		14		6				2002		3		7		13		10

		média		3		10		12		8				média		7		12		13		12

		total		62		228		262		173				total		146		262		288		265

		Area 11		Verão(DJF)		Outono(MAM)		Inverno(JJA)		Primavera(SON)

		1980		3		2		13		11

		1981		2		9		10		12

		1982		9		16		10		10

		1983		5		10		11		12

		1984		5		13		11		5

		1985		6		8		12		6

		1986		7		8		10		8

		1987		4		14		10		12

		1988		6		12		9		13

		1989		6		12		11		10

		1990		11		7		16		7

		1991		5		8		10		8

		1992		9		9		13		9

		1993		9		10		11		11

		1994		5		11		10		9

		1995		7		12		9		12

		1996		3		14		13		12

		1997		6		12		6		8

		1998		6		9		9		11

		1999		12		8		11		12

		2000		5		8		11		9

		2001		6		10		11		13

		2002		9		7		16		8

		média		7		10		12		10

		total		146		229		253		228
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Plan1

		OCEANO

		OCEANO		MÊS

		ANO		jan		fev		mar		abr		mai		jun		jul		ago		set		out		nov		dez		total						verão		outono		inverno		primavera				SAS e oceano		Sul		SE		SE e CO		SBA		SE,CO e SBA

		1980		0		1		0		1		2		2		2		1		1		1		2		4		17						5		3		5		4		verao		127		123		109		124		20		28

		1981		2		1		1		0		2		1		1		2		1		2		1		3		17						6		3		4		4		outono		96		65		59		123		71		120

		1982		3		2		1		1		1		1		1		1		1		1		1		3		17						8		3		3		3		inverno		109		77		36		105		63		152

		1983		1		1		2		0		2		2		1		2		1		2		3		3		20						5		4		5		6		primavera		99		55		96		118		42		115

		1984		2		2		1		0		2		2		3		3		1		1		3		1		21						5		3		8		5

		1985		3		1		2		3		2		3		3		2		0		1		1		3		24						7		7		8		2

		1986		3		2		3		2		1		4		3		2		0		2		3		1		26						6		6		9		5

		1987		3		3		2		0		2		1		1		0		0		0		1		2		15						8		4		2		1

		1988		3		0		2		1		0		1		1		2		3		1		2		2		18						5		3		4		6

		1989		5		2		0		1		2		1		0		2		1		1		2		0		17						7		3		3		4

		1990		4		0		2		4		1		2		1		1		0		1		3		0		19						4		7		4		4

		1991		0		2		0		1		2		1		0		1		0		2		0		3		12						5		3		2		2

		1992		3		2		1		3		1		3		0		1		0		3		2		2		21						7		5		4		5

		1993		3		0		1		1		2		0		2		2		1		2		2		1		17						4		4		4		5

		1994		1		0		0		0		3		1		1		2		2		0		1		1		12						2		3		4		3

		1995		1		3		1		1		3		1		1		1		0		1		2		2		17						6		5		3		3

		1996		2		2		2		2		0		0		0		1		0		1		0		1		11						5		4		1		1

		1997		0		0		2		1		1		2		3		3		0		3		2		2		19						2		4		8		5

		1998		1		4		2		2		3		2		1		4		2		2		2		1		26						6		7		7		6

		1999		5		1		1		0		2		2		3		2		1		1		1		0		19						6		3		7		3

		2000		2		2		1		2		3		0		1		2		2		2		1		2		20						6		6		3		5

		2001		3		1		0		0		2		2		2		2		2		3		2		4		23						8		2		6		7

		2002		2		2		1		1		2		1		3		1		5		3		2		0		23						4		4		5		10

		soma		52		34		28		27		41		35		34		40		24		36		39		41		431						127		96		109		99

		média		2		2		1		1		2		2		2		2		1		2		2		2		20						5.7727272727		4.3636363636		4.9545454545		4.5

		SUL		MÊS

		ANO		jan		fev		mar		abr		mai		jun		jul		ago		set		out		nov		dez		Total

		1980		2		2		1		2		1		0		2		0		1		0		1		3		15						7		4		2		2

		1981		3		3		0		2		1		1		0		2		2		1		0		1		16						7		3		3		3

		1982		1		4		0		0		0		2		1		2		1		0		0		1		12						6		0		5		1

		1983		3		2		2		2		0		0		2		1		0		1		1		3		17						8		4		3		2

		1984		1		2		1		2		3		0		1		0		1		1		1		1		14						4		6		1		3

		1985		2		2		0		1		1		2		0		1		2		2		2		1		16						5		2		3		6

		1986		3		2		2		0		1		1		0		0		1		1		2		4		17						9		3		1		4

		1987		2		1		0		4		0		1		1		2		0		1		0		1		13						4		4		4		1

		1988		2		2		1		1		2		1		0		1		0		1		1		0		12						4		4		2		2

		1989		0		0		1		1		0		0		2		1		1		1		0		0		7						0		2		3		2

		1990		0		1		2		0		0		0		0		1		0		1		0		1		6						2		2		1		1

		1991		2		0		1		2		0		1		1		3		1		0		2		2		15						4		3		5		3

		1992		1		1		1		1		1		2		1		2		0		0		0		3		13						5		3		5		0

		1993		2		2		0		0		2		2		1		0		0		1		1		1		12						5		2		3		2

		1994		2		3		0		0		1		3		1		1		1		2		1		4		19						9		1		5		4

		1995		2		1		0		1		0		2		3		4		2		0		1		3		19						6		1		9		3

		1996		4		2		3		1		1		2		0		1		0		1		2		4		21						10		5		3		3

		1997		3		0		1		0		0		0		1		1		1		0		1		2		10						5		1		2		2

		1998		4		4		3		0		1		1		0		3		1		0		0		2		19						10		4		4		1

		1999		0		3		2		1		1		1		0		1		1		1		1		2		14						5		4		2		3

		2000		1		0		1		0		0		1		1		1		1		1		1		1		9						2		1		3		3

		2001		3		0		1		1		0		2		0		1		0		0		2		0		10						3		2		3		2

		2002		1		1		4		0		0		1		1		3		1		0		1		1		14						3		4		5		2

		soma		44		38		27		22		16		26		19		32		18		16		21		41		320						123		65		77		55

		média		2		2		1		1		1		1		1		1		1		1		1		2		15						5.5909090909		2.9545454545		3.5		2.5

		SUDESTE		MÊS

		ANO		jan		fev		mar		abr		mai		jun		jul		ago		set		out		nov		dez		Total

		1980		1		2		1		1		1		0		0		2		0		1		1		2		12						5		3		2		2

		1981		2		0		4		0		0		0		2		1		2		0		3		1		15						3		4		3		5

		1982		2		0		2		1		1		0		1		1		0		2		3		2		15						4		4		2		5

		1983		1		2		2		3		1		2		0		0		0		0		1		2		14						5		6		2		1

		1984		2		0		1		0		0		1		0		0		2		2		3		2		13						4		1		1		7

		1985		3		2		3		0		0		0		0		1		0		3		1		2		15						7		3		1		4

		1986		1		0		1		1		2		0		0		2		2		1		3		2		15						3		4		2		6

		1987		3		0		2		0		1		0		1		2		1		3		3		2		18						5		3		3		7

		1988		1		2		2		0		0		0		0		0		0		2		0		2		9						5		2		0		2

		1989		1		4		0		1		1		0		0		1		1		2		3		3		17						8		2		1		6

		1990		1		1		2		2		0		0		0		0		0		1		1		3		11						5		4		0		2

		1991		2		2		1		1		0		0		0		0		1		1		2		2		12						6		2		0		4

		1992		0		2		0		2		1		1		0		0		2		3		3		1		15						3		3		1		8

		1993		1		2		1		0		1		0		0		1		2		2		1		0		11						3		2		1		5

		1994		1		0		2		0		2		1		1		1		0		3		2		2		15						3		4		3		5

		1995		3		1		2		0		0		0		0		1		0		3		1		2		13						6		2		1		4

		1996		2		2		0		0		0		2		0		0		0		1		1		2		10						6		0		2		2

		1997		1		0		1		0		0		2		0		0		2		2		1		1		10						2		1		2		5

		1998		1		1		0		0		0		0		1		1		1		1		0		1		7						3		0		2		2

		1999		1		1		0		0		1		1		1		0		3		0		1		1		10						3		1		2		4

		2000		2		2		0		1		0		0		1		1		1		0		2		2		12						6		1		2		3

		2001		0		4		2		0		2		0		1		0		0		0		2		0		11						4		4		1		2

		2002		4		2		1		2		0		0		1		1		0		2		3		3		19						9		3		2		5

		soma		36		32		30		15		14		10		10		16		20		35		41		40		299						108		59		36		96

		média		2		1		1		1		1		0		0		1		1		2		2		2		14						4.9090909091		2.6818181818		1.6363636364		4.3636363636

																																		0		0		0		0

		INTERIOR		MÊS																														0		0		0		0

		ANO		jan		fev		mar		abr		mai		jun		jul		ago		set		out		nov		dez		TOTAL						0		0		0		0

		1980		2		2		1		0		1		2		1		1		0		1		2		0		13						4		2		4		3

		1981		0		1		2		3		0		2		2		1		2		1		1		1		16						2		5		5		4

		1982		3		1		2		0		1		3		0		0		0		3		2		3		18						7		3		3		5

		1983		2		1		1		1		3		2		3		3		2		1		1		1		21						4		5		8		4

		1984		1		2		5		1		2		3		1		3		2		2		0		3		25						6		8		7		4

		1985		3		2		3		0		2		2		2		1		2		0		2		1		20						6		5		5		4

		1986		2		4		1		0		2		2		1		3		2		1		0		1		19						7		3		6		3

		1987		1		2		3		1		1		2		2		1		1		3		3		2		22						5		5		5		7

		1988		3		2		2		0		3		0		0		0		1		4		0		1		16						6		5		0		5

		1989		2		1		4		1		1		4		3		2		3		2		2		1		26						4		6		9		7

		1990		1		4		4		1		1		2		2		1		4		1		3		2		26						7		6		5		8

		1991		1		3		3		1		1		2		1		1		1		1		2		1		18						5		5		4		4

		1992		2		1		3		2		2		1		3		1		2		2		2		1		22						4		7		5		6

		1993		2		4		3		2		0		1		3		1		2		3		3		3		27						9		5		5		8

		1994		3		1		4		1		2		1		1		1		1		0		2		1		18						5		7		3		3

		1995		1		3		5		1		1		1		2		0		2		3		1		3		23						7		7		3		6

		1996		2		1		3		1		1		2		2		0		3		2		1		2		20						5		5		4		6

		1997		3		4		3		3		1		3		1		2		2		0		2		1		25						8		7		6		4

		1998		1		2		4		3		2		1		1		3		3		4		1		2		27						5		9		5		8

		1999		3		1		3		1		1		2		1		0		2		1		1		2		18						6		5		3		4

		2000		1		2		2		0		2		2		1		2		1		2		2		1		18						4		4		5		5

		2001		1		2		2		3		1		1		0		1		2		2		3		2		20						5		6		2		7

		2002		0		2		1		0		2		1		1		1		0		2		1		1		12						3		3		3		3

		soma		40		48		64		26		33		42		34		29		40		41		37		36		470						124		123		105		118

		média		2		2		3		1		2		2		2		1		2		2		2		2		21						5.6363636364		5.5909090909		4.7727272727		5.3636363636

																												0

		sul da BA		MÊS																								0

		ANO		jan		fev		mar		abr		mai		jun		jul		ago		set		out		nov		dez		0

		1980		1		0		1		0		1		1		3		0		0		0		0		0		7						1		2		4		0

		1981		1		1		1		1		0		1		1		0		0		1		0		1		8						3		2		2		1

		1982		0		0		0		1		2		1		2		0		1		0		0		0		7						0		3		3		1

		1983		0		0		1		2		0		1		1		0		2		0		1		0		8						0		3		2		3

		1984		0		2		1		1		1		2		1		0		0		2		0		0		10						2		3		3		2

		1985		0		0		0		2		1		2		1		0		3		1		1		0		11						0		3		3		5

		1986		0		0		2		1		0		2		2		0		0		2		0		1		10						1		3		4		2

		1987		0		0		1		1		0		2		2		1		3		0		0		0		10						0		2		5		3

		1988		0		0		1		1		1		0		2		2		0		0		1		0		8						0		3		4		1

		1989		0		0		2		2		0		0		0		0		0		0		1		0		5						0		4		0		1

		1990		1		0		0		1		1		0		0		0		2		0		0		1		6						2		2		0		2

		1991		0		0		2		0		1		2		0		0		0		1		0		0		6						0		3		2		1

		1992		0		1		0		1		1		2		0		0		1		0		0		0		6						1		2		2		1

		1993		1		0		1		1		1		2		1		0		1		0		0		0		8						1		3		3		1

		1994		1		1		0		1		1		2		0		1		0		2		1		0		10						2		2		3		3

		1995		0		0		0		2		3		0		3		0		0		0		0		0		8						0		5		3		0

		1996		1		0		2		0		1		0		1		1		1		0		1		0		8						1		3		2		2

		1997		0		1		1		2		1		0		0		2		0		1		2		1		11						2		4		2		3

		1998		0		0		1		1		2		0		3		0		1		1		3		0		12						0		4		3		5

		1999		1		0		1		1		1		2		1		2		0		0		1		0		10						1		3		5		1

		2000		0		0		3		2		2		1		1		1		1		0		0		0		11						0		7		3		1

		2001		2		0		1		1		0		2		1		0		1		1		0		0		9						2		2		3		2

		2002		0		1		1		2		0		1		1		0		1		0		0		0		7						1		3		2		1

		soma		9		7		23		27		21		26		27		10		18		12		12		4		196						20		71		63		42

		média		0		0		1		1		1		1		1		0		1		1		1		0		9						0.9090909091		3.2272727273		2.8636363636		1.9090909091

		TODAS AS ÁREAS

		ANO		jan		fev		mar		abr		mai		jun		jul		ago		set		out		nov		dez		0

		1980		0		1		1		1		2		2		2		2		3		2		0		0		16						1		4		6		5

		1981		0		0		1		2		2		2		1		2		1		2		4		1		18						1		5		5		7

		1982		0		0		1		3		2		1		2		3		3		1		0		0		16						0		6		6		4

		1983		0		1		1		1		3		0		2		3		2		1		1		0		15						1		5		5		4

		1984		1		2		0		2		1		1		3		3		2		0		2		2		19						5		3		7		4

		1985		0		0		0		3		3		1		2		4		1		2		0		1		17						1		6		7		3

		1986		0		0		1		2		2		2		2		1		2		2		1		0		15						0		5		5		5

		1987		0		1		0		2		5		1		1		3		5		0		1		1		20						2		7		5		6

		1988		0		0		1		5		2		4		3		2		2		2		3		1		25						1		8		9		7

		1989		0		0		1		2		3		2		2		2		2		2		0		0		16						0		6		6		4

		1990		0		1		0		1		5		3		4		5		1		2		0		1		23						2		6		12		3

		1991		0		1		0		2		2		2		3		2		3		3		1		0		19						1		4		7		7

		1992		0		0		0		1		1		1		3		4		1		1		1		2		15						2		2		8		3

		1993		0		0		0		2		2		2		1		2		1		2		1		1		14						1		4		5		4

		1994		0		0		1		4		1		3		3		2		3		2		1		0		20						0		6		8		6

		1995		0		0		0		2		3		3		1		3		3		1		2		0		18						0		5		7		6

		1996		0		1		0		4		4		3		4		3		3		2		1		0		25						1		8		10		6

		1997		0		2		1		1		3		0		2		1		3		3		0		0		16						2		5		3		6

		1998		1		0		2		2		2		2		1		1		1		1		1		1		15						2		6		4		3

		1999		0		0		0		2		2		1		3		2		2		4		2		0		18						0		4		6		8

		2000		1		1		1		2		2		1		3		2		2		2		2		1		20						3		5		6		6

		2001		0		0		0		2		3		2		4		2		2		2		0		1		18						1		5		8		4

		2002		0		0		1		2		2		2		3		2		2		1		1		1		17						1		5		7		4

		soma		3		11		13		50		57		41		55		56		50		40		25		14		415						28		120		152		115

		média		0		1		1		2		3		2		3		3		2		2		1		1		19						1.2727272727		5.4545454545		6.9090909091		5.2272727273
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