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ABSTRACT

In the present study we use Mak’s (1991) equations to calculate the energetics of the long lastin
blocking event over the eastern Pacific (29/07 a 14/08/1986). The contribution of different (time)
scales are calculated in maintenance of the energetics of the blocking situation. The interaction c
intra-seasonal component with the seasonal component is noted to be very relevant. The role
baroclinic instability is also important.

1 — INTRODUCAO

Estudos observacionais visando um melhor entendimento dos mecanismos de
formacao e manutencdo do fendmeno bloqueio sédo de grande interesse, tanto devido a influéncia c
este fenbmeno exerce nas condi¢cdes de tempo sobre grandes areas, como também para a utilize
destes conhecimentos nos modelos de previsao.

Marques (1996) em seu trabalho de tese de doutorado encontrou uma segund
regido de predominancia de bloqueios no Oceano Pacifico no Hemisfério Sul (HS). Nessa regié
ocorreu uma situacao de bloqueio de 17 dias (29/07 a 14/08/1986) de duracgéo, no inverno de 19¢
Assim, o objetivo deste trabalho é estudar a dinAmica deste caso de blogueio que ocorreu no leste
Pacifico através de sua energética local.

2 — DADOS E METODOLOGIA

Os dados utilizados neste trabalho fazem parte das andlises objetivas
operacionais do European Center Medium Weather Forecasts (ECMWF). O periodo utilizado foi d
17/04 a 15/10/1986 das seguintes variaveis: geopotencial (Z), vento zonal (u), vento meridional (v
temperatura (T) e velocidade vertical (W) do nivel de 500 hPa.

A metodologia utilizada para o célculo da energética do caso de bloqueio de 17
dias (29/07 a 14/08/1986), € a mesma utilizada em Mak (1991). Com a ajuda de dois filtros, definiu-s
um operador linear (L) para ser aplicado em cada variavel. Para o primeiro filtro utilizou-se a médic
corrida de 91 dias (-) para eliminar ou filtrar flutuacdes intrasazonais (7-91 dias) e de alta frequénci
(1-7 dias). O segundo filtro (*) € para eliminar somente as flutuacbes de alta frequéncia, através ¢
média movel de 7 dias. Assim:

Lo{ &)= € =& (sazonal)
L{&}=¢&"-&=¢& (intrasazonal)
L{&}=¢-&r=¢&, (altafrequéncia)

Calculou-se a energia potencial e energia cinética local do bloqueio com a
finalidade de verificar a interagdo da componente intrasazonal com a componente sazonal e de a
freqiéncia na manutencéo do bloqueio. As equacdes usadas foram:
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3 - RESULTADOS E DISCUSSOES

Como uma caracteristica da configuracdo deste caso de bloqueio ressalta-se qu
este € um fendbmeno local (Trenberth, 1986; Mak, 1991), assim consiste de um grande numero ¢
ondas zonais de comparaveis magnitudes. Como a energética de cada onda é importante, as or
devem ser estudadas em conjunto e néo, individualmente.

Analisa-se a energia cinética na regido do bloqueio através dos termos da
equacdo 2.2. Considerando-se que o lado esquerdo da equacao 2.2 é virtualmente nulo, interpretou-s
termo (-V,..F,) como a soma dos cinco primeiros termos dessa equatad, (,V,.A,,,V.A,,,

V..A,, e - V,.0Og,). O valor positivo desse termo significa que ha uma taxa liquida de geracéo de

energia cinética da componente intrasazonal do fluxo sobre a regido do bloqueio. A Figura 1.
apresenta a variagéo do terrdpF, na regido do bloqueio. Observa-se nesta figura que ha uma area
com valor positivo em torno de 0.5x1@n’s®. Isto significa que ha uma taxa liquida de gerac&o de
energia cinética da componente intrasazonal, de aproximadamentefg3@anConsiderando-se que

o valor maximo de K(figura 1.1) na regi&io do bloqueio foi em torno de 2463robtém-se a escala

de amortecimento do bloqueio de 5 a 10 dias.

A taxa liquida de geracdoV(F,) consiste de duas partes a saber: a geracéo
liguida de energia cinética associada a interagdo das trés componentes temporais do fluxo (soma
termos advectivos) e o terme (V,. (g, ). A figura 1.3 apresenta a distribuicdo espacial da soma dos
guatro termos advectivos. Observa-se nesta figura uma regido de valores positivos na regiao ¢
bloqueio atingindo 0,3xI®m?’s™ e regides com valores negativos em direcéo a leste.

A figura 1.4 apresenta o terme V,.0@, na regido do bloqueio. Observa-se
nesta figura valores significativos e que estéo fora de fase com os valores da figura anterior.

A figura 1.5 apresenta a analise dos termos advectivos separadamente na regia
do bloqueio. Comparando as magnitudes desses termos, observa-se que o termo dominante
V..A,,. Observa-se também a alternancia de regibes positivas e negativas nos quatro terms

advectivos. Outro aspecto importante nesta figura é que os termos advectivos apresentam um trem
ondas propagando na direcao oeste-leste.

Para andlise da energia potencial examina-se a soma dos quatro primeiros termc
do lado direito da equacgéo 2.1 (figura 1.6). Observa-se que h& uma area positiva (taxa liquida ¢
geracdo de energia potencial) na regido do bloqueio. A distribuicdo da taxa de conversao entre
energia potencial e energia cinética da componente intrasazonab (R@/ mostrada na figura 1.7.
Valores negativos significa a conversao de#&ta K e vice versa. Ha regides negativas com valores
significativos na regido de bifurcacdo do jato de oeste e regides positivas ao sul da alta de bloque
Assim conclui-se que embora a média da area de converséo liquida de processo baroclinico é peque
a conversao local entre energia cinética e energia potencial € importante e efetivamente desempenh
papel de redistribuir energia no dominio horizontal. Assim pode-se dizer que processo baroclinic
também esta presente na regido do blogueio.



Os quatro termos advectivos da equacgéo 2.1 sao mostrados na fig 1.7. Observa
se que o blogueio perde energia potencial para o campo baroclinico médio sazonal (valor negativo
termo 6 1By ;). Os valores negativos do termdaBg 1 confirmam que a componente sazonal contribui
para o desenvolvimento do bloqueio através do processo barotrépico. A pequena area positiva
0 1B, sustenta a hipotese que a dinamica do bloqueio é em parte de natureza baroclinica (Coluc
1987). O termd 1B1 1 € mais fraco e o term@®1B; , € quase sem importancia no desenvolvimento do
bloqueio.

Devido a grande importancia do termg,, A,, na regidao do bloqueio, faz-se

uma andlise de sua contribuicdo através da soma de dois termos: o primeiro(te¥pa)&; (ndo
mostrado), o qual redistribui energia cinética da componente intrasazonal, devido a advecgao pe
componente sazonal, e o segundo é o telimb, é a geracdo desta energia cinética por processos
barotrépicos. O vetoE, é a medida da forma e orientagcdo da componente do bloqueio no fluxo, e o
vetor D,é a medida do campo de deformagao do fluxo sazonal, através do “stretch” e do cisalhamen

do campo do vento. A discusséo fisica deste termo pode ser encontrada em Mak e Cai, 1989.
A figura 1.8 apresenta o terntf). D,. Observa-se que o bloqueio extrai energia

cinética diretamente do jato difluente. Estes resultados mostram que bloqueio € um fenémen
primeiramente barotrépico, entretanto, processos baroclinicos sao localmente importantes, po
redistribuem a energia sobre a regidao do bloqueio.

4 - CONCLUSOES

Na regido do bloqueio o termo dominante f@j.A,,, o qual expressa a
interacdo entre a componente sazonal e a componente intrasazonal. Este termo gera energia ciné
barotrépica através do ternt,.D,, e redistribui esta energia devido a advecgédo do fluxo zonal
(-V,.D)K,. O termoE,.D, é a geracéo de energia cinética por processos barotrépicos. Conclui-se que

0 bloqueio extrai energia cinética barotropica do fluxo difluente sob a influéncia do campo de
deformacgéo deste fendbmeno.
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Fig. 1.1 - Distribuicdo de energia cinética
da componente intrasazonal, dada efsi'm

JJA 1986  BO0ORPa  TERMOS ADVECTIVOS

Fig. 1.3 - Soma dos 4 termos advectivos,
dado em rfs*x10°.

JJA 1986 500hFPa Vi . A2 2

c)

JJA 1886 50ChPa — %1 . F1

Fig. 1.2 - (soma dos 5 primeiros termo da eq.
2.2), dado em#x10°.
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Fig. 1.5 - Termos advectivos separadamentd, @), ; b) V,.A,,; c) V. A,,; d) V..A, ,, dados em

m?s3x10°.
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Fig. 1.6 - Soma dos 4 termos advectivos, Fig. 1.7 - Termo de conversao entre energia cinétic
dada em riis°x10°. e energia potencial, daddstr1G>.
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Fig. 1.8 - Termos advectivos separadamentd, &, ; b) 6,.B,,; c) 6,.B,,; d) 6,.B, ,, dados em
m?s>x10°,
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Fig. 1.9 - Distribuicéo espacial de geragéo de energia barot(@&pi€y) , dada em As°x10°,



