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Zoneamento Ecoldgico Econdmico preliminar do Municipio de Sdo Jodo Batista do Gléria
MG)
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Abgract This paper describes different ways to produce maps of naturd vulnerability
to eroson in order to daboraie an environmentd data base usng SPRING system. These
products will be integrated with socid and economic data for making an Ecologicak
Economicd Zoning (ZEE) in Sfo Jodo Batida do Gléria County (Minas Geras —
Brazil). Later, the data base of EcologicaHEconomicd Zoning will be the bads to
produce alocd Green Map to help ecotourism planning.
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1Introducdo

A preocupacdo com os problemas ambientais tende a diversficar as medidas que assegurem um
deservolvimento mais susentéavel do planeta Uma dessas medidas € gerenciar 0S  recursos
naturas aravés de um Zoneamento EcoldgicoEcondmico (ZEE). O presente trabdho, que
utiliza a metodologia de ZEE desenvolvida no INPE (Crepani et d., 1996), € um paso inicid na
futura daboracdo de um Magpa Verde do Municipio de Sfo Jodo Batista do Gldria (MG). Através
de diferentes técnicas de inferéncias geogréficas foram eaborados mapas de vulnerabilidade das
Unidedes Territoriais Bésicas para um banco de dados dos aspectos fisicos da a@ea, 0s quas
sréo integrados pogteriormente aos dados socio-econdmicos para 0 Zoneamento  Ecoldgico
Econdmico (Mederos, 1999). Pogteriormente o ZEE servird de subsidio para a daboracdo de um
Mapa Verde da &rea de estudo

Mapas Verdes (Green Map) sSo mgpas que informam os recursos ambientais de um loca
aravées de um dgdema de padronizagdo de icones mundidmente reconhecidos Os icones
obedecem a uma convencdo cartogréfica daborada pelo Green Map System entidade sem fins
lucrativos que organza e divulga mundidmente essa padronizacdo de mapas ecologicos. O
sgema de icones identifica cartograficamente diversos temas, tais como: fauna, flora, terra e
agua, desenvolvimento econdmico, recursos renovaves, cultura, trangporte, infraestrutura, fantes
de contaminacdo entre outras informacdes de interesse ecol 6gico.

A daboracio de um Mapa Verde do Municipio de Séo Jodo Bdiga do Gldria (MG) torna-se
rlevante peas potencididades naturals da regido, uma vez que agpresenta Vaios eementos em
sua pasagem naurd de interese ecoturigtico. A regido, que € vizinha a0 Parque Naciond da
Sara da Canadra, apresenta canyons, cachoeras, penhascos, corredeiras, piscosos manancias
(devido a proximidede aos rios Grande e S0 Frandisco), dém do que € proxima a Represa
Hidrdérica de Pexoto e abrange o0 inicio do resarvatdrio da Usina Hidrdérica de Furnes, os
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quais permitem atividades de pesca e de recreaco aguética
A &ea de edudo, para efeito deste trabaho, esta locdizada entre os parddos 20°33'e 20°43
Sul, e entre os meridianos 46° 26' e 46°16' Oeste e pode ser visudizadanafigura 1.
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Figura 1 —Areadetrabalho: municipio de S&o Jodo Batista do Gléria (MG)

2Metodologia

Um esquema gerd da metodologia executada pode ser vida na figura 2. Primeramente foram
importados os dados da &ea de edudo que jA estavam disponiveis a imagem de sadite
LANDSAT 5 TM georreferenciada, os dados de dtimetria e as redes de drenagem digitdizados
previamente a partir da cata topografica do IBGE (1:50.000). Depois foram escanerizados,
digitdizados e georreferenciados 0s dados teméticos de solos (RADAM, escda 1:1.000.000) e os
dados de geologia (escda 1:100.000). Para os dados teméicos de Geomorfologia, foram geradas
a grade TIN (utilizando as linhas de quebra, do mapa de Geologia) e a grade de dedividade, no
SPRING. Depois do fdiamento, origino-se 0 mapa de declividade, que paa efeto dete
trabaho foi utilizado como a categoria teméica Geomorfologia Os Planos de Informagdes (PI's)
das categorias teméicas foram editados, poligondizados e convertidos para o formato matriz. A
escdadetrabaho foi 1:50.000.

Na edicio dos mapas teméicos de geologia e de solos a imagem de sadite LANDSAT 5
TM (composicéo colorida R5 G4 B3, sdva como imagem sintética) sarviu de base (ancora) para
guste de escaa e corregBes das delimitaghes de cada classe temética das diferentes fontes, como
também foi a base para 0 mapa de uso do solo.

Findizades as etapas de edicdo e poligondizacdo, todas as clases temdticas, de cada P,
foram, entéo, ponderadas dravés de progranacdo LEGAL - Linguagem Espacid para
Geoprocessamento Algébrico - recebendo vaores de 1 a 3. A ponderagéo das classes temédticas
levou em condderacdo a suscetibilidade & erosfo, conforme ametodologia de ZEE (INPE).

3 Geracao dos mapas de vulner abilidade

Depois da ponderacdo de cada tema, dravés da programacdo em LEGAL, foi cdculada a média
aritmética dos 4 temas dravés da soma dos vadores dos PI's numéricos (grades numéricas),
depois dividindo por 4, 0 que resultou numa outra grade numérica, com vaores resultantes das
médias aitméicas de cada tema Essa grade foi entéo “faiadd’ em 21 classes tematicas,
conforme a metodologia, originando 0 mgpa de wvulnerabilidade a erosfo. A outra técnica
utilizada foi a AHP (Processo Anditico Hierdquico) que segundo Céamara (1999), requer a
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esruturacd0 de um modelo hierarquico para que, com base na comparagdo, todos os critérios
sgam ponderados, sendo entdo cadculado um vaor razéo de condgértia entre [0 e 1], com O

indicando a completa conssténcia do processo de julgamento.
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Figura2 —Modelo Geo OMT utilizado para o ZEE (aspectos fisicos).
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4 Resultados e discussdes

Os produtos obtidos indicam que os mapas de vulnerabilidade a erosdo, independente se fatiados
para 5 ou 21 classes teméticas, mostram um predominio de classes de moderada vulnerabilidade
quando feitos pela técnica da média aritmética dos temas, enquanto pela técnica AHP,
predominam classes de moderada estabilidade, como mostra afigura 3(a) e figura 3(b).
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Figura 3 - Mapas de vulnerabilidade a er osdo gerados por diferentes técnicas de inferéncias geogr aficas:
(a) média aritmética dos temas, (b) técnica AHP e (c) média aritmética dos temas com operador maioria
zonal.

Por esses resultados percebe-se, de um modo gera, que a area de estudo apresenta maior
estabilidade para a técnica AHP, enquanto que para a média aritmética dos temas, apresenta
maior vulnerabilidade. 1sso se deve ao fato de que na média aritmética dos temas, todos os temas
entram com pesos iguais, e para a técnica AHP, no ambito deste trabalho, um peso maior foi
dado para a geologia do terreno (em funcdo da fidelidade da fonte dos dados), e como este é
congtituido em sua maior parte por rochas mais resistentes a erosdo (quartzitos), estas
“asseguraram” maior estabilidade a area como um todo, pois o fator resisténcia mecanica dessas
rochas € hierarquicamente preponderante para a susceptibilidade a eroséo.

Com relacdo a0 mapa de vulnerabilidade proveniente da espacializacdo com o operador
zond, o resultado é um mapa mais suavizado. Ha o predominio de matizes verdes, apresentando
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também alguns matizes amarelos, que correspondem a unidades com moderada estabilidade a
estveis. A utilizacdo do operador zonal corrigiu 0 erro de modelagem da declividade que, em

funcéo da ponderacéo dos temas, se refletiu em todos os mapas, conforme figura 3(c). Ressalta- | Fig. 03

se que, com a atuaizacdo e espacializacdo em LEGAL, os elementos tematicos tornam-se
atributos para o geo-objeto utb e através de um modelo cadastral fica mais facil a integracéo das
informagtes de natureza fisica com as de natureza socio-econdmicas no banco de dados gerado.
Tais procedimentos subsidiar&o a futura construcéo de um Mapa Verde da érea.

5 Conclusdes

A utilizacdo dos recursos de geoprocessamento para a confec¢ao dos mapas de vulnerabilidade a
erosdo que integram o Zoneamento Ecolégico Econémico preliminar do Municipio de Sdo Jodo
Batista do Gléria (MG), no ambito deste trabalho, levou as seguintes conclusdes:

1. A elaboracdo do Banco de Dados sobre o meio fisico foi bem implementada através de
um mapa cadastral das UTB’s, devido a facilidade de integracdo e interoperabilidade dos
dados, dando versatilidade as andlises para 0 Zoneamento Ecol 6gico Econémico da &rea.

2. A utilizagdo da técnica AHP mostrou resultados diferenciados na definicdo das classes de
vulnerabilidade das UTB’s, uma vez gque permite, através de uma ponderacéo, “corrigir’
adiferenca de fidelidade dos dados de entrada para 0 meio computacional.

3. A daboracdo do Banco de Dados sobre o meio fisico foi bem implementada num
ambiente SIG (SPRING), dando suporte para uma futura elaboracdo de um Mapa Verde
(Green Map) daregido.
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