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Abstract This present paper demonstrates the application of use techniques and
integration among different geotecnology, returned the elaboration of cadaster urban
multifinality. Through the interaction among the technology of GPS, associated to GIS,
and conventional techniques, it is possible to take place urban cadastramment in small
cities with low costs, is tended as final product, a database georreoreferencies, which is
configured as satisfactory for the public administration in small places, with low
resources.
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1. Introducéo

A prefeitura do municipio de Sdo Gongalo dos Campos em parceria com a Universidade
Estadual de Feira de Santana, realizou um convénio para a elaboracdo do cadastro
urbano multifinalitario que possibiliassem a criacdo de um banco de dados
georreferenciados através do uso do SIG. A partir do cadastro urbano de bens e servigos
e infra-estrutura publica, foram inseridas informac6es no banco de dados, até entdo ndo
existentes.

A vantagem da melhor administracdo e gerenciamento de recursos distribuidos e
alocacdo pela prefeitura, identificando éreas prioritérias de infra-estrutura e servicos,
favorece para 0 conhecimento do espaco utilizando-se como gerenciador de informagoes
o software SPRING, desenvolvido pelo INPE.

A adogdo do Sistema de Informacdo Geogréfica (SIG), devidamente estruturado,
garante subsidios para a tomada de decisdes, viabilizando o fluxo das informactes de
forma a atender a demanda por informacdo interna e externa de um 6rgdo ou setor
prestador de servigos. Permite, ainda, que a comunidade seja satisfatoriamente atendida,
disponibilizando os servicos com qualidade e baixo custo.

2. Objetivo

O trabalho agui apresentado, tem por objetivo mostrar os resultados obtidos através de
uma investigacdo para a integracéo das geotecnologias SIG e GPS, através de um estudo
de caso entre a sistematizacdo dos dados geograficos obtidos por cadastramento
multifinalitério, dados de GPS, e SIG no municipio de Sdo Gongalo dos Campos, Bahia.

3. Descricdo daarea

O municipio de Sdo Gongalo dos Campos, localiza-se a 108 Km de Salvador ea 20 Km
de Feira de Santana, possui clima seco a subumido e imido a subumido , com registro de
temperatura média anual de aproximadamente 24° C, a variacdo térmica oscila entre
20° (Minima) a 29°(Méxima).

O setor econdémico que mais utiliza a mao-de-obra local € a agricultura, seguida pela
indUstria e o comércio, sendo que o rendimento agricola destaca o cultivo do maracuj,
da mandioca e do milho respectivamentes e o rendimento pecu&rio destaca-se pela
criacdo de gado bovino, equino, suino e ovino.

A populacdo urbana segundo dados do SEI era de 12.499 habitantes e a rural 13.653
habitantes , totalizando 26.152 habitantes (1996), porém projeta-se que atual mente tenha
mais de 28.000 habitantes, com pouco mais de 53% de residentes na érea urbana,
condicdo esta, que classifica 0 municipio em 65° lugar no indice de Desenvolvimento
Econbémico.
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Sao Gongalo dos Campos

Figura 01. Localizacdo de Sdo Gongalo dos
Campos no Estado da Bahia

4. Materiais e métodos

12 Etapa. Foi redizado o levantamento das documentagbes existentes sobre o
municipio, concentrando-se as atividades na sede da &ea urbana. De documentos
cartogréficos, além da carta 1:100.000 somente existia uma planta baixa da cidade, em
escala 1:5.000, sem georeferenciamento. A partir desta documentacZo, através de GPS
geodésico (4600 LS da Trimble), realizou-se 0 georeferenciamento desta planta, onde
foram amostrados 25 pontos em &reas previamente estabelecidas, em processamento
estético (1 hora), tomando-se como referencia de base as coordenadas transpostas do
marco geodésico HV106 — Salvador (IBGE), corrigido em processamento de fase L1,
taxa de 15 segundos, sendo o receptor base um GPS 4000 SSE de dupla frequencia (L1 e
L2), localizado no Nucleo de Sensoriamento Remoto (NUSERE) da UEFS. Os dados
foram pos-processados através do software GPSurvey para a determinacéo das baselines.

A planta 1:5000 foi digitalizada em mesa (sem projecdo) e em seguida georefenciada
a partir das coordenadas obtidas pelo GPS geodésico.

22 Etapa. Nesta fase, realizou-se um mapeamento sisteméico com GPS PRO-XR
acoplado a um automével para atualizagédo do sistema viario. O GPS PRO-XR processou
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as informagdes em modo cédigo, com taxa de coleta de 5 segundos. Utilizou-se como
base um receptor 0 um GPS 4000 SSE de dupla frequencia (L1 e L2), localizado no
NUSERE da UEFS, com taxa de gravagdo modificado para 5 segundos. Foram coletadas
informacOes paralelas, através da edicdo de dicionario de coleta de dados, imbutidos no
coletor do GPS PRO-XR, referentes a toponimia, largura, tipo e qualidade da
pavimentacdo. Os dados foram pds-processados e corrigidos pelo software Pathfinder
Officer 2.02. Em seguida, foram importados em formato * .DXF para o0 SPRING 3.2 para
comporem os Planos de Informagéo (PI's) e serem editados.
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42 Etapa. Elaborou-se o cadastro das ruas, quanto a disponibilizacdo dos bens e
equipamentos publicos existente, disponiveis a populacdo, como escolas, pragas,
hospitais, postos de salde, telefones publicos, bancos, assm como sanemaento
(esgotamento sanitério, drenos, abastecimento de &gua) iluminagdo publica, tipo e
gualidade da pavimentacdo, arborizagéo e sinalizagao.

Figura 03. Imagem de satélite
(SPOT 5.0) da cidade de Séao
Gongalo dos Campos (BA) 342
(RGB). A principal atividade
agricola do municipio é a
pecuaria. A cidade encontra-se
situada entre a BR 101 (a direita)
e a BA (024) a esquerda. Situada
préximo ao porto fluvial “ Poco do
Jact” (Rio Jacuipe), situado as
margens do Lago da barragem de
Pedra do Cavalo, poderia a vir a
explorar o grande potencial
turistico da regiao.
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Figura 04. Mapa cadastral da
cidade, indicando asruas com o
Atributo“ ARBORIZACAQO” com
aclassificagdo“ SUFICIENTE”

52 Etapa. Elaborou-se o cadastro socio-econdmico da cidade, por domicilio,
abrangendo contagem da popul ag&o, atividade econdmica, renda, salide e escolaridade.

6% Etapa. Todas as informacdes forma sistematizadas em planilhas Access, sendo
estas, posteriormente, exportadas para o banco de dados do SPRING 3.2

Todas as etapas que constituiram este trabalho foram desenvolvidas num periodo de
3 meses, de julho a setembro de 1999, por uma equipe composta por um professor-
coordenador, um professor-supervisor e nove estagiarios do curso de graduacdo de
Geografia da

UEFS.
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5.

Resultados

A &ea urbano do municipio de Sdo Gongalo dos Campos apresenta caracteristicas
semelhantes a varias outras cidades de pequeno porte do estado da Bahia, o que podera
decorrer no uso desta metodologia em varias outras cidades com 0 mesmo tamanho.

A cidade apresentou uma certa dificuldade para seu mapeamento com GPS, posto
gue a mesma apresenta grande quantidade de arvores e pracas publicas, com vegetacdo
com copas densas e de elevado porte. Entretanto, este fato pode ser minimizado pelo tipo
de equipamento (qualidade do receptor e modelo da antena), assim como pelo
deslocamento constante do veiculo. Entretanto, adotou-se rigidas configuracdes no
equipamento para coleta no receptor movel (méscara de elevagdo de rastreio do sinal
15°% méscara do PDOP 5; nimero de satélites 5), para garantir a qualidade do sina
coletado.

Quanto a integracdo dos dados, este sofreu alguns contratempos no inicio, enquanto
se buscava um formato de importacdo compativel entre os software, posto que estes
utilizavam formatos proprietarios. A maior dificuldade encontrada foi na importacéo de
dados ente o Pathfinder Oficer 2.02 e o SPRING 3.2, sendo o formato que melhor se
adaptou foi o *.DXF (sem blocos), mas com uma configuracdo especifica (ndo default).
No caso dos dados caculados com o GPSurvey, este ndo apresentou problemas de
importagdo, posto que, quando necess&rio uma importagdo direta, utilizou-se o formato
ASCII. Isto se deve, possivelmente, as estruturas semanticas dos software selecionados,
0 Pathfinder Officer 2.02 e o0 SPRING 3.2. Foram testadas em trabalhos posteriores a
exportacdo direta de dados do Pathfinder Officer 2.02 e 0 SPRING 3.4 (atual versdo)
com as definicbes *.DXF em default, e estes ndo apresentaram nenhum problema,
dispensando a configuracéo especifica do formato * .DXF para exportacéo.

A elaboracdo do banco de dados Access, através da digitacdo das informagdes
(manualmente), facilitou bastante a importacéo de dados para a tabela do SPRING, no
model o cadastro.

Conclusoes

O presente trabal ho revelou que esta metodol ogia apresentou resultados validos quanto a
sua aplicacdo. O diagnostico do ambiente cadastral do municipio de S& Gongalo dos
Campos, a metodologia de execucéo das tarefas, a forma de geracdo e recuperacéo das
informagfes, a consequente intercomunicagéo entre diferentes e diversos sistemas, € a
elaboragcdo do banco de dados, formaram o escopo do trabalho, demonstrando ser
possivel integrar e utilizar estas geotecnologias de forma economicamente vidvel para
realizar diagnosticos e indicar solucdes para pequenas localidades. Também serviu para
fornecer subsidios para a estruturacdo de uma metodologia que devera ser utilizada,
desenvolvida e testada em outras situagles, e que, futuramente, servira de base para a
elaboracéo de modelos mais aperfeicoados.
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Pode-se entdo concluir que a integracdo entre diferentes geotecnologias ja encontra-se
disponivel nas ferramentas existentes nos diferentes software existentes no mercado,
destinados a tal uso. Entretanto, ressalta-se que 0 seu efetivo uso e aplicagdo ira requerer
gue os elementos a serem inseridos no sistema sgam modelados de acordo com a
semantica apresentada pelos dispositivos de aquisicdo e geréncia escolhidos, e que este
esteja em comum acordo com o objetivo e as reais necessidades do usuério.
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