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Abstract This work was done to show the use and soil occupation at a urban region of
Pamas, TO. People occupied the marginal areas of Machado stream, in the district of
Taquaralto, We used an image of the ETM+/Landsat7 satellite of 23 of August of 1999,
end the Canela town topographic map in scale 1/100.000 was used, together with GPS
(Global Positioning System) of submetric precision. Exposed soil 1 without coverage
comprises 79,9 ha, or 58% of tota area. Exposed soil 2 refers to plains and is
represented by grasses and compacted soils, occupying an area of 63,945 ha, or 4,6%.
Exposed soil 3, of 309,94 ha, that represents 22,4% of studied area.

Keyword: Remote sensing, degradation, areas of permanent preservation.

1. INTRODUCAO

Em 1991, da-se inicio o processo de urbanizagdo da cidade de Palmas, capital do Tocantins.
Com seu crescimento acelerado, essa ocupacdo ocorre de forma desordenada ocasionando
problemas de infra-estrutura e ambientais, fragilizando em especial as populagdes de menor
poder aquisitivo, instaladas nos locais inadequados.

Em processos como este, onde a ocupacao ocorre de forma espontanea, o uso adequado do
solo extrapola o ambito legal e as areas de preservagdo permanente (APP'S), definidas pelo
Cadigo Florestal Brasileiro, Lel n° 7.511, de 7 de julho de 1986, dificilmente sdo respeitadas,
como é o caso da populagdo em estudo, localizada nos terrenos as margens do Corrego Machado,
no distrito de Taquaralto entre as Aurenys |, 11, 111 e IV, municipio de Palmas -TO.

Tendo em vista a importéncia em manter a vegetacdo das margens dos cursos d’ agua e a
conseguiente conservacdo da biodiversidade, espera-se que este estudo sirva de subsidio para os
Orgaos governamentais no plangamento de agdes de mango e monitoramento dos recursos
naturais do solo e recuperagdo das &reas degradadas.

As imagens de sensoriamento remoto tém sido uma das principais fontes de informac&o para
a producéo de novos mapas, por melhor auxiliar a determinacdo do uso e da cobertura do solo,
dém de ter um custo relativamente baixo e periodicidade de informagdes (CAMARA E
MEDEIROS, 1996).
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Ao desenvolver-se um sistema de classificagdo, com 0 uso das técnicas do sensoriamento
remoto, € certa a obtencdo de bons resultados, desde que, sgjam previamente fixadas linhas
mestras de critérios de avaliaco.

O sensor remoto obtém uma resposta baseada em muitas caracteristicas da superficie da terra
(ANDERSON, 1997). O interprete vale-se de modelos, tonaidades, textura, formas e
associagOes sobre atividades de uso, a partir de que, basicamente, constitui informagdes sobre o
revestimento do solo (SOARES, 1997).

Conforme ARONOFF (1993), o SIG, € um sistema computacional que fornece um conjunto
de quatro possibilidade ab manusear dados georeferenciados.

Entrada de dados: um subsistema de aquisicdo de dados capaz de coletar e processar
dados espaciais provenientes de dados cartograficos, imagens de satélite, fotografias aéreas,
dados obtidos por GPS, dados de censo, redes e model os numéricos de terreno;

Armazenamento e gerenciamento de dados. um subsistema capaz de guardar, recuperar e
organizar os dados, de forma que sgja permitido ao usuario acesso rapido para subsequente
andlise, atualizagdo e corregdo do banco de dados;

Manipulacdo e andlise: subsistema capaz de oferecer mecanismos para combinar as vérias
informagdes, através de algoritmos de manipulacdo e andlises, além de realizar uma variedade de
tarefas como producéo de estimativas, modelos de simulagGes, sobrepor camadas e mapas
diferentes nas diversas éreas de aplicacao;

Saida de dados: um subsistema capaz de apresentar todo o banco de dados integralmente
ou por partes, dém de fornecer uma saida de modelos espaciais na forma de relatério, tabelas,
mapas e figuras.

Gestdo urbana diz respeito a politicas, planos, programas e préticas que procuram assegurar
gue o crescimento populacional sega acompanhado por acesso a infra-estrutura, habitacéo e
emprego (DAVEY, 1993).

Visando uma qualidade ambiental de vida, passou a existir uma preocupacdo com a
densidade méxima a ser permitida em cada lote quadra e bairro, em termos de vérias proporgoes.
Primeiro, em relacdo a0 numero de éreas abertas, livres de edificacdo, em relacdo a0 espaco
urbano horizontal correspondente a essas &reas. Segundo, entre a propor¢cdo de éreas verdes e
areas construidas. E por ultimo, a preocupacdo da proporcdo entre espago viario, em conjunto
com a proporcao entre os modos de transporte utilizados e o nimero de transeuntes e volume de
mercadorias a serem transportados em determinada area. A partir deste estudo, estabeleceu-se
normas legais, que se constituiram em coédigos de regulamentos urbanisticos quanto as
edificagbes e ao uso, a ocupacdo e ao parcelamento do solo. (CAMPOS FILHO, 1999)

Em trabalhos classicos, como por exemplo os desenvolvidos por CAMINOS e GOETHERT
(1979), 0 uso do solo se dividiu-se em classes:

Area publica: abrangendo de 20 a 15%, sio éreas destinadas a ruas, espagos publicos
abertos, cujo custo e manutencdo sdo assumidos pel os residentes;

Area semipublica: abrangendo de 15 a 18%, nesta &rea estdo incluidas escolas e outras
instituigdes especializadas cujo custo é normalmente assumido pela institui¢do responsavel;

1164


Banon Gerald J. Francis
1164


Area privada: abrangendo de 55 a 62%, s30 lotes individuais para habitagdo, comércio e
OUtros Usos, Cujo custo € normalmente assumido por seu ocupantes.

2. METODOLOGIA
2.1. Caracterizacéo das Imagens ETM+/Landsat7

Para a realizaco deste estudo foi utilizada uma imagem satélite ETM+/Landsat7 de 23 de
agosto de 1999, na qual, as bandas 1,6 e 7, correspondem a regido do azul (0,45 - 0,52 (m), do
infravermelho termal (10,4 - 12,5 (m) e do infravermelho intermediério (2,08 - 2,3 (m), foram
excluidas, reduzindo-se a cinco bandas espectrais, sendo duas na regido do visivel e uma na
regidgo do infravermelho préximo e outra na regido o infravermelho médio e a banda 8 com
resolucdo espacial de 15 metros, no pancromatico. Como apoio na realizagdo deste estudo, foi
usado a carta topogréfica da Vila Canelana esc. 1/100.000 e o GPS (Global Positioning System).

2.2. Classificagdo do Uso do Solo

Apbs o georeferenciamento foi feita a classificagdo da imagem com o auxilio do software
Cartalinx. Nesta etapa foram identificadas as seguintes classes. vias de acesso, floresta de
galeria, cerrado, pastagens, hortas, corpos d dgua, e solo expostos em trés niveis diferentes.

Para produzir 0 mapa da area de preservacdo permanente ao longo dos cursos d’agua foi
delimitada uma area de 30 metros as margens do Cérrego Machado e seus afluentes, criando-se
uma zona de tamponamento, de acordo com o Cédigo Florestal Brasileiro, Lel n° 7511. Apos a
obtencdo das faixas de preservacdo para cada categoria, essas foram somadas, utilizando-se um
OVERLAY de soma, obtendo-se entdo um mapa de areas de preservacdo permanente para 0s
cursos d’ agua.

Apéds a confeccdo do mapa de curvas de niveis , usando o comando Reclass ndo foram
detectadas areas com declividade superior a 45 ou 100%, que séo, segundo o Codigo Florestal
Brasileiro, Lel 4771/65, areas de preservacdo permanente, apenas o mapa de Buffer foi
reclassificado e sobreposto através de um Crostab ao mapa de uso do solo para gerar 0 mapa de
&reas de preservacdo permanente. Estas areas foram quantificadas utilizando-se o programa
AREA, o qual também gerou uma tabela com o vaor das &reas em hectare (ha), o que permitiu
extrair o percentual de areas ocupadas ilegalmente.

O uso adequado e inadequado do solo foi resultado da crostabulagdo do mapa de uso do solo
(érea total da bacia em estudo) e do mapa da zona de buffer ou tamponamento (area de
preservacdo permanente).

3. RESULTADOSE DISCUSSAO

O mapa de uso do solo resultante da classificacgo visual, compreende o entorno do Corrego
Machado, composto por 1385,865 hectares, 0 que demonstra a figura 1.
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Figura 1 — Mapa de Uso do Solo da Microbacia do Cérrego Machado — Pamas—TO

A &ea em estudo apresentase em grande parte urbanizada, visto que o tracado urbano
compreende 193 ha, isto € 13,9% do total, sendo que destes, parte significativa feita de forma
plangjada, de acordo com a Lei de Uso do Solo N° 386 e o restante de forma esponténea. A
floresta de galeria, localizada as margens do Cérrego Machado, compreende 32,3775 ha, o que
significa apenas 2,3% da area total, sendo que ora aparece espessa, ora praticamente inexistente.
O cerado, vegetacdo tipica da regido, é encontrado na &ea urbana e de forma abundante,
ocupando hoje, 379,395 ha, o que corresponde a 27,4% da bacia hidrogréafica em estudo. Outra
feicdo significativa na regido sdo as areas de pastagens, que se encontram em sua grande maioria
no entorno do tragado urbano, perfazendo um total de 321,4575 ha, o que corresponde a 23,2%.
As hortas, apesar de abranger apenas 0,9 ha, isto & 0,065% da area total, € de grande
importancia na subsisténcia das familias desta regido. Nelas sdo cultivadas principa mente,
mandioca e hortalicas. Os corpos d'agua, somam um total de 4,95 ha, ou 0,35%, sendo
compreendido por, além de pequenas represas, uma estacdo de tratamento de esgoto (ETE), que
est4 localizada proxima ao encontro do Cérrego Machado com o Ribeirdo Taquarussi Grande
sendo que esta despeja seus detritos neste Ribeirdo e trata o esgoto das Aurenyslil elV.

A grande preocupacdo esta voltada para 0s solos expostos, por se tratarem de éreas de
degradacdo e se encontrarem em expansdo. O solo exposto 1, que se encontra desprovido de
cobertura, compreende 79,9 ha, o que significa 5,8% da area total. O solo exposto 2, refere-se a
vérzea e € representado por gramineas raleadas e solo compactado, ocupando um total de 63,945
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ha, ou 4,6%. O solo exposto 3, com 309,94 ha, que representa 22,4% da area em estudo, trata-se
da capoeira que vem substituindo a floresta de galeria e pode ser um inicio de degradacéo da
cobertura vegetal.

A nascente do corrego Machado, localizada a margem esquerda da TO 050, tornou-se para a
populacdo local, um verdadeiro depdsito de lixo, ocasionando na desaparicdo da mesma. Outra
nascente é encontrada em uma area degradada e desprovida de qualquer cobertura vegetal. Sem
que fosse levada em consideracéo sua existéncia, instalou-se uma via que serve de acesso para
veiculos e transeuntes. Na margem direita da TO 050, esté localizada outra nascente. Esta, por
suavez, vem sofrendo processo de erosdo.

Violando o Cddigo Floresta Brasileiro e desrespeitando os 30 metros de afastamento
destinado a érea de preservacdo ambiental, foi possivel constatar a existéncia de um loteamento
proximo a nascente anteriormente citada, no qual foi aberta uma rua em diagonal ao corrego,
sem levar em consideracdo a curva de nivel, ocasionando erosao.

Delimitando as &reas de uso legal do solo foi criado um mapa de crostabulagéo, resultado do
cruzamento do mapa de uso do solo e do mapa da Zona de Buffer, conformefigura 2.

A Zona de Buffer ou faixa de tamponamento compreende uma area que dista 30 metros das
margens do corrego, em ambos os lados, num total de 60,9500 ha. O seu uso éilegal, 0 Cbdigo
Floresta Brasileiro determina que estas areas sgam de preservacdo permanente, com a
finalidade de proteger 0 ambiente natural e representar 0s ecossistemas brasileiros. Porém, esta
determinagdo nem sempre € respeitada, como € o0 caso da bacia em estudo, sendo freqlientemente
ocupada, sgja pela populagdo, por vias ou simplesmente sendo desmatada. Outras areas
consideradas como de preservagao permanente sdo as que possuem declividade superior a 45° ou
100%, o que define a mesma lei. ApGs a confecgdo do mapa de curvas de niveis, estas ndo
foram encontradas, e portanto ndo alterando o mapa de crostabulacéo.

Feicoes Hectares Por centagem
(ha) (%)
Pastagem 4,0500 1,26
Solo Exposto 1 0,2250 0,28
Solo Exposto 2 1,9575 3,06
Solo Exposto 3 34,8525 11,24

Quadro 1 — Fei¢cdes com respectivas areas e percentuais em solo inadequado

O cruzamento do mapa de uso do solo com o mapa de zona de Buffer, resultou em um mapa
de crostabulacdo com as areas de uso ilegal, totalizando 41,1 ha, o que corresponde a 67,4 % da
zona de Buffer ocupada ilegalmente. Conforme o quadro 1, observase que 4,05 ha de
pastagem, ou 1,26%, encontram-se em area de uso ilegal. Além desta, outras feicBes foram
encontradas, como € o0 caso do solo exposto 1, que possui 0,225 ha, correspondentes a 0,28% de
sua &rea total dentro da Zona de Buffer , 0 solo exposto 2, com 1,95 ha, o que significa 3,06% de
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sua totalidade dentro desta area e ainda 0 solo exposto 3, que conta com 34,85 ha, o que
corresponde a 11,24% em areas de uso ilegal.
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Figura 2 — Mapa de Crostabulagdo da Microbacia do Cérrego Machado Palmas—TO

5. CONCLUSOES E RECOMENDAGCOES

A metodologia proposta, utilizando um Sistema de Informagfes Geograficas, possibilitou
delimitar, caracterizar e quantificar as areas de preservacdo permanente e confronta-las com o
uso atual da terra obtendo assim, as &reas de uso ilegal, ou sga, &reas que estédo sendo usadas
indevidamente de acordo com a legisdacdo ambiental vigente. Essa metodologia pode ser
adaptada para se estudar grandes areas, contribuindo para orientagcdo do uso correto daterra, bem
como, protecdo das éreas de preservacdo permanente, podendo evitar graves problemas
ambientais, 0s quais podem advir do uso indevido da terra.

Na bacia objeto deste estudo, estdo enquadrados em éreas de uso ilegal: 1,26% (4,05 ha) da
area de pastagem, 0,28% (0,225 ha) do solo exposto 1, 3,06% (1,9575 ha) do solo exposto 2 e
11,28% (34,8525 ha) do total de solo exposto 3 existente na regido. Este percentual corresponde
a64,7% de toda area determinada como sendo de preservacdo permanente.

A partir das conclusdes obtidas como resultado deste estudo, recomendam-se as seguintes
acOes voltadas & minimizagdo dos problemas ambientais detectados: maior fiscalizacdo por parte
dos d6rgaos ambientais e proprietarios locais e conscientizacdo por parte destes e da comunidade
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no sentido de preservar as matas ciliares e no correto despejo do lixo, induzir e fomentar o
reflorestamento, subsidiar a elaboracdo de técnicas de mangjo, minimizando a erosdo, criar um
sistema de escoamento eficaz para o loteamento existente as margens do corrego.
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