< ¢ >
Anais X SBSR, Foz do Iguagu, 21-26 abril 2001, INPE, p. 1171-1174, Sesséo

Geotecnologias Aplicadas ao M onitoramento da Degradacdo Ambiental em Perimetros
Urbanizados

Carlos Roberto Serafim
Mario Valerio Filho
Rogério Benedito de Andrade

IP&D - Ingtituto de Pesquisa e Desenvolvimento
UNIVAP - Universdade do Vale do Paraiba
Av. Shishima Hifumi, 2911 - Urbanova
CEP 12244-000 S&0 José dos Campos - SP
serafim@univap.br

ABSTRACT

The municipality of Sdo Jose dos Campos, located on the Paraiba do Sul river valey in the state of Séo
Paulo-Brazil, has expanded in an accelerated way in the last few decades especialy the areas South and
Eadt, places where problems of urban occupation in improper places do occur. This phenomenon of
urban growth most of the time happens in a disorderly fashion, it competes largely for the occupation of
unfavorable areas of this type, of land use provoking a series of unbalances to the environment, heavy
obligation to the government, and risks to the population. In this way, the present work presents a
methodologica approach, for the characterization of the urban growth in areas of risk due to potentid
erosion with the support of the geotechnologies which are congtituted by the techniques of remote sensing
and geoprocessing.
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1- Introducédo

Andisar a dindmica do crescimento urbano e seus efeitos sobre 0 meio ambiente, tem sdo em tempos
atuais, uma questéo relevante na identificagdo de problemas gerados pela ocupacéo de &reas impréprias
aos assentamentos urbanos.

Nas Ultimas décadas 0 processo de urbanizacdo em vérias regides do Brasil, ocorreu de forma acelerada
e intensa, formando aglomerados urbanos, contribuindo assm para uma ocupacéo desordenada, onde
estas areas S30 caracterizadas por ocuparem locais inadegquados para este tipo de uso do solo.

Desta forma, pode-se deduzir que a ocupacdo urbana desordenada e irregular pode causar
problemas decorrentes, provocando o desequilibrio dos sstemas ambientais, causando pesado 6nus ao
Poder PUblico e riscos as populagdes. Entre eles destacam-se aqueles relacionados a0 meio fisico e as
atividades antrépicas indiscriminadas, como a ocupacdo de &reas de varzeas, &reas sUjeitas a inundacles,
areas com declividades acentuadas e &reas de s0los suscetivels aos processos de erosdo, conforme
atestam os trabalhos de Vidraet d. (1993), e Serafim (1998) entre outros.

Neste sentido, as técnicas de sensoriamento remoto e geoprocessamento se oferecem como

ferramentas capazes de propiciar meios para o levantamento de dados do meio fisico, do uso e ocupacéo
da superficie terrestre, bem como, na integracéo destes dados para posterior andlise e interpretacéo, os
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quais resultam em subsidios relevantes as propostas de ordenamento fisico territorial, como demonstram
os trabalhos de Valerio Filho (1998), Serafim (1998) e Jardim (1999).

Assm, consderando-se as dtas taxas de urbanizacdo que ocorrem no setor leste do municipio de
S0 Jose dos Campos, foi desenvolvida uma metodologia para 0 monitoramento do crescimento urbano
em &reas de potencia de risco a erosdo, com o suporte das geotecnol ogias.

2- Material e M étodos

Para 0 desenvolvimento deste trabalho, foi selecionada a bacia hidrogréfica do Corrego Pararangaba, a
qua envolve também uma parte da Bacia do Rio Paraiba do Sul, com uma &rea de 73,20 kn?, inseridas
na regido leste do municipio de S0 José dos Campos SP, por ser uma das regifes que vem
gpresentando atas taxas de crescimento urbano nos Ultimos anos Serafim (1998).

O mapeamento das areas urbanizadas no periodo andisado, foram obtidos através da andise e
interpretacéo de fotografias aéreas na escala aproximada 1:10.000. No presente trabalho a carta de risco
potencial a erosfo foi elaborada com base em determinados parémetros, obtidos da carta geotécnica,
propriedades dos solos e classes de declividade. A integracdo dos dados foi redlizada através do
software MCRUZA, que € um sistema desenvolvido para plataforma windows.

3- Resultados e Discussao

A andise e interpretacéo das fotografias aéreas, possibilitaram o mapeamento das areas urbanizadas para
as diferentes datas. Pelos dados gpresentados na Tabela 1, verifica-se que houve um aumento significativo
da érea urbanizada no periodo analisado.

Tabelal — Quantificacdo das areas urbanizadas para as datas de 1985 e 1997.

Bacia hidrogréfica do Corrego Pararangaba Area (Knt) Area (%)
Area Urbanizada em 1985 2,80 3,82
Area Urbanizadaem 1997 8,06 11,01

Para aredizaco da andise do crescimento urbano com as caracteristicas do meio fisico, foi utilizada
a carta de potencid de risco a erosdo, sendo que para sua elaboracdo foram utilizados pesos para as
diferentes unidades de solos que ocorrem na area de estudo, sendo que 0s respectivos pesos foram
edabelecidos em funcdo das caracteriticas texturals, espessura do materid  intemperizado
(profundidade), conforme procedimento utilizado por Crepani et a. (1996), para elaboracéo de cartas de
vulnerabilidade natura a eroso.

Com relagéo ao estabelecimento dos respectivos pesos para as classes de declividade, foi adotado o
mesmo procedimento utilizado para as unidades geotécnicas e unidades de solos, sendo que as classes de
maior declividade receberam os maiores pesos, com excecdo das areas de varzea que ocorrem na classe
de declividade entre 0 e 5%, e que peo fato de serem éreas ujeitas a inundacéo receberam o peso
méximo semelhante a0 da classe com declividade maior que 30 %.

ApGs a obtencdo dos diferentes atributos e seus respectivos pesos, redizou-se a integracdo dos

mesmos para toda a area de estudo com o suporte do software MCRUZA, sendo obtidas todas as
combinagBes possiveis entre os diferentes atributos e seus respectivos pesos e os resultados foram
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agrupados em apenas trés classes, quanto aos potenciais de riscos a eroso sendo: ndo criticas, areas
criticas e &eas muito criticas a erosfo.

Os resultados do cruzamento dos perimetros urbanizados no periodo analisado com a carta de
potencial de risco a erosfo s apresentados na Tabela 2. Pelos resultados obtidos, verifica-se que no
periodo andisado houve um aumento de aproximadamente 4 pontos percentuais de crescimento urbano
em &ress criticas e de gproximadamente 5,5 pontos percentuais para a classe muito critica Assm,
percebe-se que no periodo analisado houve um incremento de aproximadamente 9,5 pontos percentuals
0 que corresponde a uma &rea de 0,76 kn? de crescimento urbano em &reas de potencia de risco a
€rosio .

Tabela 2 — Quantificacdo do crescimento urbano nas classes de potencid de risco a erosio em relacéo a

areatotal urbanizadano periodo analisado (1985 e 1997).
Classesde |AreaUrbanizada Area Area Area
Risco em 1985 (km2) | Urbanizada | Urbanizadaem | Urbanizada
Potencid a em 1985 (%) | 1997 (km2) | em 1997 (%)
Erosdo
Areas Nao 1,84 65,24 4,61 57,20 %
Criticas
Areas Criticas 0,90 31,93 2,87 35,61 %
Areas Muito 0,08 2,83 0,58 7,19%
Criticas

Pelos vaores gpresentados e com a finaidade de avdiar a eficiéncia da metodologia proposta, foi
realizado um gpoio de campo para verificar as conseqliéncias das areas urbanizadas nas classes de risco
consideradas criticas e muito criticas, 0 que resultou na constatacéo de areas submetidas aos diferentes
processos de erosdo, as quais na Sua maioria estavam associadas a &eas de expansdo urbana mais
recentes e ainda néo totalmente consolidadas, cuja a principa causa é a auséncia ou deficiéncia de obras
de infrarestrutura, disposicdo do sstema viario e da drenagem superficia, que permitem a concentracéo
do escoamento, diado a inexisténcia de estruturas adequadas de aducéo, conducdo e lancamento das
aguas. Assim, considerando-se que esta regido € uma das &reas mais favoraveis ap processo de expansao
urbana, e que nos ultimos anos tem gpresentado dtas taxas de urbanizagdo conforme Serafim (1998),
torna-se necessario o direcionamento de agBes mitigadoras para controlar este crescimento desordenado.
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