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O crescimento dos centros urbanos, oriundos do deslocamento da populagéo rural,
normalmente de baixa renda, que ocuparam desordernadamente os arredores das cidades,
na busca de um mercado de trabalho propiciados pelos setores industrial, comercia e de
prestacdo de servigos que nesse periodo duplicaram a oferta de empregos (PIDSE —
SEPLAN/SC 1990).

Essas ocupacfes freqientemente se deram em areas onde a utilizagdo do solo
urbano em provocando um desequilibrio nas relacBes homem com o meio ambiente.

Entendendo que essas &eas onde os baixos padrdes de seguranga, higiene,
salubridade e conforto devem ser conhecidos e delimitados, propde-se através de técnicas
de geoprocessamento definir os limites dessas zonas consideradas ocupacdes de risco ,
sgja este a nivel geotécnico em locais com a possibilidade de deslizamentos, ou ainda em
areas inundaveis; seja a nivel de protecdo ambiental, onde se procura assegurar o bem estar
da populagéo conservando as condigdes ecol dgicas locais.

Para tanto propomos um estudo no perimetro urbano do municipio de Joagaba em
Santa Catarina, com a finalidade de possibilitar aos érgéos de plangjamento subsidios afim
de conhecer suas limitacOes e definir o tipo de ocupacéo de solo idedl.; ndo sb de carater
técnico, como legal previsto nas Congtituicdbes Federais e Estaduais sobre as
responsabilidades dos municipios e das |egislacBes ambientai s impostas aos municipios.

A cidade de Joacaba possui um plano originado de colonizagdo, caracterizando-se
principalmente por ser uma peguena cidade ribeirinha, sendo ocupada sem qualquer forma
de plang/amento ou preocupagdo com o desenvolvimento e crescimento da cidade.

Desde maio de 1932 e junho de 1939, houve duas grandes inundacdes, onde o0 Rio
do Peixe teve suas &guas 14 metros acima do seu nivel normal.

No més de julho de 1983, uma nova cheia assola a regido, provocando enormes
prejuizos, com as aguas a 15 metros de seu leito normal, mais de setenta casas foram
arrastadas pelas aguas, diversas pontes, estradas e infra-estrutura existente na regido foram
completamente destruidas.

Varios dedlizamentos de terra ja foram relatados nos dltimos anos dentro do
municipio, principalmente em encostas de morros, trazendo enormes prejuizos para 0s
moradores. Enchentes de menores proporcdes ja fazem parte do cotidiano de muitos
moradores das regides mais proximas aos rios .
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Atuamente, quase dez anos apos da aprovacdo do Plano Diretor do Municipio de
Joacaba, 0 processo de crescimento desordenado continua, gerando situagdes que pde em
risco os moradores e em outros casos , fazendo com que exista a necessidade de se
estabel ecer critérios para a ocupacao e utilizacdo do solo urbano. Entre estes critérios esta a
delimitagdo de zonas de ocupacdo de risco e de protecdo ambiental, permitindo que se
possa prever e controlar as densidades demogréficas e de ocupacdo compatibilizados com
um crescimento ordenado.

Sabe-se que a ocupacdo urbana é inevitavel, deve-se providenciar, entretanto, um
zoneamento de areas provaveis de ocupacdo de risco, a partir de um mapa temético, que
sirva de instrumento de prevencdo e oriente 0 processo de expansdo urbana, BUENO
(2000).Sendo assm mapeamentos tematicos se fazem necessarios para subsidiar e
complementar as agdes de plangamento viabilizando o desenvolvimento de uma regido
respeitando-se as limitagdes e minimizando as consequéncias para com o meio ambiente.

METODOLOGIA

Escolheu-se para aplicar a metodologia de determinacdo de areas de risco
(metodologia adaptada do trabalho de doutoramento da professora Ana Maria B. Franzoni,
e testada no trabalho de mestrado da professora Liane da Silva Bueno) o perimetro urbano
do municipio de Joacaba. (PIDSE — SEPLAN/SC 1990).

L ocalizagdo da Area de Estudo

No municipio de Joagaba, com uma area aproximada de 28,77 Km?, o perimetro
urbano situa-se aproximadamente nas coordenadas 27° 10° 40.8” latitude sul e 51° 30’
18.0” de longitude oeste de Greenwich.

Areas De Ocupaco De Risco

Segundo RAIMUNDO (1998), o resultado do éxodo rural é a ocupacéo de éreas
até entdo adversas a moradia, por sua propria condicdo geomorfologica ou pelos riscos
eminentes de acidentes, ou ainda, pela fata de condigdes de habitabilidade, como
saneamento béasico, captacdo de agua, energia elétrica, acesso, etc.

Na realidade, a ocupacdo de areas menos privilegiadas monetariamente, tem se
dado, n&o apenas impulsivamente, mas, principalmente, de forma desordenada e agressiva,
com absoluto consenso das autoridades competentes, incapazes de reagir ou frear este
processo progressivo de ocupacao e uso indevido do solo.

Amarrado e complacente, o poder publico assiste 0 avango da ocupacéo
desenfreada, aparecendo somente quando é necessé&rio intervir, ou sgja, quando acontecem
desastres naturais ou induzidos, em que a midia veicula a agdo publica mediante a dor das
familias atingidas, expondo o enorme rombo nos cofres publicos muitas vezes incapazes de
custear os danos causados pelas adversidades climéticas, desastres ambientais e ecol 6gicos
ou por fatores geol 6gico-geotécnicos.

CECARRELI apud BUENO (2000), identifica as areas de risco através da relacéo
uso real/uso potencial em conjunto com a relacdo custo/efetividade do uso, adquirida
através de cruzamentos ponderados entre espagos homogéneos (definidos através da
compartimentacdo da area estudada através de critérios de similaridade de texturas da
imagem, fazendo-se assim, uma pré-selecdo dos fatores do meio fisico que agem nesses
espagcos) e os parametros do uso atual do solo, cobertura vegetal, declividade, clima,
gerando uma avaliacdo comparativa da adequacdo dos espacos ao uso do solo.

Sensoriamento Remoto
De meados do século passado, segundo MORAES NOV O, quando bal des equipados
com camaras fotogréficas ja eram lancados para se obter informacdes do terreno, até
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nossos dias, 0 Homem foi aos poucos descobrindo que conhecer melhor a Terra poderia
Ihes trazer grandes beneficios. De |a para ca, as caBmaras fotogréficas foram substituidas
por modernos equipamentos sensores a bordo de satélites “fotografam” a Terra, em
detal hes, a centenas de quilémetros de distancia.

Principalmente no Brasil, um Pais de proporcGes continentais, 0 sensoriamento
remoto pede e tem sido utilizado em &areas importantes e prioritéarias ligadas ao
levantamento de recursos naturais e a0 monitoramento do meio ambiente para o beneficio
do nosso desenvolvimento econdmico e social.

Sensoriamento remoto € a obtencdo de informagdes sobre um objeto, sem contato
fisico com 0 mesmo. S8o exemplos de sensores remotos os sistemas que adquirem imagens
da superficie terrestre a bordo de plataformas aéreas (avides) ou orbitais (satélites).

Para FRANZONI (2000), as técnicas de Sensoriamento Remoto foram
amplamente utilizadas durante a Primeira e a Segunda Guerra mundia no planejamento de
missdes, em que se utilizavam fotos aéreas de média e baixa altitude.

A complexidade das atuais técnicas de Sensoriamento Remoto faz com que, cada
vez mais, um maior nimero de pessoas de areas diferentes participem do processo de
transformacéo de energia registrada pelo sensor em informacao.

Segundo BUENO (2000), as imagens de sensoriamento remoto sdo muito eficazes
para registrar dados de uma cidade, em diferentes épocas, pois retratam a situacdo da
cidade nas véarias datas de imageamento.

A producdo de mapas a partir de imagens de sensoriamento remoto é uma
simplificacdo da realidade complexa representada pela imagem, o que justifica, muitas
vezes, incorporé-la ao projeto, deixando-a falar por s mesma.

Considerando 0 exposto, 0 uso das técnicas de sensoriamento remoto,
principalmente para a andlise de situacBes de ocupacdo e modificagdo do uso de solo
urbano, onde se encontra dificuldades em se manter um controle através de métodos de
fiscalizagdo tradicionais, € um instrumento importantissimo.

Sistemas De | nfor macgdes Geogr aficas

Sistema de informagdes geogréficas ou SIG tem produzido enorme impacto no
cend&rio cartogréfico nos ultimos anos. O avanco da tecnologia tem influenciado no
desenvolvimento dos SIG, uma vez que quando lembramos da tecnologia analdgica
adotada na cartografia onde o0s mapas serviam para duas fungdes, segundo
ROBINSON(1998), como um meio de arquivar dados espaciais € como um meio de
comunicacdo entre pessoas sobre relagdes espaciais. A tecnologia digital separou estas
funcdes em uma base de dados georreferenciada e a habilidade de criar mapas a partir do
banco de dados utilizando um sistema automatizado.

Material Bibliografico e Cartogréfico utilizado: O trabalho segue o fluxograma

conforme fig. 1

Mapa Altimétrico do Perimetro Urbano de Joacaba, na escala 1:25.000 (PMJ, 1981);

Cartado Brasil , folhaSG —-22-Y —D -1, naescalal: 100.000 (IBGE);

“Software” de digitalizacdo e edi¢éo vetorial MicroStation 95, Word versao 97;

“Software” de Geoprocessamento Idrisi for Windows versdo 2.0;

“Software” Surfer versdo 6.04,

Mesa Digitalizadora marca Digigraf, modelo Van Gogh, tamanho AOQ;

Processador Pentiun 500 MHz, 64 Mb de memdria RAN, HD de 9,0 GB e periféricos;

Ploter de pena AO
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Figura 1:Fluxograma do Trabalho
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Uma vez elaborados os mapas de Declividade, Zonas de Variacdo de
Permeabilidade e o0 Mapa de Lineamento Estrutural , realizou-se uma avaliagdo dos dados
conforme o aparecimento de dividas, voltando-se as etapas anteriores para verificagéo.

Integracéo dos M apas

Apbs aandise visual da superposicdo do Mapa de Declividade e 0 Mapa de Zonas
de Variacdo de Permeabilidade, efetuou-se ainda a superposicéo do Mapa de Lineamento
Estrutural, possibilitando uma andlise visual, integrada dos trés mapas, como. Esta andlise
visual dos elementos superpostos, originou a tabela de classes, subsidiando o cruzamento
final feito através do programa Idrisi for Windowns.

Tabela de Classes

Elaborou-se uma tabela de classes objetivando subsidiar o cruzamento dos Mapas
de Declividades, Mapas de Zonas de Variacdo de Permeabilidade e o Mapa de
Lineamentos Estruturais

Tabela — Tabela de Classes

Classes I [ [l v
Declividade 2a30% 2a30% 2a30% <2% e >30%
Permeabilidade Alta Pouca Moderada Baixa
Lineamentos Baixa Moderadamente Fraturados Muito
Estruturais Fraturados Fraturados

Mapa de Classes para Ocupacéo Urbana

O Mapa de Classes para a Ocupagdo Urbana € um Mapa Tematico, que foi
elaborado a partir da classificac8o da etapa anterior, através do cruzamento dos Mapas de
Declividade, Zonas de Variagdo de Permeabilidade e 0 Mapa de Lineamentos Estruturais,
com a utilizagdo do programa Idrisi for Windows. Figura 2.
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Figura 2: Mapa de Classes para Ocupacéo Urbana

Resultados

Sabendo-se da importancia de redlizar-se a interacdo e o equilibrio dindmico
existente entre as diversas componentes de um determinado ambiente, tais como: acéo
climética, litologias, rede hidrogréfica, solos, vegetacdo, acdo antropica, para a confeccdo
de um zoneamento, utilizou-se os parémetros ambientais disponiveis, como a declividade,

a permeabilidade do solo e afrequéncia de fratura do perimetro urbano de Joagaba.
Como resultado das vérias etapas desenvolvidas neste traba ho, obteve-se:

Geracdo de varios arquivos graficos em meio digital, contendo as informagdes
basicas do meio fisico e da legidacdo, editados e estruturados para serem

processados num software para SIG;

Dominio das técnicas de Geoprocessamento, através das varias rotinas internas do

software para SIG, para o Mapeamento das Classes de Ocupacdo Urbana;
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Arquivos em meio digital, das areas mapeadas das classses de ocupacdo urbana,
determinando-se as &eas de potencial de ocupacdo de risco, como forma de
subsidio aos 6rgéos de plangjamento urbano.

Este zoneamento propde subsidiar um plangjamento urbano mais consciente, sendo
as &reas propicias a inundagcdo uma caracteristica peculiar da cidade de Joacaba. Assm a
delimitacéo espacial das areas favoraveis para a expansdo urbana, a partir de critérios
técnicos que caracterizaram 0s espagos para usos urbanos, originou 0 Mapa de Classes para
Ocupacdo Urbana. Este mapa possibilitou uma classificagdo quanto as fragilidades
potenciais a ocupacdo urbana, podendo-se identificar as seguintes areas.

Classel| - Areas Favoraveis a Ocupacdo Urbana (cor verde)
Classell -  Areas Propicias a Ocupagdo Urbana (cor azul)
Classe Il - Areas Pouco Favoraveis a Ocupacéo Urbana (cor amarela)

Classe IV - Areas Impréprias & Ocupagio Urbana (cor vermelha)

Sabendo-se que o Perimetro Urbano de Joagaba possui uma drea de A = 28,77Knf obteve-
Se 0s seguintes resultados:

39,0 %, observou-se como sendo &rea favoravel a ocupacéo urbana;

18,7 %, observou-se como sendo &rea propicia a ocupagao urbana

34,1 %, observou-se como sendo area pouco favorével a ocupacdo urbang;
8,2 %, observou-se como sendo area impropria a ocupacao urbana;

Estas porcentagens obtidas representam primeiramente um diagnéstico favoravel para a
ocupacao urbana da érea de estudo, proporcionando a diversas andlises, subsidiando na
elaboracéo de projetos relacionados ao plangjamento urbano da cidade e a futuros trabalhos
cientificos.
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