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Abstract. The environmental issue has been raised steadily in recent years along with the development of
methods for modeling, driven by growing evidence of the need for environmental preservation front of precision
farming on a large scale. Industrial tree plantations is a crop that brings environmental and social impacts of
various orders, and the modeling of these impacts can help in planning urban or rural, in the evaluation of zoning
in general and in public policies for municipal development. This paper aims to model the possible
environmental impacts caused by the monoculture of eucalyptus in the municipality of Alcobaga, Bahia state. To
conduct the study, data regarding the spatial mapping of eucalyptus in the municipality, held by the Environment
Institute (IMA), 4 sheets of planialtimetric systematic mapping from Brazil, Scale 1:100.000, and managed in
software Arc GIS 9.3, and application of matrices that allowed the interaction and valuation of environmental
impacts. So were modeled, the activities most striking in the process of cultivation of eucalyptus, the interaction
of impacts with the environmental elements, as well as the weight of each variable stressful. The results showed
the intense interplay between the various environmental elements, and therefore the constant need for continuous
monitoring of forestry of eucalyptus.
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1. Introduciao

A tematica ambiental vem sendo abordada constantemente nos Ultimos anos juntamente
com o desenvolvimento de métodos para modelagem, impulsionada pela crescente evidencia
das necessidades de preservagdo ambiental frente a precisdo de produgdo agricola em larga
escala. A monocultura do eucalipto ¢ um cultivo que provoca impactos ambientais e sociais
de diversas ordens e no Brasil em geral, o crescimento da monocultura do eucalipto atende a
crescente demanda por celulose, papel e seus derivados, o que conseqiientemente acarreta
utilizagdo de extensas areas para o cultivo e conseqliente, necessidade de constante
monitoramento por parte dos 6rgdo competentes.

No extremo sul do estado da Bahia, o cultivo do eucalipto ocorre em areas propensas a
regeneragdo da Mata Atlantica, essas areas acabaram por serem devastadas para dar lugar aos
eucaliptais. Segundo Santos (2004), ndo ¢ dificil constatar no Brasil que areas de vocagao a
preservacao de sistemas naturais sdo perdidas pela implementacdo de atividades humanas que
retalham os ecossistemas.

Danos nas areas rurais, como a retirada da mata nativa para dar lugar a monocultura do
eucalipto, causando desde a erosdao do solo ao assoreamento dos rios, assim como a polui¢ao
dos mesmos pelo uso de defensivos agricolas, caracterizam os tipos de impactos ambientais
contemplados neste estudo. De acordo Lima-e-Silva et al. (2003), as areas rurais sdo bastante
afetadas pelos danos ambientais pois, sdo aquelas de maior abrangéncia na transformagdo do
ambiente, uma vez que, consomem grandes extensdes de terras para as atividades.

O objetivo do presente trabalho foi a modelagem dos impactos ambientais causados pela
monocultura do eucalipto no municipio de Alcobaga no estado da Bahia, a partir da aplicagao
de matrizes que possibilitaram correlacionar as interagdes existentes entre atividades e
elementos ambientais, assim como a identificagao das atividades mais impactantes no cultivo
do eucalipto. Os resultados poderdo auxiliar no planejamento urbano ou rural, na avalia¢ao de
zoneamentos diversos, e nas politicas publicas de desenvolvimento municipal.
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2. Localizacio da Area de Estudo

A area em estudo estd localizada no extremo sul do estado da Bahia entre os paralelos
17°20° e 17°40° de latitude sul e os meridianos 39°10° e 39°40° de longitude oeste,
compreendida pelos limites do municipio de Alcobaca, conforme mostra figura 1. Alcobaga
limita-se ao norte com o municipio de Prado, a sul com o municipio de Caravelas, a oeste
com o municipio de Teixeira de Freitas e a leste com o Oceano Atlantico, possuindo area de
aproximadamente 1.506 km?> e populagdo de 20.242 habitantes segundo dados do IBGE
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Figura 1. Localizagdo do municipio de Alcobaga (BA).

3. Metodologia de Trabalho

Os Sistemas de Informacdo Geografica sdo amplamente utilizados para auxiliar na
modelagem de sistemas ambientais, facilitando andlises do meio em diversas escalas, e
propiciando espacializacdo computacional do mundo real. Como a espacialidade ¢
caracteristica inerente aos sistemas ambientais, obviamente ressalta a significancia dos
sistemas de informacdo geografica para os procedimentos da modelagem Christofoletti
(1999).

O trabalho de modelagem dos possiveis impactos ambientais causados pela monocultura
do eucalipto tomou como base pesquisa bibliografica especifica e dados georreferenciados das
areas de cultivo do eucalipto referente ao mapeamento realizado pelo Instituto do Meio
Ambiente (IMA) em 2008, dados coletados em campo, assim como com 4 folhas
planialtimétricas do mapeamento sistematico do Brasil na escala 1:100.000 realizado pela
Superintendéncia do Desenvolvimento do Nordeste (SUDENE) e estruturado pela
Superintendéncia de Estudos Economicos e Sociais da Bahia (SEI), em 2008. Todos os dados
foram gerenciados no software Arc Gis 9.3. A interacdo e andlise dos dados permitiram
identificacao dos possiveis impactos ambientais atribuidos a monocultura do eucalipto.

Para a modelagem dos impactos ambientais, foram aplicadas duas matrizes, a primeira
permitiu a interagdo dos impactos e a segunda, foi aplicada com intuito de valorar os impactos
identificados. Sendo assim, a primeira matriz possibilitou a interagdo dos impactos com o0s
elementos ambientais, ou seja, solo, fauna, flora, e agdes efetuadas no percurso da
implantacdo do cultivo do eucalipto, como supressdo da vegetacdo, construcao de estradas e
uso de pesticidas. Para valoragao dos impactos ambientais foi aplicada uma segunda matriz,
onde foram atribuidos pesos a cada variavel estressora tomando como base, metodologia
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utilizada por Tinoco (2005), onde os valores atribuidos a cada variavel incluem a
consideracdo da importancia de cada variavel e dos impactos absolutos ou relativos das
alternativas sobre cada receptor considerado, explicitado através de um gréafico.

A valoragdo dos impactos ambientais, foi efetuada a partir do confrontamento dos
impactos identificados, levando em consideragdo a importancia de cada varidvel, comparando
com todas as demais, duas a duas, conforme Quadro 1. Isso permitiu classificacdo quantitativa
dos impactos a partir do Coeficiente de Importancia Relativa (CIR).

Quadro 1. Matriz de valoragdo dos impactos ambientais.

Variavel Peso Relativo das Variaveis SOMA CIR
Vi V2 V3 V4 Vs

Vi
V2
V3
V4
VA
Nominal
Total

FONTE: Tinoco, 2005.

Os impactos ambientais que foram considerados de maior importdncia no
confrontamento, ou seja, remediacdo mais complexa, atribuiu-se valor 1, restando o valor 0
para a outra variavel comparada, ¢ quando ndo foi possivel a classificagdo da varidvel mais
impactante, foi atribuido o valor 0,5 para ambas.

4. Resultados e Discussao

O software Arc Gis 9.3 permitiu integrar os dados georreferenciados das areas de cultivo
do eucalipto com a base planialtimétrica, possibilitando andlise geoambiental da 4rea em
estudo assim como visualizacao da distribui¢do dos cultivos no municipio, conforme mostra
Figura 2. O uso dos dados altimétricos, possibilitaram constatar que o cultivo dos eucaliptais
no municipio encontram-se principalmente em areas tabulares e vales aplainados.
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Figura 2. Silvicultura do eucalipto no municipio
de Alcobaca (BA).
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Alcobaga encontra-se com 33,17% da sua area total ocupada pela silvicultura do
eucalipto, ou seja, 499,22 km?. Analisando essas areas juntamente com planimetria contendo
os principais rios do municipio, foi possivel identificar eucalipto préoximo dos principais
cursos d'agua. Esse fato pode afetar os rios em quantidade e qualidade na medida em que
passam a receber maiores quantidades de sedimentos provenientes das areas desmatadas para
o cultivo dos eucaliptais, além do mais, as areas proximas aos cursos d'dgua sdo ambientes
especiais e protegidos por Leis especificas. A Resolugdo CONAMA n° 303 de 2002, dispoe
sobre os pardmetros, definicdes e limites de Areas de Preservagio Permanente (APP), e
constitui essas areas como sendo a faixa marginal dos cursos d'agua, medida a partir do nivel
mais alto em proje¢do horizontal, com largura minima de trinta metros, para o curso d’agua
com menos de dez metros de largura. Também, o curso d'agua com largura entre dez a
cinqiienta metros deve ter faixa de protecdo de cinqiienta metros, ou seja, as faixas de APPs
aumentam em propor¢ao a largura maxima que um curso d'agua possa apresentar.

Sendo assim, foram identificados e modelados os possiveis impactos ambientais causados
pela monocultura do eucalipto, a partir da aplicacdo de matriz que possibilitou a interagdo dos
impactos com os fatores ambientais, conforme mostra o Quadro 2.

Quadro 2. Matriz de interacdo de impactos.

MATRIZ DT, INTERACAD DE IMPACTOS.
Ftapas o Culliva
Tipl antacio Operacio
Fatores Implantaciodas i 2 . z
Ambientab | Contrstagio de | Supresioda Edificacies, Cunbeirg de | Desmobliiache | et Kobleta ¢ Huminacia Operacin do | he e
Mo de Obra Vegetagho Sistemas Vidrio e Obras o Caeley de Sanitiria Disposiplo de Artificial Prajeta Fosuskides
! gl Olras ; Residuas Sélidos ! Herbicidas
Risca de eradia. ) )
Selos Risco de - i ‘::h Riscn de Risco de Riscn de - i ‘;H Riscn de
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A interacdo dos impactos ambientais contribuiu para aplicagdo de uma segunda matriz
que possibilitou valoragdo dos impactos ambientais identificados, cujos resultados podem ser
vistos na Figura 3, e descri¢do das variaveis no Quadro 3.

12,00%

10,00%

8.00% 1
3 o |
Z 500%

4,00%

2,00%

G00%

M7ZOONS VID Ve W11 ovaowe vz w1l vl Ve w1z Ve
VARIAVEIS

Figura 3. Grau de importincia das varidveis estressoras
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Quadro 3. descricio das varidveis.

V1 | -Risco de Erosio.

V2 | -Risco de Impermeabilidade.

V3 | -Risco de Contaminagio.

V4 | -Risco de Assoreamento.
V5 | -Risco de Redugio do Nivel de Agua.
V6 | -Alteragio da Paisagem Natural.

V7 | -Perda de biomassa natural e diminuigio da biodiversidade.

V8 | -Risco de colonizagio de espécies invasoras.

V9 | -Risco de acidentes com animais pegonhentos.

V10 | -Perda de habitat, nichos, fontes de alimentagfio, areas de nidificagio e pouso.

V11 | -Perda de individuos, alteragio na migragio e afugentamento.

V12 | -Possivel alteragio de ciclos reprodutivos.

V13 | -Redugio ou perda de espécies nativas controladoras de pragas.

Sendo assim, a varidvel 7 (perda de biomassa natural e diminui¢do da biodiversidade),
alcancou o maior grau de importancia em relacdo as outras variaveis, a exemplo do
confrontamento com a varidvel 12, a variavel 7 obteve maior atribuicdo de valor, pois,
impactos como a diminuicdo da biodiversidade englobam também a possivel alteracdo de
ciclos reprodutivos.

As variaveis 5 e 6 obtiveram também elevado peso na valoracao pois, risco de reducao do
nivel de 4gua nos rios subterraneos e superficiais podem desencadear varios outros impactos,
como por exemplo, alteragdo da paisagem natural, perda de habitat, nichos, fontes de
alimentacdo, areas de nidificagdo e pouso, perda de individuos, alteracdo na migragdo e
afugentamento, possivel alteracdo de ciclos reprodutivos, perda de biomassa natural e
diminuicdo da biodiversidade. A variavel 11 obteve também importante evidenciamento na
valoragdo, j& que para reverter tal impacto, podem ser necessarias medidas que vao desde a
tentativa de reconstituicdo de novos habitats até a manuten¢do de espécies ameacadas de
extingdo. A varidavel que correspondente ao risco de acidentes com animais pegonhentos,
obteve um CIR de 2%, o menor valor em comparagdo com as demais variaveis, o que se
explica pelo fato de ser um impacto de facil remediacao.

5. Conclusoes

A avaliacdo dos impactos ambientais causados pela monocultura do eucalipto no
municipio de Alcobaga, permitiu evidenciar a intensa conexdo existente entre os varios
ecossistemas. Os solos, os recursos hidricos terrestres e subterraneos, a fauna e a flora estao
interligados de tal forma, que havendo dano a um desses elementos da natureza, o mesmo
ocorrerd em cadeia, afetando todos os outros ambientes. A preservacdo do solo, implica na
manuten¢do da flora, e conseqlientemente, ira acarretar na protecdo € manutencao dos rios e
mananciais promovendo ambiente propicio a sobrevivéncia da fauna local.

No municipio de Alcobaga € possivel encontrar grandes extensdes de cultivo do eucalipto,
o que pode resultar em descumprimento as Leis ambientais a partir de invasio das Areas de
Preservacdo Permanente e conseqiiente impacto ambiental.

A necessidade de novas decisdes politicas para proteger o meio ambiente no municipio de
Alcobaga faz com que a modelagem dos impactos ambientais causados pela monocultura do
eucalipto no municipio torne-se de extrema importancia. Sendo assim, quanto mais as
politicas desenvolvimentistas do municipio, voltarem-se para os cultivos eucaliptais, impactos
ambientais de distintas ordens irdo se seqiiénciar. Logo, a modelagem dos impactos
ambientais poderd auxiliar no planejamento urbano e rural, assim como na avaliacdo de
zoneamentos em geral, e ponderagdo das publicas de desenvolvimento municipal.
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