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Abstract: This article presents a study of the physical attar&ation through the morphometric analyses ef th
Dos Bois Brook microbacin, located on Parque Esthda Lapa Grande (Lapa Grande Reserve Park) icitthe
of Montes Claros — MG. The studied area was ab&,f6/ km? and a total perimeter of 38,78 km. The
methodology used was based on satellite image sisaliopographic map of 1:100,000 scale and special
Softwares, like Mapinfo and AutoCard 2006, whiclalgle the different morphometric indices calculatidhe
morphometry study consists in the use of techniguebtain indices of numeric relation of a dragivasin and
also allows the calculation of the quantitativeiatles in a draining net, which are: coefficientcompactivity,
shape factor, cycling index, draining area, perémetc, which associated with qualitative varialdas multiply
the spacial analyse possibilities. The results hié analyses cabetter explain the harmony between the
landscape elements and help their planning and geamant. Thus, from the calculated parameters itb@an
attested that the studied area has an elongater] ¥dnich has lesser high-water tendencies, thenidigidensity
has been being low, resulting little superficiavibff, in other words, the ground presents a godiltration

degree

Palavras-chave Physical characteristics, image processing, L@pmde Reserve Park, caracterizacao fisica,
processamento de imagem, Parque Estadual da Lapa&sr

1.Introducéo

Segundo Villela e Mattos (1975), as caracteristitsasas de uma bacia hidrografica sao
de grande importancia para o comportamento hidicddgsso porque hd uma estreita
correspondéncia entre esse comportamento e os retesmisicos, que constituem a mais
conveniente possibilidade de se conhecer a variagi@spaco, dos elementos do regime
hidrolégico da area em estudo.

Segundo Lana et.g2001), utiliza-se o0 método da analise morfomatpara obter dados
guantitativos com o intuito de diferenciar areasibgéneas dentro de uma bacia hidrografica,
tais como: densidade hidrogréfica, densidade d@éadem, fator de forma, indice de
sinuosidade, entre outros. Tais parametros exgiicibs indicadores fisicos e auxiliam na
andlise ambiental e hidrica dessa bacia hidrogréafic

Os estudos das caracteristicas fisicas de uma bak@grafica podem fornecer dados
importantes para a prevencao e avaliagdo de remobsentais em determinadas porgdes do
territdrio. Determinados indices morfométricos, quaacterizam o formato da bacia, a
densidade e comprimento dos canais fluviais, pibisaih determinar o tempo e o volume de
escoamento da agua, utilizado na prevencdo de meshe de acidentes que envolvam a
qualidade da agua (Carpi Junior, 2001).

Segundo Guerra et al. (1998) citado gamha e Guerra (2000), o uso das técnicas que
empregam 0 geoprocessamento e sensoriamento remdgotmnstrucdo e na integracdo de
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dados, através de Sistema de Informacdo Geog(&iGs), tem oferecido um grande avanco
nos estudos que evolvem o0s processos geomorfofoditssas técnicas sdo ferramentas de
uma utilidade imprescindivel que possibilitam aetale analise das informacdes tematicas e
oferecem subsidios ao planejamento ambiental.

Nessa vertente, o0 objetivo desse trabalho foi &samas diversos dados morfométricos
para o levantamento das caracteristicas fisicaxi®a@ na compreenséo das transformacdes
ambientais associadas aos processos erosivosaregeslha microbacia do corrego dos Bois,
Parque Estadual da Lapa Grande com uso auxili®dtile Radar Topography Mission
(SRTM)e suportes dsoftware MAPINFO.

2. Metodologia

A area de estudo esta a oeste da cidade de MordessG MG, compreendida pelas
coordenadas 16°39'05” e 16°44'00” S e 44°59'00” W& no local a predominancia do
relevo carstico, caracterizado por macicos calsadolinas, arcos, pontes, torres e cavernas
que originou a criacao do Parque Estadual da Lapads.

Para geracao dos mapas foi processado um ModeitalRig Elevacdo (MDE) originario
de dados d&huttle Radar Topography Mission (SRTM), adquiridos na EMBRAPA (2008) o
qual, subsidiou uma classificacdo automatica poio rde software MultiSpec W32, para
producdo de imagem e vetorizacdo do material nomédtw raster utilizou o software
AutoCAD 2008, gerando pontos com cotas altimétridzara importagdo o documento é
salvos em formatalxf e importados para o software MAPINFO, etapa queracessada a
interpolacao para dar origem aos mapas.

Nos estudos dos processos e suas interacOes gtieasit foram utilizadas analises
morfométricas por parametros de drenagem de: Av@astro (2003), Feltram Filho e Lima
(2007) e Antoneli e Thomaz (2007). Ainda nesseidenpara mensurar a area da bacia
hidrografica e de drenagem, foi utilizado o compmto dos canais e os divisores de agua
presentes nos mapas levantados.

Foram utilizados, ainda, como recursos metodol&ga® indices dos autores: Schumm
(1956); Freitas (1952); Horton (1945), Christofdl¢1974) e trabalhos de Villela e Mattos
(1975) para a obtencdo dos dados matematicos tja¢éanre o estudo de drenagem sendo
apresentados no quadro a seguir.

Quadro 2. Equacdes, definicdes e significados da@npetros morfométricos.
ITEM EQUACAO DEFINICAO SIGNIFICADO
a — amplitude

Relagao de o Estabelece a relagéo entre a
a altimétrica (m). : L :
Relevo _ . altitude maxima da bacia com o
Rr=— L — comprimento da : ;
(Rr) L . comprimento total da bacia ao
bacia ao longo do canal TN
m/km e longo do canal principal (*).
principal (km)
Expressa o numero de canais
Densidade existentes em cada quildmetro
hidroarafica n n — nimero de canais. quadrado da bacia hidrogréfica,
([?h) Dh=— A — area total da indicando o potencial hidrico
canais/km? A bacia(km?). da regiao (**). Capacidade de
gerar novos cursos de agua
(***).
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Varia inversamente com a
extensdo do escoamento
superficial, fornecendo

Denjledade C — comprimento total indicacao da eficiéncia da
_C dos canais (km). drenagem da bacia. E afirma
drenagem Dd = — ” . e .
(Dd) A A — area total da bacia que estes indices podem variar
km/km2 (km2). de 0,5 km/kmz?, para bacia
pobre, a 3,5 km/kmz2 ou mais,
para bacias bem drenadas
(***'k).
Coeficiente de Fornece a area minima
manutencgao _ 1 Dd — densidade de necessdria para a manutencao
Cm=—x1000
(Cm) Dd drenagem (km/km?). de um metro de canal de
m2/m escoamento (*).
E a relacdo entre a cota maxima
Gradiente Amax — altitude e o comprimento do canal
de canais Ge = Amax maxima(m). principal expresso em
c= x1000 . L
(Ge) L — comprimento do porcentagem. A sua finalidade
% canal principal (m). € indicar a declividade dos
cursos d’agua (***).
A — area total da bacia O fator de forma € a relacao
Fator de A . -
f Kf = —  (km?); entre a largura média e o
orma 2 . . . . .
L L — Comprimento bacia comprimento axial da bacia
(Kf) . PN
.(km) hidrografica (*)
Is =1,0 — o canal tende a ser
retilineo.
Is > 2,0 — canais tortuosos.

) L — comprimento do  Valores intermediérios indicam
Indice de L canal principal (km). formas transicionais, regulares
sinuosidade ls=— dv — distancia vetorial e irregulares. A sinuosidade dos
(Is) Dv entre 0s pontos extremosanais é influenciada pela carga

do canal principal (km). de sedimentos pela
compartimentacao litologica,
estruturagcdo geoldgica e pela
declividade dos canais (***).
Coeficiente varia com a forma
da bacia, independentemente de
seu tamanho; bacia mais
irregular maior sera o seu
Coeficiente de ) coeficiente de compacidade; e
028P A — Area da bacia;

Compacidade Kc=—

P — Perimetro da bacia.

um coeficiente minimo igual a
unidade correspondente a uma
bacia circular, se os demais
fatores forem iguais, quanto
mais proximo da unidade for de
Kc maior seré a tendéncia a
enchentes. (****)
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Ic = 0,51 - escoamento
moderado e pequena
probabilidade de cheias
rapidas.lc > 0,51- bacia circular

indice de Mc Mc — Maior favorecendo os processos de
circularidade lc=— comprimento. inundacao (cheias rapidas).lc <
(Ic) M M| — Maior Largura. 0,51- bacia mais alongada

favorecendo o escoamento
(*).Para indice igual a unidade
(1), a bacia seria de forma
circular.
(*) Schumm 1956; (**) Freitas 1952; (***) Horton 48; (****) Villela e Mattos 1975,
(*****) Christofoletti 1980. Fonte: Alves e Castr2003) adaptado para este trabalho.

3. Resultados e Discussao

Os resultados obtidos possibilitaram aprofundareshsdos de bacia hidrogréafica através
de um detalhamento elevado com uso do geoprocesgarde imagens, que elucidou
informacdes pertinentes aos comportamentos geoldgidos e hidrolégicos da area
estudada.

Com a base de dados apresentados foi gerado al@microbacia através da imagem
processada etapa que foi interpolada o que deerorigo mapa de localizacdo Figura 1,
curvas de nivel na escala 1:60.000, como també&deade drenagem representada na Figura
2 além do mapa hipsométrico e topografico Figuead3

A geracao da base de dados georreferenciadas iptassilm maior consisténcia nos
dados hidrolégicos, morfométricos, planialtimétsi@a microbacia auxiliando na delimitacéo
e nos célculos onde obteve os seguintes resultAdmscrobacia hidrografica do coérrego dos
Bois apresenta uma hierarquia fluvial de 32 ordenesentado na Figura 2. Com uma area
total de 75,76 km2, um perimetro de 38,78 km e congnto dos cursos d’agua de 38,09 km,
distribuidos por 9 canais que apresentam uma dedeside drenagem total de 0,50 km/km2.
Isso representa um indice de escoamento supegialigie, ou seja, o terreno total ndo possui
um 6timo grau de infiltracéo (Villela e Mattos, )70 resultado da Densidade Hidrografica
foi de 0,119 canais por km? e o valor do Coefi@et¢ manutengdo para uma area minima
necessaria para a manutencdo de um metro de caredcdamento da bacia foi de 2000
m?/m. Tal indice classifica-a como baixa, indicandm® @ bacia é pobre em cursos d'agua.
Assim, deixa evidente que 0 escoamento superBeiglrocessa de maneira pouco intensa e
nos remete a escassa ocorréncia de fontes geradwrasvos cursos. A forma da bacia
apresenta um resultado de 0,40 que constitui uncatido para a menor possibilidade de
enchentes na bacia. O valor encontrado para oegrtadilo canal principal foi de 13,87% de
declividade. Com relacdo ao gradiente total da redeografica, o valor foi de 22,43% de
declividade, considerando uma boa declividade a@lc® indice de sinuosidade da bacia
hidrogréafica do corrego dos Bois foi 1,38. Esteratdica que o canal tende a ser retilineo a
tortuoso.
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Localizagdo da Bacia Hidrogragica do Cérrego dos Bois

Localizagéo do municipio de
Montes Claros em Minas Gerais

w(f-z
1:500.100
E Municipio de Montes Claros R
4
Bacia Hidrografica do Cérrego dos Bois T
Curso d'dgua
- Lago/ Lagoa / Barragem

Figura 1 Localizacdo do municipio de Montes Claros em Minasa(S e emicrobacia do
corrego dos Bois.

‘ Hierarquia dos Rios - Strahler / Cérrego dos Bois ‘

.
1: 60.000

Curso d'agua
Bacia Hidrogrdfica do Cdrrego dos Bois
1 -Rio de 1* ordem

2 -Rio de 2 ordem
3 -Rio de 3 ordem

Figura 2. Mapa da hierarquizacada rede de drenagem segundo a classificaca
STRAHLER (1957).
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Figura 3. Mapa hipsométrico da microbacia do carmos Bois.
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| Mapa Topografico do Cérrego dos Bois |
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Figura 5. Mapa topografico do Cérrego dos Bois.

4. Concluséao

O uso dos recursos provenientes das Geotecnolpgigs elaboracdo dos mapas e,
posteriormente, para aquisicdo das medicOes da lagresentou-se como uma excelente
ferramenta na execucdo de estudos morfométricoslimithcdo de bacias hidrogréficas,
oferecendo uma rapidez na compreensao e avaliag&omnas e da rede de drenagem.
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A analise morfométrica, apresentou resultados quiithram a compreensédo de forma
integrada e dos processos hidrogeomorfologicosataem estudo. Nesse sentido, evidencia-
se que os terrenos da microbacia ndo apresentatmoomgrau de infiltragdo, com relevo
montanhoso no curso médio da bacia; ela comportar®s® uma bacia de forma retangular,
além de ser alongada e possibilitar um maior esentmsuperficial com uma menor
tendéncia a enchentes.

A declividade da bacia hidrografica interfere dirmente nos resultados da analise
morfométrica, sendo importante o manejo de é&ream declividade mais acentuada,
principalmente no curso médio da microbacia do €yordos Bois.
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