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Abstract

This work aimed to study the dynamics of deforestation of the vegetation in Nova Monte Verde, Mato Grosso,
be within the period of the year 1984 to 2008. The municipality is located under the coordinates 10°25°30,11”S
Latitudes and 9°25°7,68”S and Longitude 57°48°45,08”W and 56°46°15,01” W. The approach used consisted in
comparing the percentage cleared with environmental laws and their amendments. We used images obtained by
the sensor Landsat TM for the years 1984, 1997, 1999, 2002, 2005 and 2008, the images were geometrically
corrected with the help of letters from the DSG / IBGE 1:100.000 scale were later processed using routines
implemented in software v. SPRING 5.1. The values were tabulated and compared with the percentage of
deforestation allowed by environmental laws prevailing in the respective years. It was found that in 1984 only
1.82% of total area of the city had been cleared, this percentage was increased to 51.24% in 2008. It was found
that there was an acceleration of deforestation, which contrasts so with the Provisional 2.166-67/00, which
supplanted the registration of legal reserves in areas classified as forest vegetation type in 80%, however, the
increase deforestation rates, had facts of interest which occurred simultaneously to the years used as reference
for the study.
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Introducio

A ocupacgdo das terras da Amazonia e o uso dos seus recursos naturais t€ém sido uma
realidade expressiva a mais de 400 anos. Da necessidade de assegurar o dominio territorial
portugués no século XVI e XVII, passando por diversos ciclos de exploracao de determinados
recursos naturais, chega-se a década de 70 do século passado quando o governo brasileiro
implantou a Politica de Integracdo Nacional que visava interligar e desenvolver as diversas
regides do pais, e a Politica de Ocupagdao das Terras da Amazodnia, que visava a sua
colonizacdo para assegurar a posse ¢ dominio da regido, assim como diminuir os foco de
pressao social nas regides nordeste e centro-sul do pais.

A estratégia utilizada era a de proporcionar oportunidades para o desenvolvimento de
atividades produtivas por meio da disponibilidade de grandes extensdes de terra a custo
extremamente baixo, renuncia fiscal, financiamento e implantacdo de infra-estrutura. A
premissa era a de que a floresta tropical exuberante que recobria a regido tinha por origem
solos fértil, e que estes eram propicios a agricultura e pecudria. Dentro desse escopo, no que
diz respeito ao Estado de Mato Grosso. Diversas empresas de colonizagdo foram incentivadas
a se instalar no decorrer da década de 70 e inicio da década de 80 do século passado. Com
isso, estabeleceu-se um forte fluxo migratério para a regido e conseqiientemente a aceleracao
da substituicdo da cobertura vegetal original (Floresta), por coberturas de culturas agricolas
e/ou pastagens. Entretanto, a implantagdo dos diferentes sistemas de produ¢do agricola e/ou
pecuaria ocasionava no desmatamento de imensas areas de floresta, tornando a pratica comum
e descontrolada (FEARNSIDE, 1987; OLIVEIRA et al., 2003).
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Neste periodo a preocupagdo com meio ambiente nao despertava interesses nas
autoridades e nem mesmo na populacdo que comegava a ocupar a vasta floresta amazonica,
extraindo e destruindo valiosos materiais genéticos. Outras épocas vieram e com elas, novas
leis ambientais e a preocupacdo com a preservacdo do meio ambiente, mudaram a tonica de
ocupacdo da floresta, tornando este tipo de atividade invidvel para os grandes investimentos
agropecuarios.

O Estado de Mato Grosso faz parte da chamada Amazonia Legal apresentando trés
regides distintas: Floresta (52%), Cerrado (41%) e Pantanal (7%), sendo imprescindivel
enxergar de perto o que vem ocorrendo no imenso territorio verde que o Estado tem o
privilégio de abrigar. Devido aos elevados indices de desmatamento ilegais nos ultimos anos,
a Secretaria Estadual do Meio Ambiente (FEMA), criou e programou o Sistema de Controle
Ambiental em Propriedades Rurais, e tem alcancado uma excepcional reducdo de areas
desmatadas. Os niimeros comprovam esta reducdo de 32% na taxa de desmatamento e 53%
no numero de queimadas. Este ¢ um projeto pioneiro no Brasil que, utilizando dados orbitais
de sensoriamento remoto e sistema de informacao geografica (SIG) para cadastrar, autorizar €
autuar as propriedades que apresente irregularidade quanto as areas de desmate.

Devido a preocupagdo que o meio ambiente desperta na populagdo, este projeto tem
como objetivo avaliar a dindmica do desmatamento no municipio de Nova Monte Verde,
Estado de Mato Grosso, no periodo entre 1984 a 2008, utilizando imagens multitemporais
Landsat 5, bem como analisar de maneira comparativa com o trabalho que vem sendo
desenvolvido pela Fundagao Estadual do Meio Ambiente.

Area de Estudo

Situado na regido Norte do Estado de Mato Grosso, o Municipio de Nova Monte Verde
(Figura 1), ¢ formado pelas coordenadas geografica de 57°48°45,08” e 56°46°15,01” de
longitude WGR e 10°25°30,11” e 9°25°7,68” de latitude Sul, e abrange uma area de 5.136.42
Km? (IBGE,2000). Distante aproximadamente 960 km de Cuiaba.

Figura 1. Localizacdo da Area de Estudo
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Na area abrangida pelo municipio de Nova Monte Verde — MT ocorre a unidade
Litoestratigrafica Complexo Xingu, com rochas predominantemente granitéides de
composi¢do  granitico-adamezitica, com textura variando de inequigranulares a
eqiiigranullares, médias a grosseiras e subordinadamente finas a pegmatoides, tendo como
minerais primarios o quartzomicroclinio e plasioplasio, com fei¢des lineares cuja diregao
predominante ¢ NE-SO. Essas rochas originaram solos do grupo Gley Pouco Humico,
unidades de mapeamento Gley Pouco Humico Distroéfico (HGPd), com argila de atividade
baixa, textura indiscriminada, associada a solos Aluviais Distréficos com argila de atividade
baixa, textura indiscriminada, distribuido em relevo plano; grupo Podzolico Vermelho-
Amarelo, unidade de mapeamento Podzoélico Vermelho-Amarelo Distréfico (PVd), com
argila de atividade baixa, textura argilosa, associada a classe dos podzolicos Vermelho-
Amarelo Alico com argila de atividade baixa em relevo suavemente ondulado (PVd5), e
associado a Podzélico Vermelho-Amarelo Alico, argila de atividade baixa com textura
argilosa e solos Litolicos Distréficos com argila de atividade baixa em relevo ondulado a
fortemente ondulado (PVdl13), e Grupo Litolico, unidade de mapeamento solos Litélicos
Distroficos (Rd), com argila de atividade baixa e textura indiscriminada associados a
Podzoélicos Vermelho-Amarelo Alico, raso, com argila de atividade baixa e textura argilosa e
afloramento rochosos em relevo fortemente ondulado a montanhoso.

Metodologia

O estudo de desmatamento da cobertura vegetal no municipio de Nova Monte Verde —
MT, foi efetuado através da identificagdo de unidades homogéneas do terreno que tiveram a
sua cobertura florestal (classe de uso da terra da categoria natural) substituida por classes de
uso da categoria antropica no tempo e no espaco. Constituida de uma analise espacial dos
dados geograficos em ambiente de um Sistema de Informagao Geografica (SIG) e explorando
as ferramentas de processamento digital de imagens, através do qual procurou selecionar as
diferentes informagdes armazenadas no banco de dados para posteriormente manipular as
informacdes por meio de algebras de mapas. Neste estudo, fez-se o uso de imagens orbitais
obtidas pelo sensor TM/Landsat nos anos de 1984, 1997, 1999, 2002, 2005 e 2008,
seqliencialmente, estas imagens foram submetidas a um pré-processamento (construgao e
organiza¢do do banco de dados, correcdo geométrica e registro, verificagdo da acuracia desta
etapa). Posteriormente, iniciou a fase do processamento dos dados orbitais (segmentacao e
classificag¢@o), obtidos os resultados, estes foram analisados e comparados com a legislagao
ambiental vigente para os respectivos periodos. A precisao do processo de classificagdo foi
avaliada através do indice kappa.

Resultados e discussoes

Os resultados foram analisados por comparacdo entre os valores espaciais quantitativos
obtidos na série temporal composta pelos anos de 1984, 1997, 1999, 2002, 2005 e 2008, e
destes com as informacgodes oriundas da cobertura vegetal original e do uso potencial da terra.

Abordagem utilizada na andlise foi do tipo simples na qual as modificagdes que
ocorreram no tempo € no espago através da incorporacdo de novas unidades homogéneas de
categoria de uso do solo, ou seja, natural e antropica, e um nivel intermedidrio de
complexidade, o qual culminou com a agregacao de valores sobre o uso aqueles ja existentes.
As imagens orbitais foram submetidas a uma rigorosa correcdo geométrica e registro,
garantindo assim uma fidelidade nos resultados encontrados. As imagens orbitais foram
corrigidas através do método do vizinho mais proximo e apresentou erros inferiores a 0,2
pixels e sendo considerados satisfatorios, segundo o critério proposto por MILNE (1988).

As imagens foram segmentadas e rotuladas através do método do crescimento por
regioes utilizando os parametros de similaridade e area de 30 e 50 respectivamente, gerando
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um produto satisfatorio, mesmo havendo um pouco de confusdo, o que ¢ considerado normal
para o algoritmo. Apos a extracdo das regides, as imagens foram submetidas a classificag¢do
ndo supervisionada utilizando o classificador ISOSEG a 95%, ap6s a classificacdo as imagens
foram agrupadas em duas classes, (floresta e desmatamento) na qual possibilitou a
quantificagdo das areas desmatadas nos diferentes anos em analise. A Figura 2 apresenta os
resultados obtidos através da segmentacdo das imagens compreendidas pelo periodo de
estudo, destacando principalmente os poligonos do desmatamento. J& a Figura 3 ilustra de
maneira simplificada a antropizagdo no ano de 1984 e 2008, obtidas através da classificagao
ndo supervisionada das imagens orbitais, coletadas pelo sensor TM (Thematic Mapper) do
satélite Landsat5 nos respectivos anos, destacando apenas duas categorias compreendidas
pelas categorias denominadas como floresta nativa e desmatamento. O resultado do processo
de classificagdo teve a sua qualidade avaliada através do uso do coeficiente kappa, proposto
por Landis e Koch (1977), e apresentou um valor de (K= 0,73 ou 73%), sendo considerada
segundo o coeficiente uma classificacdo muito boa para as classes de uso do solo.

1999 |

Figura 2. Resultado do processo de segmentacio das imagens orbitais.

Analisando as imagens orbitais, constatou-se que o processo de desmatamento encontra-
se vinculado a rede vidria, obedecendo ao padrdo fundiario denominado “espinha de peixe”,
padrao este muito utilizado nas décadas de 70 e 80 do século passado. Nota-se ao longo da
rede vidria uma grande concentracdo de areas sob usos antropicos. Esta concentracdao deve-se
ao fato de que a expansao dos usos da terra pela distribuicao da cobertura vegetal original
requer a geragdo de oportunidades (BUTCHER, 1999), e ao mesmo tempo uma estrutura
tridimensional composta por atividades, pela infra-estrutura necessaria para as atividades e
pelo papel que os valores sociais representam para as instituigdes, comunidades ou individuos
que regulamentam as atividades em relacao espaco considerado e aos padrdes de uso da terra
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(BARRETO, 1981). Nesse sentido, as oportunidades foram geradas através da
disponibilizagdo de terras a baixo preco, de renuncia fiscal e de financiamentos
governamentais, ¢ através da implantacao de rede viaria para o acesso e escoamento da
produgdo.

1984 2008

B FlorestaNativa
[ Desmatamento

Figura 3. Classificacio nao supervisionada (Isoseg 95%).

A Tabela 1 demonstra de maneira comparativa o avango da a¢do antrépica do homem no
periodo entre 1984 a 2008 e, analisando-a nota-se que em relagao ao ano de 1984, estava
iniciando o processo de ocupagdo neste municipio especifico. Analisando o desmatamento de
maneira temporal e definindo-os em periodos distintos (Figura 4), ou seja, de 1984-1997,
1997-1999, 1999-2002, 2002-2005 e 2005-2008, verifica-se que o incremento da area
desmatada foi de 882,44 Km? (17,18%), 376,50 Km? (7,33%), 460,22 Km? (8,96%), 707,84
Km? (13,78%) e de 204,52 Km? (3,99%), respectivamente, que em igual medida correspondeu
a retracao das classes de uso da categoria natural. Destaca-se o periodo compreendido entre os
anos de 2002-2005, onde houve um aumento nas taxas de desmatamento, fato este
relacionado com a flexibilizacdo nas leis ambientais do Estado de Mato Grosso sobre a
reserva legal. Portanto, adotou-se o zoneamento ecologico econOmico como base para
autorizagdes de desmate em tipologia vegetal classificada como transi¢do, nesta base, o
percentual de reserva legal era de 50%, divergindo € ao mesmo tempo sobrepondo a MP
2166-67/2000, que determina o percentual de 20% para a reserva legal em regides que
apresente tipologia vegetal classificada como floresta e transigdo.

Assumindo-se com as devidas e necessdrias ressalvas que a expansdo das areas
desmatadas foi linear e uniforme, obtém-se taxas de expansao de 60,69 Km?/ano (1,18% a.a.),
188,25 Km?*ano (3,66% a.a.), 153,41 Km?*/ano (2,99% a.a.), 236,10 Km?/ano (4,59% a.a) e de
68,14 Km?*/ano (1,33% a.a). Pode-se considerar que a taxa estimada para o periodo de
1984/1997 encontra-se subestimada em funcdo da inexisténcia momentinea de registro
referente ao inicio efetivo do processo de desmatamento. Dado ao pequeno intervalo de tempo
que compde os dois periodos subseqiientes, ¢ razoavel considerar que as taxas estimadas
encontram-se proximas dos valores reais anuais. Os periodos foram selecionados devido a
fatos de relevancia que aconteceram no Estado de Mato Grosso.
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TABELA 1. Avan¢o da acido antropica no municipio de Nova Monte Verde-MT, no
periodo de 1984 a 2008.

Periodo Analisado (Anos)
Categoria 1984 1997 1999 2002 2005 2008
Area % Area % Area % Area % Area % Area %
(km?) (km?) (km?) (km?) (km?) (km?)
Natural 5042,94 | 98,18 425398 | 82,82 | 387748 | 7549 | 341726 | 66,53 | 270895 | 5274 | 2.504,52 | 48,76
Antrépica 9348 | 182 88244 | 17,18 | 1.25894 | 2451 | 1.71916 | 3347 | 242747 | 4726 | 263190 | 5124
TOTAL 513642 | 100 513642 | 100 513642 | 100 513642 | 100 513642 | 100 513642 | 100
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Figura 4. Analise do avanco da antropizacao nos diferentes periodos.

Apesar do pleno sinergismo proporcionado pelos vetores de expansdo das atividades
socio-econdmicas, vetores estes oriundos de politicas estaduais de desenvolvimento que em
tese deveria aumentar o valor da taxa de incremento, a mesma foi negativa. Alguns fatores
colaboraram para com a inversdo da tendéncia tais como o Licenciamento Ambiental Unico
(LAU) da propriedade rural implantado e implementada pela Fundagdo Estadual do Meio
Ambiente (FEMA), atualmente denominada de Secretaria Estadual do Meio Ambiente
(SEMA), e que na atualidade constitui-se em documento necessario para obtencao de
financiamento agricola e para acesso a linhas de créditos e incentivos fiscais proporcionados
por programas e fundos setoriais em nivel estadual e federal. Colaborou também as
campanhas de fiscaliza¢do efetuadas pelos 6rgdos ambientais no decorrer do periodo, € o
monitoramento do desmatamento da cobertura vegetal do Estado de Mato Grosso efetuado
pela SEMA.

No entanto a que se ressaltar que a expansao da ocupacao da terra e do uso dos recursos e
ndo linear e provavelmente apresenta forte componente varidncia em relacdo ao tempo posto
sofrer influéncias de variaveis independentes externas no sistema produtivo local, tais como:
preco de mercado (commodities), disponibilidade de financiamento, taxas de juros,
sazonalidade, politicas publicas, precos de insumos, entre outros.
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Outra andlise pertinente a ser efetuada em relagdo a essa tendéncia de incremento do
desmatamento no municipio € perante a legislacdo pertinente. Considerando-se a série
temporal de 20 anos, a Lei n® 4.771, de 15 de setembro de 1965, ¢ a Medida Proviséria MP
1511, de 25 de julho de 1996 e suas reedi¢des até a presente data, verifica-se que, por forca
desta Ultima, a area disponivel para desmate, em termos legais, ndo somente diminuiu como
também foi suplantada no ano de 1999, conforme resultados apresentados na Tabela 2.

Verifica-se que, no ano de 1984, neste trabalho considerado como ano inicial da
ocupagdo no qual a cobertura vegetal original encontrava-se pouco alterada (Tabela 1),
mediante a Lei 4.771 (Codigo Florestal) havia disponibilidade de 2.568,21 Km? de area para
ser utilizada com classes de usos da categoria antropica, e que representava 50% da extensao
territorial do municipio. Em func¢ao da Medida Provisoria, MP 1.511, no ano de 1996, a area
disponivel sofreu retragdo para 20% da extensdo territorial (1.027,84 Km?). Considerando a
taxa linear anual de desmatamento de 188,25 Km?/ano estimada para o periodo de 1997-1999,
verifica-se que ja no ano de 1998 ndo havia mais area disponivel, passando o municipio a
partir de entdo, apresentar balango negativo. Em 1999 o valor permitido por Lei havia sido
suplantado em 231,10 Km? (22,48%), e em 1.604,24 Km? (156,16%) em 2008.

Essas informacdes devem ser consideradas e analisadas com a devida parcimdnia em
fun¢do de que as propriedades rurais apresentam limites proprios que, via de regra, ndo sao
coincidentes com os limites politico-administrativo dos municipios. Isto pode gerar situagao
na qual uma dada propriedade, ao estar inserida entre dois municipios tenha sua reserva legal
em um e o sistema produtivo agricola e/ou pecudrio em outro. Neste caso, em termos legais, a
propriedade encontra-se perfeitamente enquadrada nos dispositivos. Dessa forma, uma anélise
mais detalhada da situag¢ao ha a necessidade da elaboracdo do mosaico fundiario da regiao.

Caso vigorasse o percentual de substituicdo da cobertura vegetal original prevista no
Cadigo Florestal Brasileiro (50%) haveria ainda disponibilidade de area para tal, conforme se
pode verificar na Tabela 3.

TABELA 2. Balan¢co do total das areas desmatadas na série temporal frente ao
percentual permitido pela lei

Instrumento Supressao Ano Disponivel para Suprimido até o Area total
Legal Permitida (%) supressao (kmz) ano considerado Disponivel
(km®) (km®)
Lei 4.771/65 50 1984 2.568,21 93,42 2.474,79
MP 1.511/96 20 1996 2.474,79 1.540,93 (*) 933,86
1997 933,86 882,44 51,42
. 1999 51,42 376,50 - 325,08
MP 2.166-67/00 2002 - 325,08 460,22 - 785,30
2005 - 785,30 707,84 -1.493,14
2008 -1.493,14 204,52 -1.697,66

Nota: (*) Alteragéo da Lei 4.771/65, de 50% para 80% de Reserva Legal.

OLIVEIRA et al (2003) afirmaram que se fosse considerado a taxa de expansdo do
desmatamento estimada para o periodo de 1999-2002, haveria disponibilidade de area para
expansdo das classes de uso da categoria antropica para mais 5,5 anos, ou seja até 2007.
Analisando as taxas de desmatamento ocorrido no municipio no periodo posterior a 2002,
observa-se que no ano de 2008 o municipio ja ndo dispunha mais de areas remanescentes.
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TABELA 3. Area disponivel para desmatamento em funcio da lei n° 4.771 e da medida
provisoria n° 1.511 e reedicoes posteriores

Instrumento Reserva Reserva Desmate Remanescente Desmate Remanescente
Legal Legal Legal Até em 2002 até 2008 (kmz)
(%) (km?) 2002 (km?) (km?)
(km?®)
Lei 4.771/65 50 2.568,21 ¢ 1.791,61 + 848,60 : 2.631,52 - 63,31
MP 1.511/96 80 1.027,28  1.791,61 -691,32 . 2.631,52 -1.604,24
MP 2.166-67/00

Nota:  ( +) significa disponibilidade de cobertura para desmatamento
(-) suplantagdo do valor maximo permitido

Conclusoes

Os dados obtidos neste periodo constituiram em uma série temporal de dados de
desmatamentos e mostrou-se de fundamental importancia para monitoramento ambiental.

Andlise dos dados apontou que os fatores que originaram a substituicdo da cobertura
vegetal original por uso da categoria antrdpica sdo interativos € as respostas sao complexas.

O uso de Leis vigente e daquela pretérita no ambito da série temporal considerado foi
basico para efeitos da analise da dindmica do desmatamento e para interferéncias futuras.

Dinamica de expansdo da substitui¢do da cobertura apresenta padrdo de forte aceleracao
no periodo de 1997 a 1999 e de desaceleragdo no periodo de 1999-2002, mudando novamente
o sentido apds 2002.

Area desmatada de 1998 extrapolou os limites estabelecidos em Lei quando se considera
somente a area do municipio e ndo o mosaico fundiério.

Projetos como o Sistema de Controle Ambiental desenvolvido pela FEMA no
monitoramento de propriedades rurais, auxiliam no controle do desmatamento regional.
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