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Abstract - From the late twentieth century, when it gains eote issue environmental / ecological, is
it better execution to note the concern with natlieminimize the impacts to the environment aratihiersity
loss, there was a political motive in order to klsh laws that promote environmental conservatieading to
the establishment of Conservation, which has besme dvorldwide. However, urban growth in the vigmdf
such units can affect its ecosystem. In this setige growing need for monitoring not only of theotected
Areas, as of their surroundings, thus, this stugd@nts a method, using data from the Remote Spasith GIS
techniques, to generate a map and use land covtbke icity where it operates the Extractive Res¢RESEX)

St. John's Point. This conservation area is chariaetd by the predominance of mangrove ecosystaitlan
municipality to which he belongs, has its economgsddl on fishing, crab picks, agriculture and
pasture. Analyses were performed using the softvgpeng 5.0.6 and images of LANDSAT and CBERS
seeking to establish the extent of the classeggoitAlture (22%), Forest (55%), Urban, among othArtotal of
nine classes were mapped and presented RESEX aaoanea of 13% of the city.

Palavras-chave: protected areas, remote sensing, GIS techniquess grotegidas, sensoriamento remoto,
técnicas de geoprocessamento.

1. Introducéo

A partir da década de 1970, de acordo com RibeMargas (2004), ganha forca a
problematica ambiental/ecoldgica, principalmentpagtir de agcbes de movimentos sociais
ambientalistas. Cresce assim a preocupacdo conestdagquambiental resultando, segundo
Becker (2007), na politizagdo da questdo ambieatariacdo de programas e projetos
destinados a protecédo e conservacao dos recurnswaisa nivel global, envolvendo diversos
atores. Nesse contexto, torna-se crescente o nudeeronidades de protecdo ambiental,
também de categorias dessas unidades.

No Brasil, através da Lei Federal n°® 9.985, de égutho de 2000, é instituido o
Sistema Nacional de Unidades de Conservacao daddat(SNUC), estabelecendo critérios
e normas para a criacédo, implantacdo e gestdosdasgdades. Tal Lei em seu artigo 2°
define oficialmente Unidades de Conservacdo como:

“Espaco territorial e seus recursos ambientaiduimto as aguas jurisdicionais,
com caracteristicas naturais relevantes, legalmstéuidos pelo poder puablico; com
objetivo de conservacao e limites definidos, s@ime especial de administracdo, ao qual
se aplicam garantias adequadas de protecdo” (SRQOD).

Dessa forma, ao abranger os recursos naturaistdenileada porcdo do territério, a
criacdo de Unidades de Conservacdo, tanto de usto dguanto indireto, implica a
sobreposicao de diferentes territorialidades, etdrelo muitas vezes, graves problemas de
manutencao e de consolidacéo territorial (Coellad. e2009).

Na Reserva Extrativista (RESEX) de Sdo Jodo daaPantealidade ndo é diferente,
sao diversos os atores que estabelecem com edi@danielacdes distintas. Sdo pescadores,

4476



Anais XV Simposio Brasileiro de Sensoriamento Remoto - SBSR, Curitiba, PR, Brasil, 30 de abril a05 de maio de 2011, INPE p.4477

catadores de caranguejo e pequenos agricultorestequesuas moradias no entorno da
RESEX e com ela estabelecem uma relacéo de surusssté

A territorialidade incorpora, assim, além da din&nestritamente politica, as relacdes
econdmicas e culturais, o que segundo Sack (1886&-se ao fato de que a territorialidade
esta diretamente associada a maneira com a qpakasas utilizam a terra e se organizam no
espaco, dando significado ao lugar (Haesbaert,)2005

Porém, nem sempre esse uso se da de maneira eglalitDiante do acelerado
processo de crescimento urbano presenciado ens eéd@des do Brasil, o0 qual ocorre muitas
vezes de forma rapida e desordenada, raras s&res @m que 0S impactos ambientais sao
avaliados e considerados. O municipio de Sdo Ja&odta ndo esta alheio a este processo,
sendo fundamental aos seus gestores um conhecimarg@profundado sobre os usos dados
a esse territério, principalmente pelo fato de pade de sua area total encontra-se inserida
em uma Unidade de Conservacédo ambiental.

Nesse contexto, como destaca Luchiari (2008),lizagéo do sensoriamento remoto e
do geoprocessamento no mapeamento do uso e cabdauerra representa uma tendéncia
importante & gestdo do meio fisico, permitindo pida& obtencdo de um mapa tematico
atualizado e preciso de distintas estruturas esigattirnando mais pratica a espacializacéo e
caracterizagdo das agbes antropicas sobre a a@bdeuerra. No municipio de Sdo Jodo da
Ponta, permite avaliar possiveis impactos sobraiddde de Conservagdo ambiental presente
nesse municipio, sendo de grande importancia dagéial monitoramento e gestdo dessa
unidade, também pela praticidade e facilidade deipuntacdo permitida pelas imagens de
satélite.

Vale ressaltar também que uma outra maneira de gempas de uso da terra é
partindo de outras bases de dados como os mapasbeetura da terra. A diferenca de
conceito entre eles € que a cobertura da terra gprgsenta os elementos naturais, aspectos
da superficie relacionados a sua condi¢do natamabaios, florestas, rochas expostas, etc., ja
0 uso da terra (UT) esta ligado a maneira coma ekieninios naturais sao utilizados pelo
homem (Silva e Almeida, 2010).

No presente trabalho procura-se avaliar atravégiliteacdo do sensoriamento remoto
e geoprocessamento, 0 uso e cobertura da terraidicipio de Sao Jodo da Ponta, buscando
apresentar um método para auxiliar no monitoramelai® atividades desenvolvidas nas
proximidades da Unidade de Conservacao.

2. Metodologia de Trabalho

2.1.Caracterizacdo da area de estudo

O SNUC divide as Unidades de Conservacao em dopogr as de Protecdo Integral e
as de Uso Sustentavel. Essas primeiras tém conetivabja preservacdo da natureza,
admitindo apenas o uso indireto dos seus reculsDsans, com excecdo dos casos previstos
na propria lei. Ja as de Uso Sustentavel visanmsecwacdo da natureza, possibilitando o uso
sustentavel de parcela dos seus recursos naturass,vez que maior parte das areas de
protecao inclui grupos sociais tradicionais.

Dentre estas, daremos destaque a de uso sustemzvehtegoria de Reserva
Extrativistg a qual segundo o SNUC (2000) é uma area utilizad@@pulacdes tradicionais,
cuja sobrevivéncia baseia-se no extrativismo e, ptemmentarmente, na agricultura de
subsisténcia e na criacdo de animais de pequete por

A area de estudo refere-se a Reserva Extrativestaad Jodo da Ponta, a qual € uma
unidade de conservacao federal criada por Decregidencial em 13 de dezembro de 2002
numa area de 3.203 hectares. A RESEX se sobrepgdeaado municipio de Sdo Jodo da
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Ponta, criado em 1995 através da lei n°® 5.920 dde2dezembro de 1995, sendo antigo
distrito do municipio de S&o Caetano de Odivelas.

O municipio de Sao Joado da Ponta localiza-se narmeggdo do nordeste paraense e
microrregido do salgado, com uma area territo@all8l6,9 km2. Tem localizag&o central na
latitude 00°50'59”sul e longitude 47°55’12"oestepm altitude média de 34 metros em
relacdo ao nivel do mar. Seu principal acesso geldérodovia PA-136 (Rodovia Castanhal -
Curucd) e PA-375. Limita-se ao norte e oeste canunicipio de Sdo Caetano de Odivelas,
ao sul com os municipios de Terra Alta e S&o Caetén Odivelas, e a leste com os
municipios de Terra Alta e Curuca. Como mostra parebaixo:

MAPA DE SAO JOAO DA PONTA
Rary SR, ____ _ MAPA DE LOCALIZACAO

Municipio de
Séo Jodo da Ponta

Projecdo Conica de Lambert
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[ e —]
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Figura 1: Mapa de localizacédo da area de estudo.

2.2. Etapas de analise
Para a caracterizagcdo do uso e ocupagdo da termamoipio de S&o Jodo da Ponta,

em que esta localizada a RESEX, foram utilizadagens do satélite Landsat 5 TM, bandas
3, 4 e 5, Orbita-ponto 223-061, com resolucdo eéapae 30 metros, as quais tiveram
passagem em 13/07/2008, e do satélite CBERS 2B-HB®jta-ponto 161-101,
pancromatica, com resolucdo espacial de 2,7 metos) passagem em 08/10/2009,
disponiveis naite do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais ()NRE etapas de geracao
do mapa de uso e cobertura da terra foram reaizpdameio do Sistema de Informagao
GeograficaSoring 5.0.6, apresentado por Camara ET al. (1996) dibpiaaido pelo INPE.

As atividades de geracdo do mapa teméatico estéseqpadas na forma de um
fluxograma conforme a figura 02 a seguir:
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Figura 2: Fluxograma da metodologia

O pré-processamento das imagens oriundas dosateiges foi realizado no SPRING
contemplando a importacdo, logo apds a criacdoatedde dados e definicdo da area do
projeto, e o registro das cenas baseado no linat&RESEX. ApOs o registro, a imagem
Landsat foi objeto da classificacdo, considerarglbandas 3, 4 e 5. A imagem do satélite
CBERS serviu como apoio a classificacdo no processerificacdo, permitindo uma melhor
visualizacdo da &rea de estudo, auxiliando pritroigate na deteccdo das areas de pequenas
comunidades.

A segmentacgdo foi feita através do processo decionento de regifes, sendo que o
critério de similaridade estabelecido foi de 8,aeadea 40. O processo de classificacdo foi
realizado a partir da coleta de amostras dos pwgcegmentados, de acordo com as
caracteristicas de cada classe de uso e cobedur@rd. Em seguida, para dar origem ao
mapa temdatico, as amostras foram submetidas aificlagdo utilizando a distancia de
Bhattacharya, o que nos permitiu a identificacde daguintes classes: Agropecuaria,
Floresta, Hidrografia.

ApoOs a elaboracdo do mapa tematico, algumas ediigiam realizadas através da
edicdo matricial por meio de interpretacao visuasldando refinar a classificacdo. Nessa etapa
foram incluidas outras classes: Nao Floresta, Nutlebano, Pequenas Comunidades e
Outras informacdes. Ao final, toda a area interRESEX foi reclassificada para a classe
RESEX, em funcdo da andlise buscar avaliar apenasirtcipio excetuando a area da
Unidade de Conservacgéo.

3. Resultados e Discussodes
De acordo com o mapa de Uso e Cobertura da Teradg a partir das imagens de
satélite, apresentado na figura 03, o municipi®@e Jodo da Ponta possui uma area urbana
de quase 5.000 m?, além de 5 comunidades Pdélo& Boande, Deolandia, Cidade, Bom
Fim e Guarajuba.
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Figura 3: Mapa de uso e cobertura da terra no ripiaide Sao Jodo da Ponta.

A vegetacdo do municipio de Sao Jodo da Ponsateaiza-se pela presenca de muitas
juquiras, as quais sdo caracteristicas areas anata® apds 0 uso intensivo e que apés algum
tempo apresentam regeneracao da cobertura vegetahigeira espontanea. Tal fato explica-
se principalmente devido ao histérico de ocupacérpansao das comunidades, abertura de
rocas de subsisténcia e de pastagens abertagzpodéros locais (Vergara e Sommer, 2010).

A classificacdo do uso e cobertura da terra parnigéentificar que a maior parte desse
municipio apresenta-se coberto por Floresta (cldeseobertura da terra), com uma area de
111,546 Km?, representando aproximadamente 55 %tdb do municipio, como pode ser
visualizado na tabela 01.

Tabela 01: Dados quantitativos das areas class#fsca

Classes Area (Km?) Porcentagem (%
Hidrografia 14,8131 7,29
Agropecuaria 45,2862 22,29
N&o_Floresta 0,7848 0,39

Floresta 111,546 54,89
Outros 0,7587 0,37
Nucleo Urbano 0,4941 0,24
Peguenas Comunidades 3,3309 1,64
Resex 26,1999 12,89
Area Total Classificada 203,2137 100
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A agropecuaria constitui-se na principal classeusb da terra em Sao Jodo da Ponta,
com uma extensdo de aproximadamente 45,3 Kmz2, 28@%unicipio. De acordo com
Ferreira (2003), as principais culturas desenvaklvido municipio sdo: arroz de sequeiro,
arroz de varzea, feijdphaoselus, feijao vigna, milho, abacaxi, meldo, melancia, mandioca,
banana, café, coco-da-baia, cupuacu, laranja, maracpimenta-do-reino; enquanto que o
extrativismo fornece acai fruto, lenha e carvacetag

Ainda sobre a classe de agropecuaria, de acordolBG®E apud Vergara e Sommer
(2010), destacam-se: pecuéria bovina com 9.348aapproducao de leite com 62 mil litros,
avicultura com 16.646 cabecas, producao de mandmuad.000 toneladas, abacaxi com 550
mil frutos, arroz com 6 toneladas, feijdo com 9fetadas, coco-da-bahia com 50 mil frutos,
maracuja com 72 toneladas, pimenta do reino conordadas, melancia com 24 toneladas,
milho com 42 toneladas, acai com 10 toneladas@oaregetal com 33 toneladas, lenha com
300 metros cubicos e a producao de mel com 800 kg.

A RESEX corresponde a aproximadamente 13% da é@r&adb municipio conforme o
mapa, sendo formada por um grande manguezal esiyamom enorme biodiversidade e
produtividade, que em conjunto com o0s demais mpioigilitoraneos e costeiros do Para
compdem a costa de manguezais da Micro-regido @a®aParaense, uma das maiores e
mais conservadas regides de manguezais do Bnagitescindivel & conservagcdo da vida
marinha e estuarina e na manutencéo socioecon@gaéural das populacdes tradicionais
dessa regido (Vergara e Sommer, 2010).

Além das classes ja citadas, foram consideradasétanas classes Nao Floresta, que
se caracteriza pela fisionomia distinta da flolestamo cerrado ou campinarana, e a classe
Outros, que ndo se enquadrou em nenhum dos paiassgicados.

4. Conclusdes

A partir da classificacdo realizada no presenteathe, foi possivel a identificacdo de 9
classes de uso e cobertura da terra. A imagem LANDgpresentou uma resolucao espectral
mais adequada na distincdo de algumas classedbéddira e uso. A utilizacdo da imagem do
satélite CBERS foi imprescindivel no processo d@&gdo dos dados atuando como uma
forma de verdade de campo em funcéo da apuradag@scespacial.

Os dados da pesquisa mostraram que grande paatealdo municipio ainda encontra-se
coberta por vegetacédo, sendo que 0 uso da teregogitawriamente voltado para agropecuaria,
a qual é desenvolvida em pequenas areas, caraooise em geral, enquanto uma atividade
praticada por pequenos produtores com a utilizdeguraticas tradicionais.

Apesar do indice de areas antropizadas ndo sexpessivo, se considerada a area total
do municipio, observa-se em alguns pontos adjag@nieserva Extrativista de S&o Jodo da
Ponta a presenca de areas de ocupacdo que podamoageguilibrio do ecossistema local e
que, portanto, devem receber atencdo maior dogrgsst

A metodologia adotada apresentou um resultadocprata forma do mapa de uso e
cobertura da terra que permite a atualizacdo, ddaegle novas imagens venham a ser
disponibilizadas mostrando-se como uma ferrameapgazde registrar 0s avangos e ameagas
das atividades de ocupacao da terra nas adjacélecldsidades de Conservacao.
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