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Abstract. In Brazil, the dissemination of remote sensing téghes as a learning tool, in elementary and middle
school, follows the needs of the National Currical®arameters - NCP, which highlights the importaote
integrating new technologies into the classroomis Térticle presents the experience of the teachers
implementing the use of satellite images in theh&ay-learning process. The research was condattedhool
E.E. Juvenal Machado Aradjo, located near an imddisteighborhood in Sdo José dos Campos-SP, Brazil
during the year 2002. The analysis of the academarformance suggest that, through this new legrnin
methodology, the teaching-learning process was mffi@ent and agreeable than traditional patteomby with
expositive classes. The students participated raotigely in activities, and teachers could playirthieles as
advisers. In general the results were positive, thedstudents were able to better assimilate théeats of the
diversified subjects. Also, there was good intécecbetween the students and between studenteanhdrs. In
this sense this work suggest that the teachingpileguprocess should be attractive and the schoat fallow

the new directions in technology, seeking to tramsf the student in citizen able to process inforomat
transform it into knowledge and apply them in th@iofessional future.

Palavras-chave:remote sensing, didactic resources, environmeuatation, sensoriamento remoto, recursos
didaticos, educacédo ambiental.

1. Introducéo

Atualmente, as rapidas transformacdes tecnologicp8em aos docentes novos ritmos e
dimensbes a tarefa de ensinar e aprender. E ndoessfar em permanente estado de
aprendizagem e de adaptacdo ao novo, sendo osgoEe 0S responsaveis pelas insercoes
desses novos conhecimentos. Caso contrario, o @stawd em desvantagem de frente as
necessidades exigidas ao se inserir nessa nowaladei

Com o desenvolvimento tecnolégico, surgiram téaieabordagens sofisticadas para o
estudo do espaco geografico e meio ambiente. Dasttécnicas existentes, uma que tem se
mostrado de grande utilidade para aplicacfes analised 0 sensoriamento remoto. O uso dos
recursos de sensoriamento remoto na escola n@mitedpenas a transferéncia mecanica de
informacdes, e o0 ensino torna-se mais dindmicopettEndo o interesse dos alunos a
possibilidade do uso de leituras, interpretacbesnugens, dados e de documentos de
diferentes fontes para compreender as informagi@glas no espaco geogréfico.

Wachholz e Pereira Filho (2004) destacam que adestio uso da terra, a partir de
imagens de satélite, € um meio eficiente para apanos conhecimentos do local em que se
vive. As novas tecnologias aplicadas ao ensinoirsgiocumentos que aproximam o aluno a
realidade de seu cotidiano. Kramer (2009) ressaiéao uso de técnicas mais avancadas para
a visualizacdo do espaco geografico, como imagenssalélites e fotografias aéreas,
possibilitam uma nova maneira de ver e compreendeso da terra, além das formas
geomorfoldgicas, rede de drenagem, acudes, estaeasurbana, entre outros.

Santos (2002) comenta a necessidade de que, nalssgsos professores venham a
trabalhar com contetdos e recursos didaticos qadifiquem os alunos para a vida na
sociedade moderna e tecnoldgica. Nesse sentidtp tarLei de Diretrizes e Bases da
Educacdo (9394/96) como os Parametros Curriculgrepbem a insercdo de novas
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tecnologias no processo ensino-aprendizagem. Eanen(2002) considera que 0S novos
parametros curriculares reforcam a importancia do do sensoriamento remoto como

recursos educacionais, sobretudo pela possibiliddée se extrairem informacdes

multidisciplinares e com multifinalidades a pado estudo de uma Unica imagem de satélite.
Ainda segundo Florenzano (2002), “0 sensoriameamtaoto pode ser usado como recurso
didatico ndo s6 com relacdo aos conteudos curresilaas diferentes disciplinas, uso

multidisciplinar, como também nos estudos inteiglswares, que integram todas as

disciplinas em torno da analise do meio ambiemtmocnos estudos do meio e em projetos de
educacdo ambiental”.

Segundo Almeida e Chaves (2009) a difusdo de inzagensatélites na sala de aula
atende as necessidades dos PCNs (Parametros GuesciNacionais). Contudo, embora
estes recursos sejam muito utilizados pela midia,linros, Atlas e até mesmo nos filmes,
ainda carecem de mais atencédo por parte dos edasado

Iniciativas estdo sendo realizadas no sentido dadat os anseios de estudantes e
professores, seja na elaboracdo de material digd&ga com projetos que visam a auxiliar o
professor na construcdo dos conhecimentos reqseriva sua pratica pedagogica,
envolvendo as novas tecnologias no ensino. Nestgdee podemos destacar o Programa
EducaSere (Sausen et al., 1998), desenvolvido R IMjue coloca a disposicdao material
didatico na Internet com o objetivo de disseminei€acia espacial para fins educativos, bem
como tornar acessivel, sem custo direto, dadosedsosamento remoto como recurso
didatico.

Este artigo tem por objetivo principal analisar coforam inseridas essas novas
tecnologias nas diferentes disciplinas ministradasede publica de ensino. A pesquisa partiu
da observacdo do cotidiano nas salas de aulaaadiaikoria, e aos recursos disponiveis.
Buscou-se refletir sobre as experiéncias docentes eesultados obtidos com o uso de
técnicas de sensoriamento remoto, como recursaiaid@ovador no processo de ensino-
aprendizagem na escola Prof. Juvenal Machado Ardéj&ao José dos Campos, SP, frente a
nova conjuntura de nossa sociedade.

2. Area de Estudo

O trabalho mostra as experiéncias e os resultamiosadmplementacdo do sensoriamento
remoto e de novos recursos didaticos no processimceaprendizagem. A pesquisa foi
desenvolvida na Escola Estadual Prof. Juvenal Mbckaaljo, localizada na Vila Tesouro,
regido leste de Sdo José dos Campos/SP, duramie dea2002. No periodo de estudo a
escola contava com 53 salas de aula e 1.890 alaléws,de um corpo docente formado por
90 professores e 18 funcionarios (Tabela 1).

Tabela 1. Distribuicdo dos Alunos

Cursos N de Salas N Alunos Periodos
Ciclo | 13 405 Manhéa/Tarde
Ensino Fundamental 23 811 Manhéa/Tarde/Noite
Ensino Médio 17 674 Manh&/Noite
Total 53 1890

Fonte: Diretoria da E.E. Prof. Juvenal Machado fra(2002.

A escola localiza-se em um bairro de classe médigabnas proximidades da regiao
industrial de Sao José dos Campos, recebendo uienatetd de filhos de operéarios e
metallrgicos que, em sua maioria, trabalham nagesap — Embraer e GM do Brasil. O
restante dos alunos s&o oriundos de bairros eafawsis distantes.
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3. Metodologia de Trabalho

Na pesquisa foi utilizada como metodologia a olemgiu direta do trabalho docente, a
partir de visitas a escola. O objetivo principah édentificar quais recursos didaticos os
professores detinham, qual a metodologia aplicadaf@ma de trabalho em sala de aula;
além de analisar o conhecimento, o dominio dasc&ere a experiéncia docente. Como
novos recursos didaticos foram considerados o esocothputadores, fotografias digitais e
aéreas, imagens de satélites, videos educativiosyltas ao Google Earth (Internet), software
livre - SPRING, CD’s educativos, slides com imagates satélites, etc. Também, foi
observado o comportamento dos alunos frente as npaslados recursos utilizados, onde
pode-se analisar a aceitacdo, 0 desempenho e@dzgede assimilagdo dos conteddos.

Foram realizadas entrevistas abertas com uma andes@lunos das 8as séries, buscando
levantar informag0des referentes a insercdo do sansento remoto e novas formas de ensino
nas aulas. A partir da participacédo nas reuniddaguggicas, com os professores, foi possivel
observar dos professores suas criticas, novas giespde trabalho e as novas experiéncias
encontradas em sala, além de identificar as difexlés encontradas no novo processo de
ensino-aprendizagem. Além disso, acompanhou-séiGaego do projeto interdisciplinar na
escola, envolvendo o uso de sensoriamento remoto.

O projeto foi desenvolvido em sete etapas, comoriles seguir:
i) Mobilizacdo dos Professores — A partir das orighga contidas em Florenzano (2002) e
Santos (2002) os professores, em reunifes pedagddigura 1), desenvolveram o processo
de planejamento, preparo e aplicacdo do projetzgotecomo foco o "Meio Ambiente
Transformado”.
i) Diagndstico do Bairro — Coleta de informacdes nikaauxiliar na elaboracdo do projeto.
Além das informagbes bésicas sobre sensoriameniotoe foi ensinado aos professores
como ler uma carta imagem de S&o José dos Campotal dorma que a partir deste
conhecimento eles pudessem utiliza-la como redalidgdico em suas aulas.
lii) Aulas de Introdugdo ao Sensoriamento Remoto - &guoida, foi realizada uma breve
apresentacao teorica das técnicas de SensoriaRentoto e sua definicdo, aos alunos. Desta
forma, conforme se observa na Figura 2, traballeocesn aulas expositivas, ilustrativas, de
videos educativos e explicativos referente ao tema.
Iv) Aplicacdo do Projeto Interdisciplinar - Os instemos de sensoriamento remoto foram
utilizados em diferentes disciplinas, como:
- Geografia — uso de imagens de satélite no emIn@rocesso de ocupacédo e transformacao
do espaco; identificando os elementos naturaisagestes modeladores do espacgo presentes
na paisagem, tais como: formas de relevo, vegetaggicultura, industria, rede de drenagem,
bacias hidrograficas, diferentes usos econdmica®aais do solo, organizacdo urbana,
aspectos histéricos e de desenvolvimento da cidade.
- Historia — utilizando imagens de satélites deerdifites periodos promoveu-se a
reconstituicdo espacial da cidade e do desenvohtordo bairro; utilizando outros materiais
de apoio como mapas antigos, cartbes postaiss]ivegistas e jornais. Também, realizou-se,
um resgate da evolucdo da tecnologia do sensortam@moto, desde as primeiras
fotografias aéreas em 1855 até os avancados irsttama bordo dos satélites ambientais.
- Ciéncias - explorar os principios fisicos do seiasnento remoto, estudar os problemas
ambientais de contaminacdo das aguas, dos soldmasférica, degradacdo ambiental,
desmatamento, queimadas, mineracdo (extracao idenaie margens do rio Paraiba do Sul),
etc. Como exemplo foi analisado as consequénciasigeracao no rio Paraiba do Sul. Os
alunos puderam observar as varias lagoas de extds;areia formadas nas margens do rio,
com distintas tonalidades de azul.
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- Matematica — utilizacao de imagens de satélib@socferramenta para o ensino do conceito
de area, proporcdo, formas geogréficas, taxas ésciotento urbano e desmatamentos,
escalas, etc.
- Artes - os alunos elaboraram mapas tematicoscquietes da cidade, destacando elementos
geograficos como rios, serras, vales e formas dpagéo.
- Linguas — producéo de textos relacionados a teanét na disciplina de Inglés, a traducéo
dos termos técnicos.

Nesta etapa, destaca-se a utilizacdo da Carta imdgeSado José dos Campos/SP (Figura
3), cedidas pelo “Projeto Educa SeRe Ill/ INPE'moarecurso didatico trabalhado em todas
as disciplinas.
v) Pesquisa de Campo — Realizacéo da “CaminhadavstnAmbiente”, com o interesse de
observar e identificar as realidades do bairro ectlaunidade em geral. Os alunos receberam
um "Diario de Bordo", um guia de orientacdo quesggtia em um convite a observacado da
natureza e do espaco transformado. Neste guiaavanstinformacdes béasicas sobre meio
ambiente, preservacao ambiental, biodiversidad@lpg@, ecossistemas, recursos hidricos,
desenvolvimento sustentavel, materiais reciclavgiagnejamento urbano entre outros. Os
alunos tiveram que responder a um questionariégstragdo suas percepcdes em relacao as
fragilidades e impactos ambientais existentes moobaAs percepcdes do "Meio Ambiente
Transformado" foram registradas em cartazes, tabgtaficos, relatorios, redacdes, pinturas,
colagens, poemas, etc., que foram apresentadomenexposi¢céo na escola.

1 . ‘ i
Figura 1. Planejamento do Projeto em Reunides Bgizs (esquerda). Reconhecimento dos
Pontos de Visitacao no Bairro (direita).

Figura 2 - Aula Introdutoria & Sensoriamento Renwoim alunos do Ensino Fundamental.

vi) Diagndstico Ambiental do Bairro - Grupos de alunodletaram depoimentos de
moradores, que vivem na regido ha algumas décadasdo um cenario de como era a
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gqualidade ambiental do bairro no passado. O cottfrentre a realidade vivida hoje e a
descrita pelos moradores mais antigos, tornou-sexa@ente material comparativo sobre os
niveis de transformacdes ambientais ocorridas thiraste periodo. Com esses dados
coletados e apds as discussdes em sala de aalm €wfinidas as areas que apresentaram
maiores vulnerabilidades soOcio-ambientais. Nesgwecas, foram apresentadas algumas
propostas para recuperar areas degradadas e mpdidasinimizar os impactos ambientais,
provenientes das ocupacdes desordenadas e dddahé#ra-estrutura sanitaria, em algumas
localidades do bairro.

vii) Na sétima etapa do projeto, foi selecionado, aomoos critérios estabelecidos pelo
INPE, o aluno Douglas da Silva Vilas Boa$ ¢@rie A) para participar da IV - Escola do
Espaco/INPE (Figura 5). Nesta etapa, também, fomprida uma visita ao Centro de
Visitantes do INPE (Figura 4), onde 96 alunos twera oportunidade de conhecer a historia,
as tecnologias espaciais e cientificas, as ingtedago INPE e da Agéncia Espacial Brasileira.
No final do projeto, os alunos foram avaliados @ainados pelos professores e pela direcao
da Escola (Figura 5).

TAMNTA I'VEALENE
SACHIOSE DO CAMPLES, 5P - IHASTL

-
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Figura 3 - Carta imagem de S&o José dos Campos#sia em sala de aula.
Fonte: TM-Landsat-5 - Canais 3-4-5, Obita/Ponto/288de 26/06/1997.

Figuras 4 - Palestras aos Alunos no Centro deavitgs do INPE.
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Figura 5. Participagéo do aluno Douglas na IV -oizssdo Espaco (esquerda). Entrega dos
diplomas de participacédo dos alunos no projeto i@lante Beija-Flor” (direita).

4. Resultados e Discussoes

Constatou-se que, devido a participacéo da escoRrojeto EducaSeRe-III/DSR/INPE,
os professores passaram a utilizar novas tecnsl@giao recursos didaticos em suas aulas.
Anteriormente os professores utilizavam, predontgraente, metodologias tradicionais de
ensino, com aulas expositivas, com auxilio de@iadro negro e aplicacdo de questionarios,
para que os alunos fixassem o0s conteludos ensindgds a aplicagdo do projeto o0s
professores passaram a adotar metodologias maimidias, como interpretacdo de imagens
de satélites, confeccdo de mapas de uso do stitgae@m de CD’s educativos, uso de internet
na sala de informética e aulas de video com dociémes cientificos sobre tecnologias
espaciais e suas aplicagdes.

Com o projeto muitos alunos comecaram a participars ativamente das tarefas,
passando a trocar diferentes experiéncias e conbetws adquiridos, aumentando as
interacbes entre 0s grupos. A percepcdo que o dinha dos professores era interpretada
como autoritaria e de imposicéo dos contetudosppaspassando a vé-los como orientadores
do conhecimento, melhorando a relacdo entre pafedsno. Poucos alunos tinham
conhecimento e acesso as novas tecnologias comuutatores, internet, videos, imagens de
satélites, etc., e, com 0 acesso, aumentou SigtiManente, o interesse em expandir seus
conhecimentos, ocorrendo uma maior disposi¢ao raipagdo das aulas, um aumento no
desempenho e na assimilagdo dos contetdos. Conudengas, o planejamento das aulas
pelos professores, que era feito como base prinegsalivros didaticos, passou a contar com
Novos recursos, tais como: uso de computadorasprejetores, mapas tematicos, cartas
cartograficas, atlas, entre outros.

Houve grandes dificuldades em promover aulas asicde saidas de campo. A sala de
informatica pouco era utilizada; devido a faltaed¢rutura, de capacitacdo dos professores e
de softwares e CD's educativos. Com a introducaadeas ferramentas de ensino, tais como
0 uso de imagens de satélites e outros recursacme-se uma maior facilidade tanto no
estudo do meio ambiente como na pratica da intaptiisaridade. Contudo, possibilitou aos
alunos, entenderem o ambiente onde vivem; refleteequestionarem a sua realidade; isto é,
contextualizar as informacdes obtidas com o seidiaob, na intencdo de orienta-los na
identificacdo de problemas ambientais existentesssdl sentido, os alunos levantaram
possiveis propostas, formas de intervir e soluciosgroblemas, para minimizar fragilidades
ambientais, visando sempre & melhoria da qualidad®ental do bairro.

Ao observar o trabalho docente, concluiu-se que,npeio dessa nova metodologia de
ensino, o processo de ensino-aprendizagem foi efigisnte e agradavel do que nos moldes
tradicionais, com aulas expositivas. Nesse sensielgundo os relatos dos professores, foram
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verificadas mudancas, mesmo que timidas, na esw@laratica docente, nas relacdes entre os
alunos e com os professores envolvidos. Notou-se significativa melhoria no rendimento
escolar, e os alunos conseguiram assimilar mellsorcanteddos das disciplinas, com
atividades diversificadas, consequéncia do aumdat@articipacdo, da concentracdo, da
contextualizacdo dos conteudos com as experiéncmglianas, e da mudanca de
comportamento em sala de aula. Assim, os aluncsdemaram este projeto muito importante
para a formacdo de seus valores morais, e ressalt@rmelhor aceitacdo, por parte deles,
deste tipo de atividade quando comparada aos ngtaaticionais de ensino.

O maior problema na utilizacdo de sensoriamentootenmo processo de ensino-
aprendizagem foi a dificuldade que os alunos tinkaminterpretar os dados e as informacdoes
contidas nas imagens de satélites e mapas, sobrefeddo a falta de familiaridade e
dominio dos principios dessas técnicas. Contudas gapuco tempo de trabalho, os alunos
comecaram a dominar e a integrar estas metodolegiasias percepcdes ambientais.

5. Consideracdes Finais

O sensoriamento remoto ainda ndo estd sendo dtlizefetivamente, como recurso
didatico nas escolas, e poucos professores fazerdassimagens de satélites em suas aulas.
Notou-se que, nas escolas, isto ocorre pela fataapacitacdo de alguns professores e
também pela falta de acesso as novas tecnologias.

Uma das maiores preocupacoes para os professomaaeconduzir da melhor maneira
possivel suas aulas. Para tal, os professorespnece valer de todas as estratégias possiveis
para dinamizar suas aulas e fazer delas o prinapg&alumento de formagéo dos futuros
cidadaos, que serdo capazes de pensar e agiameinte na sociedade, conscientes da sua
importancia. No inicio do projeto ficou evidenteesisténcia da maioria dos professores, do
ensino fundamental, com relacdo a introducdo deseaas ferramentas. Os professores
apresentaram certa insegurancga para lidar com esses conhecimentos e somente foi
superado apoés leituras, estudo dos materiais egidlm Educa SERE, e com acesso aos
cursos de capacitacdo de professores.

O uso das tecnologias espaciais introduzidas naegasima forma de instigar o aluno ao
aprendizado, tendo um melhor entendimento e viagdo das relagbes, conflitos e
fragilidades existentes no meio ambiente. Assinmmedita-se que com a aplicacdo destes
Novos recursos os alunos desenvolvem uma visaoamaseiente do mundo, do lugar em que
vivem.

Com base no exposto acima, sugere-se que o prodessusino-aprendizagem deve ser
atraente e a escola deve acompanhar os novos teoragogicos, buscando uma formacao
eficiente ao estudante, para que o mesmo se tommecidaddo capaz de processar
informacdes, transforma-las em conhecimentos eafis em suas praticas futuras.
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