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Abstract. Cerrado region is composed of a mosaic of savandaf@est vegetation formations. The use of
images from remote sensing is one of the best sswtdata to assist in determining the use anagoér. The
Normalized Difference Index Vegetation (NDVI) itused as indicators of the growth and of the enefgyeen
vegetation and still used to enhance the ghastigrdinces of a pair of bands. The objective of gtigly is to
raise areas of change in the extractive reservggusimote sensing techniques and process imagesstiitly
area is located in the northeastern state of Gbaking currency with the state of Bahia. The CBER&ges
that were analyzed are the years 2006 and 2008. Waee used the bands area of the infrared (Barahd)of
the red (Band 3) of the satellite CBERS, and preegsn the software Spring 5.0.2 and Idrisi And2sfined
areas of negative and positive change. The areeBawfge can be explained from data from fires, mattess,
among outors. The data from this study may hekclivities of management in the field of extractieserve.
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1. Introducéo

A criacdo de reservas extrativistas (RESEX) nodestie Goias no ano de 2006 visou
compatibilizar a conservacdo do bioma Cerrado coms® sustentavel dos seus recursos
naturais. A reserva extrativista Recanto das Arde§erra Ronca ¢ uma das primeiras a
serem criadas no bioma Cerrado, apés estudos @écrealizados pelo Centro Nacional de
Desenvolvimento Sustentavel e Populagbes Tradigd@NPT), comprovando presenca de
grande biodiversidade, alto grau de conservacgasageens naturais e populacdes tradicionais
inseridas no seu interior (MMA, 2006).

A RESEX Recanto das Araras de Terra Ronca foi araat Decreto de 11 de Setembro
de 2006, com area estimada de 11 964 hectaredizémtza nos municipios de Guarani de
Goids e Sdo Domingos no estado de Goias. Os recnegarais existentes na unidade sao
principalmente de recursos floristicos, que setéizados de forma sustentavel pelas cerca
de 115 familias de populacdes tradicionais resedema area. (BRASIL, 2006).

O Cerrado da regido € composto por um mosaico eafges vegetais savanicas e
florestais. Alem dos recursos floristicos, as papdés tradicionais poderdo usufruir das
benfeitorias das fazendas da regido. As desapc@saainda ndo ocorreram e as principais
atividades desenvolvidas na regido sdo a pecuagaailtura de subsisténcia.

O uso de imagens de sensoriamento remoto sdo wnaalhores fontes de dados para
auxiliar na determinacdo do uso e cobertura do.séloaplicacdo de técnicas de
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processamento de imagens, pré-processamento, realaralise das imagens, permite
posterior interpretagcéo e analise humana (FONSER080).

A razéo entre bandas é uma operacao de pré-prawassautilizada para realcar feicdes
de interesse e calcular indices de vegetacdo. feemiluzir variagcbes de radiancia da
imagem, provocados por efeitos da topografia eivddatle e aumentar diferencas de
radiancia ente solo e vegetacao (CAMARA et al.,6)98la literatura s&do encontrados mais
de cinquenta indices de vegetacdo, no entantoj®freguentemente utilizado e o indice de
Vegetacéao por Diferenca Normalizada (NDVI) (POELKINt al., 2007).

O NDVI tem sido relacionado a biomassa, ao inde@rta foliar (IAF), aos parametros
meteoroldgicos e ecoldgicos, a produtividade prian@ioutros (TEILLET et al., 1997).

Tendo em vista as futuras indenizacdes pela puguie e benfeitorias aos donos de terra
da regido, o uso do solo pode ter intensificadoeg&o da RESEX ap0ds sua criacdo. Neste
contexto, o objetivo do presente trabalho é levant@as de mudanca na area da RESEX
Recanto das Araras de Terra Ronca usando técnieassedsoriamento remoto e
processamento de imagens.

2. Material e Métodos

A area de estudo esta localizada no nordeste go@nte 0 Parque Estadual de Terra
Ronca e a divisa com o estado da Bahia, nas ccatderlJTM: 349187, 8493997 e 36796,
8478989. A vegetacdo natural da RESEX € compostditpfisionomias tipicas do bioma
Cerrado e as encontradas na area estéo descrifabela 1, conforme classificacdo proposta
por Ribeiro e Walter (1998).

Para a geracdo de NDVI's foi necessario adquireigens de satélite do programa
sinobrasileiro: CBERS2, sensor CCD, orbita-pont6-155 dos anos de 2006 e 2008. O pré-
processamento foi realizado no programa Springaeess).2, Instituto de Pesquisas Espaciais
— INPE, Copyright © 2007, com registro das imagéB&RS2 baseado em Imagem Landsat
5-TM de 2008.

A delimitacdo da area de estudo foi baseada nasgdescritos no Decreto de criacdo da
RESEX, dos limites do Parque Estadual de Terra &erda divisa com o estado da Bahia.

No realce das imagens, o calculo do indice de megetfoi realizado no programa
IDRISI Andes, 2006, © The Clark Labs, Clarck Unbigr. O NDVI é calculado baseado na
equacao 1, ondpnir € pred SA0 0S niveis de cinza das bandas infravermeléiwirpo e
vermelho respectivamente:

NDVI: (pnir - pniR)/(PNIR + PNIR) (1)

O mapa de cobertura vegetal foi obtido a partiretdassificacdo no IDRISI do NDVI
gerado das bandas infravermelho proximo e verma¢éhomagem CBERS2 de dezembro de
2006.

As zonas de mudanca foram geradas a partir da @g@apnde foram utilizados NDVI
da imagem de setembro de 2006 e agosto de 2008gpaesentar o periodo seco e dos meses
de dezembro de 2006 de janeiro de 2008 para repaeseperiodo chuvoso.

Zonas de Mudanca: (NDVI,2006 — NDV1,2008) / NDVI(&0) (2)

ApOs a geracado das zonas de mudanca, foi realieatdssificacdo para definir as classes
das zonas de mudancga com limiares pré-estabelecidos
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Tabelal. Fitofissionomias tipicas do bioma Cerridéatificadas na area de estudo.
FORMACOES FISIONOMIAS DESCRICAO

Fisionomia que geralmente caracteriza o bioma
Cerrado. Arvores baixas, tortuosas, com sinais de
queimadas. Arbustos e subarbustos espalhados,
Cerrado Sentido geralmente com xilopddios, que facilitam a rebrota.
Restrito Apresentam xeromorfismo. Ocorre em solos acidos e
pobres em nutrientes e matéria organica. Devido a
complexidade de fatores condicionantes, ocorrem as
subdivisbes: Cerrado Denso, Cerrado Ralo, Cel
Savanicas Presenca marcante de uma espécie de palmeira. Em
Palmeiral terrenos bem drenados foram encontrados Babaguais e
em terrenos Umidos os Buritizais. O estrato arbosti
herbaceo € quase somente composto por gran
O buriti é a espécie dominante, todavia nesta
fisionomia ndo forma dossel e o estrato herbaceo-
Vereda arbustivo € relativamente denso. Os solos séo
encharcados durante a maior parte do ano. Exercem
papel fundamental na manutencdo da fauna do
Cerrado.

Vegetacdo florestal que acompanha as margens de
Mata de galeria €Orregos e pequenos rios, formando tlineis sombseado
(galerias). Ocorre nos subtipos inundavel e néo-
inundavel, sendo em ambas, perenet
) Formacéo florestal xeromorfica. Estrato herbaceo-
Florestais arbustivo presente em quantidade relativamente
. grande. Ocorre em solos profundos, bem drenados e
Cerraddo  geralmente acidos, com média a baixa fertilidade, q
aumenta nos horizontes superficiais devido a
deposicdo de grande massa de folhas na épocacseca d
ano.

3. Resultados e Discussao

O mapa de cobertura vegetal (Figura 1) represenfacdissionomias tipicas do bioma
Cerrado encontradas na area da RESEX Recanto dessAte Terra Ronca. Nestas areas, as
pastagens naturais sao utilizadas para criacdondeaid, muitas vezes sao realizadas
queimadas para preparo de areas para agricultusalgsténcia ou ingresso de gramineas
introduzidas. Entretanto, o Cerrado esta sujeitoic@ndios naturais. Todos estes fatores e o
estresse hidrico podem influenciar nas zonas deangadencontradas na area de estudo em
periodo curto de analise. Os dados dos focos diengda para a area de estudo foram
levantados pela Empresa Brasileira de Pesquisapaguaria (EMBRAPA) através do
Programa Monitoramento Orbital de Queimadas (Tabel®s dados dos focos de queimadas
nao indicam com exatidao os locais onde ocorremguaimadas, mas os dados da Tabela 2
indicam que pode ter ocorrido queimada na regidaarda de estudo ou nas proximidades.
Mesmo que ndo tenha ocorrido queimada no més porrdente ao da imagem analisada, os
efeitos de queimadas ocorridas nos meses antepodesn ter permanecido
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Figura 1. Mapa de Cobertura Vegetal da area darRegtrativista Recanto das Araras de
Terra Ronca.
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Figura 2. Zonas de Mudanca para periodo chuvoso.
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Outro fato a ser analisado é a distribuicdo davahe, para tanto, dados anteriores ao
periodo analisado estéo representados na Figtadé-se perceber que houve diminuigdo no
volume precipitado entre os anos considerados resi€o.
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Figura 3. Zonas de mudanca para periodo seco.
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Fonte: Estacio Meteorologica de Posse, INMET.
Figura 4. Distribuicdo de chuvas no periodo deijarde 2005 a outubro de 2008.
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As zonas de mudanca sao consideradas negativagogaamespostas geradas pelo NDVI
no més considerado no ano de 2008 foram maiores@ueés considerado no ano de 2006.
Poucas zonas de grande mudanca negativa foramriddquiAs zonas de pouca mudanca
negativa, principalmente para o periodo chuvosdeposer explicadas considerando que
numa determinada faixa de resposta de indice @efdliar os valores de NDVI ndo variam
com intensidade. As &reas com matas de galeriseagiegam pouca mudanc¢a negativa para
os dois periodos, indicando que os corpos d’aguacsfpazes de manter a vegetacao
exuberante, mesmo nos periodos secos.

TabelaErro! Nenhum texto com o estilo especificado foi @ontrado no documento2.
Numero de focos de queimadas na area de estudxientades.

Junho

Julho

Agosto

Setembro

2006

2

2

47

7-12

2008

1

1

A tabela 3 apresenta as areas das classes em guddgnadrado.

Tabela 3. Area das Classes

Area (Km’)
Classes Periodo Chuvoso Periodo Seco
Grande Mudanca Negativa 0.03 0.0004
Meédia Mudanca Negativa 1.73 0.3
Pouca Mudanca Negativa 38.2 14,53
Meédia Mudanca Positiva 42.0 48.54
Grande Mudanca Positiva 36.7 52.3

4. Conclusdes

O uso das imagens CBERS para definir zonas de masgaros periodos chuvoso e seco
nos anos de 2006 e 2008 foi satisfatorio. As zoeasudanca podem ser explicadas a partir
de dados de queimada, estresse hidrico, topogsafertdre outros. Os resultados obtidos
demonstram que a metodologia utilizada pode seormo ferramenta de gestdo da Unidade
de Conservacdo nos proximos anos, podendo aplgtartécnica no acompanhamento da
vegetacao.
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