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Abstract. The Geo, specifically remote sensing can contribute to the identification and mapping of coastal
ecosystems. This study aims to use digital imaging to map mangroves in part of the coastal of the Territory of
Identity “Baixo Sul” of the Bahia State. It aims also to evaluate the use of free tools - Spring software and
Landsat 7-ETM images distributed by INPE — to the proposed mapping. The following steps were used to
process digital images (bands 4, 5 and 7): contrast enhancement; RGB-IHS transformation, color composition,
segmentation, classification (Bhattacharya). After checking the preliminary mapping in the field, it was edited to
correct the mapping, and a thematic map was finally prepared on Scarta software. In the study area were mapped
145.28 km? of mangroves, 7.58 km? of shrimp and 8.93 km? of urban area mainly represented by the city of
Valencia. The results demonstrated that the application of Geo contributed to the identification of coastal
ecosystems withspeed and low cost.

Palavras-chave: remote sensing, image processing, landuse, sensoriamento remoto, processamento digital de
imagens, uso do solo.

1. Introducao

Através dos avancos tecnoldgicos, a aceleracdo dos processos de transformagdo das
paisagens naturais em paisagens artificializadas € cada vez maior (Santos, 2004).
Consequentemente, a necessidade de melhor compreender a dindmica da natureza tem
colocado, nas dltimas décadas, o meio ambiente como objeto de estudo em diversas areas do
conhecimento humano. Neste contexto as Geotecnologias assumem grande importancia ao
passo que permitem monitorar e auxiliar no gerenciamento do meio ambiente.

Entre as regides que necessitam de acompanhamento, planejamento e gerenciamento
ambiental, destacam-se as areas costeiras. Estas areas, no mundo inteiro, tém sido
constantemente pressionadas pelo rdpido crescimento da populacdo humana e como uma das
consequéncias do desenvolvimento econOmico. Atualmente cerca de 2/3 da populacdo
mundial vivem ao longo da costa e, no Brasil, cinco das nove dreas metropolitanas mais
populosas situam-se nessas dreas (Suguio, 2003). Nesse contexto, as Geotecnologias tém sido
utilizadas intensamente na identificacdo de ecossistemas em diferentes regides do Brasil,
incluindo o mapeamento e monitoramento de dreas costeiras em diferentes escalas (Kampel e?
al., 2005; Moura et al., 2002; Prost, 2001, entre outros), inclusive com vistas ao seu
gerenciamento (Camargo et al., 2003). Entre os ambientes encontrados nas areas costeiras,
ressalta-se o0 manguezal.

O manguezal € um sistema costeiro de transicdo entre os ambientes terrestre € marinho,
caracteristico de regides tropicais e subtropicais, dominado por espécies vegetais lenhosas e
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animais tipicos; estd adaptado a um substrato periodicamente inundado pelas marés, com
baixo teor de oxigénio, suportando variacdes de salinidade. Sua ocorréncia é comum em
estudrios. Sua importancia ecoldgica estd relacionada ao fato de serem locais favordveis a
protecdo, alimentacdo, reproducdo e desova de muitos animais marinhos; sua relevancia
socioecondmica diz respeito a producdo de nutrientes para alimentacdo de organismos
viventes em seu entorno e a sustentacdo da economia pesqueira de comunidades que
dependem da pesca e da mariscagem como fonte de renda (Schaeffer-Novelli, 1995; Ramos,
2002).

Manguezais do litoral brasileiro vém sendo objeto de monitoramento ambiental com o
auxilio de Geotecnologias devido ao crescente interesse pela preservacao da biodiversidade e
do valor socioecondomico deste ecossistema. Diversos trabalhos de mapeamento de
manguezais ja foram realizados; pode-se citar Camargo et al. (2003); Prost (2001); Hadlich e
Ucha (2008); Kampel et al. (2005); Costa et al. (2006); Almeida et al. (2007); Carneiro
(2003), entre outros.

Em geral, nas imagens de satélite, os manguezais sao facilmente identificados devido a
sua forma irregular, cor mais escura que a dos demais tipos de vegetacdo devido a influéncia
da 4gua existente nesses ambientes e pela sua localizagdo junto ao litoral. A partir da
interpretacdo dessas imagens, € possivel mapear e monitorar os manguezais (Florenzano,
2002; Hadlich et al., 2009).

Este trabalho tem por objetivo utilizar o processamento digital de imagens para mapear
manguezais no litoral de parte do Territério de Identidade Baixo Sul do Estado da Bahia. E
objetivo especifico avaliar o uso de ferramentas gratuitas (aplicativo Spring e imagens de
satélite Landsat distribuidas pelo INPE) no mapeamento proposto.

1.1 A area de estudo

A regidao do Baixo Sul da Bahia € composta por 11 municipios (Figura 1). Esse conjunto
abrange uma superficie de 6.138 km? (Bahia, 1997). A Geomorfologia da regido do Baixo Sul
estd estruturada em trés grandes provincias geomorfoldgicas: o Relevo Serrano, a Superficie
Sedimentar Cretdcea e a Planicie Quaterndria, sustentadas por um arcabouco geoldégico
integrado por litologias contrastantes. (Corréa-Gomes; Dominguez, 2006). No Baixo Sul
Baiano estdo presentes os seguintes tipos de vegetacdes e ambientes: Mata Atlantica,
Manguezal, Restinga e Brejo (Terras Umidas).

A pesca costeira € realizada de forma essencialmente artesanal, e na regido encontram-se
fazendas de producdo de camardo em cativeiro. A regido possui ampla drea agricola, tendo
como principais culturas permanentes o cacau, o cOco-da-baia, a borracha e o dendé, que
juntos foram responsdveis, em 2000, por 86,23% de toda a 4rea plantada no Baixo Sul
(Fernando; Nascimento, 2007).

O trabalho limitou-se a por¢ao norte do Baixo Sul, abrangendo o litoral dos municipios de
Valenga, Cairu e Nilo Pecanha e parte de Ituberd (Figura 1).

2. Metodologia

Visando cobrir parte do Baixo Sul do Estado da Bahia, foi definida a 4rea de estudo
segundo as coordenadas planas UTM (Projecao Universal Transversal de Mercator/SAD-69):
484.000 — 514.000mE; 8.486.000 — 8.540.000mN.

Foram selecionadas imagens do sensor ETM+ do satélite Landsat-7, disponiveis na
pagina do INPE (INPE, 2008a), com resolu¢do espacial de 30 metros. A imagem que
apresentava melhor condi¢do de visibilidade foi (6rbita/ponto e data): 216/69 de 05/02/2000,
(GMT 12h35min); 216/69 de 01/12/2003, (GMT 12h31min); foi composto mosaico para
cobrir a drea de estudo. Selecionou-se as bandas 4, 5 e 7 para o processamento, pois estas,
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quando associadas aos comprimentos de ondas do vermelho, verde e azul, respectivamente,
facilitam a visualizagdo da vegetacdo em ecossistemas costeiros (Kampel et al., 2005).
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Figura 1. Localizagdo e delimitacdo da drea estudada na regido do Baixo Sul da Bahia.

Todo o processamento para o mapeamento foi realizado no programa Spring (Camara et
al., 1996), versdo 5.1.6, distribuido gratuitamente pelo INPE.

Foram realizados os seguintes procedimentos de processamento da imagem (segundo
recomendado por Crosta, 1993; Rosa, 2007; Kampel et al., 2005; Inpe, 2002):
- correcdo geométrica e registro: foi utilizada para referéncia, como base cartografica, um
mosaico composto pelas cartas topograficas Valencga (SD.24.V-D-III), Jaguaripe (SD.24-X-C-
I), Ituberd (SD.24-V-D-VI) e Velha Boipeba (SD.24-J-1II), em escala 1:100.000, disponiveis
em meio digital (Bahia, s.d.);
- aumento de contraste: foi utilizada diretamente a funcdo “Imagem / Contraste” no Spring e
foi aumentado o contraste de todas as bandas selecionadas, melhorando assim sua
visualizagdo;
- transformacdo RGB-IHS: foi realizada a transformacdo RGB-IHS e aumento de contraste na
banda I (intensidade), para posterior transformacio IHS-RGB;
- composicdo colorida: a composi¢cdo 4R5SG7B mostrou-se adequada para classificacdo e
interpretacdo da imagem;
- segmentacdo da imagem: diversos limiares e valores de drea foram testados na segmentacdo
por regioes;
- classificagdo: classificacdes ndo supervisonadas (classificador Isoseg) e supervisionadas
(Bhattacharya) foram testadas;
- controle em campo: foram realizadas visitas em campo para checar dados sobre o
mapeamento preliminar e verificar uso do solo em dreas que geraram ddvidas;
- elaboracdo do mapa final: o mapa final foi gerada a partir da correcdo do mapa preliminar,
através de edicdo matricial, e foi gerado no aplicativo Scarta.

3. Resultados
A comparacdo entre as composicdes coloridas das bandas originais e das bandas tratadas
(ap6s aumento de contraste e transformacdo RGB-IHS) pode ser visualizada na figura 2.
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Figura 2. Composi¢do colorida 457 das bandas originais, a esquerda, e das bandas apds
tratamento (aumento de contraste e transformagcdo RGB-IHS), a direita. Observa-se que os
manguezais estdo bem evidenciados em vermelho escuro.

A partir desta composi¢cdo 457, com as imagens tratadas, a melhor segmentacdo obtida
(que permitia abarcar bem as regides correspondentes aos manguezais) foi aquela com
limiar=15 e drea=100.

Das classificacdes testadas, a supervisionada (Bhattacharya, 99%) apresentou melhor
resultado e permitiu a elaboracdo de um mapa preliminar. Foram criadas cinco classes
temdticas para o mapeamento: 1) manguezal; 2) carcinicultura; 3) dreas urbanas; 4) outros
(incluindo encostas, corddes arenosos, dreas agricolas e de pastagem etc.), além da 5)
hidrografia.

Apoés visita em campo e correcdo de alguns detalhes, foi elaborado o mapa final
apresentando as dreas de manguezal e de carcinicultura (Figura 3).

No Spring foram calculadas as dreas de diferentes classes identificadas:

- manguezal: 145,28 sz, concentrando-se ao longo do canal de Serinhaém;

- carcinicultura: 7,58 sz, encontrada principalmente sobre corddes litoraneos no litoral norte
da érea estudada, mas com ocorréncia, também, préximo ao municipio de Valenga;

- drea urbana: 8,93 Km?, representada principalmente pela cidade de Valencga.

- outros: inclui dreas sem vegetacdo (solo exposto, corddes litordneos), € com pouca
(pastagens, agricultura) ou densa (4reas de mata) vegetacao.
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Figura 3. Mapeamento de manguezais e carcinicultura na parte norte da Regido Baixo Sul da

Bahia.

4. Conclusoes

O mapeamento preliminar de manguezais em parte do Baixo Sul Baiano, na regido de
Valencd, mostrou a presenca de 145,28 Km” de manguezal e 7,58 Km” de carcinicultura.

Os resultados demonstraram que a aplicacdo das Geotecnologias, em especial do
sensoriamento remoto e do processamento digital de imagens, contribuiu para a identificagao
e caracterizacdo de ecossistemas costeiros, possibilitando um monitoramento da drea ocupada
por esses ecossistemas ou por atividades antrépicas, como € o caso da carcinicultura.

A possibilidade de se mapear ecossistemas costeiros com imagens disponiveis
gratuitamente, e com o aplicativo Spring, produto nacional e também gratuito, mostrou-se
adequada e sem custo para obtencdo do mapa preliminar. Apenas a checagem em campo
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exigiu recursos financeiros, ou seja, foi possivel obter um mapeamento dos manguezais e da
carcinicultura com uma 6tima relagdo custo-beneficio.
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