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Abstract. The present article has as objective main to present a proposal of integrated geographic analysis for
the delimitation of eventual flooding area from the biggest monthly precipitation register of last the thirty years,
job of the tool of Geographic Information System (GIS), together with products and techniques of Remote
Sensing. The result of the study was presented satisfactory, therefore it allowed, not only, to delimit the
effectively flooding area, as well as to collate uses and to understand the operative dynamics of superficial
waters in the e region consequences in the adjacencies. Such methodology also makes possible the delimitation
of other subject to flooding areas in the state and regions of Brazil with the same characteristics, consisting in
important information in the aid of the taking of decisions.
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1. Introducao

As pesquisas com enfoque fisico-ambiental e o emprego de geotecnologias possuem
relevancia no escopo das geociéncias, pois, a partir delas, é possivel entender as condigdes
gerais da dinamica da paisagem, contribuindo para o desenvolvimento de progndsticos e
interpretacdes geoambientais (Lang et al. 2009). Um exemplo ¢ a espacializagdo e analise de
areas vulneraveis a inundagdo, pois se dispondo do zoneamento / ordenamento desses
ambientes, pode-se designa-los usos mais adequados.

Atualmente, com o acesso aos modernos Sistemas de Informagdes Geograficas (SIGs),
bem como a utilizagdo de produtos obtidos de sensores orbitais, como imagens
multitemporais e dados interferométricos, ¢ possivel desenvolver diversos tipos de anélises no
ambito dos estudos geoambientais (Fitz, 2008; Valeriano, 2008; Ross, 2006; Silva, 2003 ¢
Florenzano, 2008, 2007 ¢ 2005).

Em face deste cenario geotecnoldgico, o presente texto tem como objetivo principal
zonear e analisar uma area brejosa/inundavel no municipio de Piima - ES com auxilio de
ferramenta SIG integrada com produtos e técnicas de Sensoriamento Remoto (SR). Como
objetivos especificos, o estudo pretende: identificar a maior precipitacdo mensal com base na
séric historica de 30 anos; realizar uma analise integrada considerando os fatores
socioambientais, em especial a dindmica das aguas superficiais da area de estudo; verificar a
viabilidade/eficiéncia da aplicagdo de estudos temporais com o emprego de imagens do
satélite CBERS-2B como auxilio na delimitagdao de areas sazonalmente inundadas; difundir o
uso integrado e a aplicagdo das geotecnologias referentes aos produtos de Sensoriamento
Remoto e dos Sistemas de Informagdes Geograficas nos estudos geograficos, e no auxilio nas
tomadas de decisdes, a exemplo do zoneamento desses ambientes no Plano Diretor Municipal.

2. Materiais e Métodos

Para que os objetivos propostos nesse estudo fossem alcangados, o mesmo foi dividido
em duas principais etapas, sendo: Primeira, aquisicdo de referencial bibliografico e
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documentos abordando a tematica, tais como: artigos, perioddicos; Cartas Topograficas do
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE escala 1:50.000 correspondente ao
dobramento das folhas/nome SF-24-V-A-IV-4 (Piima) e SF-24-V-A-VI-3 (Rio Novo do Sul);
documentos e mapas Geoldgicos, Geomorfologicos, Pedologicos do Projeto RadamBrasil
(1983), Volume 32; pesquisa da série historica das precipitagdes mensais mais expressivas na
regido junto ao Instituto Capixaba de Pesquisa, Assisténcia Técnica e Extensdo Rural
(Incaper, 2010), identificando no més de novembro de 2008 valores superiores a 510
milimetros, um dos maiores nos ultimos 30 anos.

Segunda, aquisi¢do e tratamento das imagens orbitais digitais gratuitas com resolucao
espacial de 20 x 20m do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE, 2010), satélite
CBERS-2B/CCD, o6rbita 149, ponto 123, com datas de passagem 24/02/2010 e 02/12/2008,
respectivamente (periodo ap6s a maior precipitacdo mensal na regido); dados do radar
interferométrico da missdo SRTM (Miranda, 2005) cena SF-24-V-B com 90 metros de
resolugdo espacial, abrangendo a area de estudo e regido; Planos de Informacdes: Infra-
estrutura urbana e rural, cursos d'agua, massa de adgua (lagoas, barragens e oceano) bacias e
sub-bacias hidrograficas, rodovias marcos geodésicos adjacentes (IBGE 2010); registro de
imagens (fotos) em campo com camera digital 12 megapixel, Registro de pontos de interesse
com aparelho receptor de GPS (Global Positioning System) Garmin Série H,
Microcomputador PC; e Sistema de Informacdes Geograficas ArcMAP 9.3.1.

A organizac¢do dos dados vetoriais teve inicio com a criagdo de um projeto no SIG e a
adi¢ao dos Planos de Informagdes abrangendo o municipio adjacéncias ajustados, quando
necessario, no sistema de projecdo UTM, Datum SIRGAS-2000 Zona 24 Sul com todo o
mapeamento produzido seguindo a padronizagdo cartografica.

J& a organizagdo e tratamento dos dados raster iniciou-se com o processamento dos dados
interferométricos, realizando o recorte do dado SRTM para a area de estudo e adjacéncias,
através da funcdo extract by mask. Apods o recorte foi gerado o modelo sombreado do terreno
(hillshade).

O Processamento Digital da Imagem (PDI) iniciou-se com o ajuste da iluminacdo das
imagens com rotinas de realce de cada ano (2008 e 2010) na banda 4 do Infravermelho
proximo no qual ¢€ realcada area efetivamente inundada em tons de cinza escuro a preto.

Em seguida as imagens de cada ano foram registradas/georreferenciadas (Georeferencing)
e retificadas geometricamente com Pontos de Controle Terrestres (PCTs), tomando como base
os marcos geodésicos adjacentes ¢ em coordenadas obtidas por GPS, seguida da criacdo de
uma mascara / plano de informacao abrangendo a area e adjacéncias com posterior recorte da
imagem através da funcao extract by mask.

O préximo passo foi a realizagdo do processo de interpretagdo visual comparando as
imagens da banda 4 através da técnica de fotoidentificacio e fotointerpretagdo e,
posteriormente, digitalizacdo dos alvos de interesse (area inundada em 2008) utilizando a
técnica de edicdo vetorial do SIG. Nesse procedimento de delimitagdo foram considerados os
elementos basicos de interpretacdo como: textura, tonalidade/cor, forma, tamanho, padrao,
localizagdo e sombra conforme proposta de Jensen (2009), seguido do célculo da area e
percentual inundado em relagdo ao tamanho do municipio. Essa técnica de interpretacao
possibilitou uma melhor definicdo da area inundada que foi posteriormente validada com
campanhas de campo utilizando GPS e registro fotografico.

2.1. Localizacio e Caracterizacio da Area de Estudo

O municipio de Piima possui 17.212 habitantes (IBGE, 2009), situa-se na regido litordnea
do sul do Espirito Santo, a 75 km de Vitoria, fazendo parte da regido Central Espirito-santense
e da microrregido Guarapari. Compreende uma area 70,5 km? de extensdo, limitando-se com
os municipios de Itapemirim, ao sul, Iconha, a oeste e Anchieta, ao norte (Figura 1).
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Figura 1 — Localizagdo da area de estudo.

A area de estudo esta localizada no baixo curso do rio Iconha, inserida na bacia
hidrografica do Rio Novo (Iema, 2004), por¢do centro-sul do municipio, ambiente
caracterizado por uma complexa rede hidrografica interligada, com o destaque na margem
direita para o corrego Sao Jodo de Ibitiba, corrego do Barbado, cérrego Aghd Pequeno e Rio
Novo (Figura 2). Na margem esquerda o corrego Orobo, além de uma série de canais
interligados.

Figura 2 — Rio Novo e planicie adjacente em periodo de estiagem extrema.

Do ponto de vista geoambiental, ¢ considerada uma &rea com atributos naturais
relevantes, entre eles a originalidade/conservacdo do ambiente, ocorréncia de sambaquis, com
boa parte da area naturalmente submetida a eventos naturais de inundag¢do durante o verao.
Em fungdo dessas particularidades hd e o interesse da criagdo da APA Vale do Orobo
abrangendo toda a planicie fluvial estudada em proposta apresentada para elaboragdo do
Plano Diretor Municipal do territério (PMP, 2009). No entorno da area destacam-se o Monte
Agha e Mata do Orobo.
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No bairro Centro e Acaica, no rio Iconha proximo a embocadura, ha a construcao
moradias as margens do rio, sujeitas a inundagdo durante os periodos de cheias e marés altas
de sizigia (Figura 3).

Monte Agha
Bairro Acaica

Bairro Centro

Figura 3 — Rio Iconha com a constru¢do de moradias junto as margens e supressao parcial do
mangue.

3. Resultados e Discussao

Na Figura 4 ¢ apresentado a banda/canal 4 (infravermelho proximo) da area de estudo e
adjacéncias (municipios de Anchieta, Iconha e Itapemirim) do dia 24/02/2010 no periodo de
relativa estiagem e em 02/12/2008 inundado, respectivamente, que serviram de base no
processo de interpretacdo e vetorizacdo da area efetivamente inundada.
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Figura 4 — Imagens de satélite da area de estudo em periodo seco superior (24/02/2010) e
inundado inferior (02/12/2008).
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A Figura 5 apresenta a delimitacdo da éarea efetivamente inundada, com base na
precipitacdo mais expressiva dos ultimos trinta anos (novembro de 2008) abrangendo uma
area de 20,40 km? correspondente a 28,95% da area total do territério.
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Figura 5 — Modelo sombreado do terreno e area delimitada com base em imagens de satélites
e campanhas de campo.

3.1 - Observacoes Complementares

A area delimitada do ponto de vista geoldgico / geomorfologico abrange terrenos do
quaternario, configurando-se como uma planicie com depositos aluvionares, fluvio-marinhos,
marinhos e ocorréncia de brejos (RadamBrasil, 1983). Com relagdo a sua génese, a referida
area ¢ parte do processo evolutivo das planicies costeiras/litorAneas quaternarias, sugerido por
Dominguez et al. (1981), no trecho entre Maca¢ (RJ) e Recife (PE), que tem como
caracteristica marcante de modelado a presenca das planicies fluvio-lactustres quaterndrias.

Em sua proposta, Dominguez et al. (op.cit.) apresenta um modelado dividido em 8
estagios (A a H), representando, em “F”, a formac¢do e evolu¢dao das planicies costeiras e
fliivio-marinhas quaternarias na costa leste do Brasil relacionada a uma série de eventos,
sobretudo, das variagdes eustaticas e climaticas ocorridas no decorrer do periodo Quaternério.

Este estagio “F” foi caracterizado pelo o maximo da ultima transgressao (Transgressao
Santos), ocorrida entre 6.000 e 7.000 anos Ap. O nivel médio relativo do mar chegou proéximo
ao atual e, a seguir, passou por um maximo, situado a 4 a Sm acima do atual. (Dominguez et
al. 1981; e AB"Saber 2003). Isto ¢, no maximo da ultima transgressdo o mar estendia-se além
da érea de estudo.

As manchas de solos predominantes na area delimitada sdo: 1) Glei Pouco Humico
(Gleissolos Héplicos) abrangendo mais de 90% da area delimitada e, 2) Solonchak Soédico
(Gleissolos Salicos) na area de manguezal, ambos com ocorréncia de tiomorfismo (Embrapa,
1999 e RadamBrasil, 1983).

2542



Anais XV Simpdsio Brasileiro de Sensoriamento Remoto - SBSR, Curitiba, PR, Brasil, 30 de abril a 05 de maio de 2011, INPE p.2543

O Tiomorfismo ¢ uma particularidade de hidromorfismo, indica alteragdes morfologicas e
quimicas nos solos, impostas pelo excesso de agua no perfil (encharcamento). Nestas
condi¢des o arejamento torna-se deficiente o que condiciona lenta decomposi¢do da matéria
orgdnica por microrganismos anaerobios, provocando seu actmulo. Estes organismos
transferem elétrons do carbono organico para outros elementos como o ferro ¢ o manganés,
reduzindo-os. Na forma reduzida estes elementos sdo mais soliveis, portanto, mais moveis no
perfil, podendo inclusive, causar toxidez para as plantas. A auséncia de Fe3+ (forma oxidada)
ou o predominio de Fe2+ (forma reduzida) faz com que o solo desenvolva cores acinzentadas
(gleizadas, dai o nome gleizagdo também usado para este processo) abaixo de um horizonte
mais escuro rico em matéria organica. Os solos tiomorficos caracterizam-se por altos teores
de enxofre sob a forma de sulfetos exalando um mau cheiro caracteristico e ocorrem em
depressoes litordneas e manguezais como a da area estudada (Resende, et. al, 2007).

4. Consideracdes Finais

A partir do estudo integrado dos elementos e processos socioambientais na regido do
baixo rio Iconha e adjacéncias, fica evidente a susceptibilidade a eventos sazonais de
inundagdo, constituindo-se numa area de amortecimento de cheias com dindmica de
escoamento superficial das dguas 1éntico (de 4guas semiparadas) nos eventos de precipitagcdes
concentradas, a exemplo do més de novembro de 2008.

Constitui-se também a referida regido, do ponto de vista ambiental num ecossistema de
importancia para a reprodugdo de espécies, sobretudo da fauna, com elevada fragilidade a
modificacdes, a exemplo de solo criado (aterros), dragagens e queimadas. Apresenta ainda
um elevado valor historico-cultural, arqueoldgico (ocorréncia de sambaquis), além do valor
cénico da regido e entorno como Monte Agh4, Ilha do Meio e Ilha dos Cabritos, somando um
conjunto de atributos de elevado potencial para o turismo de contemplagdo e pesquisas.

Do ponto de vista juridico, a respectiva area € resguardada por Leis como Mata Atlantica
(Lei 11.428, de 22 de Dezembro de 2006) e resolugdo (Resolugdo Conama n° 303, de 20 de
margo de 2002), portanto ndo recomenddvel a expansdo do perimetro urbano ou criagdo de
polo/area industrial.

Em relacdo aos efeitos ou impactos potenciais, podem ser mencionados uma série, caso
ocorra a ocupacgao e construcdo de equipamentos industriais/residenciais e vias. Porém,
merece destaque, em especial, os efeitos nos recursos hidricos locais e adjacentes, dada a
complexidade da dinamica das aguas superficiais da regido, sendo: alteracdo do regime
hidrolégico e nivel do lencol freatico em decorréncia das mudangas no escoamento superficial
e infiltragdo pela construciao de vias, obras de drenagem e parcelamentos; contaminagdo do
lengol freatico por efluentes domésticos e/ou industriais, ou ainda por acidente de veiculo de
carga transportando substancias toxicas. Outro fator ainda a ser considerado ¢ a extensdo dos
efeitos/impactos, pois todo o escoamento das aguas superficiais verte em dire¢cdo ao mangue,
além de comprometer a balneabilidade das praias adjacentes como a praia dos Coqueiros,
entre outras.

Ainda, com relagdo aos recursos hidricos, existem outros riscos como os eventos de
inundagdo caso a area delimitada seja ocupada. Mesmo que ocorram obras de engenharia de
drenagem no setor ndo ocupado, futuramente a mesma necessitard de manutengdo com
dragagens periddicas gerando custo extra para o municipio, uma vez que o processo de
sedimentacdo/assoreamento ¢ rapido, se comparado com outras regides. Outro aspecto,
relacionado ao risco de inundacdo, diz respeito a influéncia da maré. Mesmo com obras de
drenagem e manuten¢do do canal em dia, num evento de marés altas de sizigia, a regido
possivelmente serd inundada com as 4dguas pluviais, ndo havendo como escoarem em direcao
a embocadura.
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Exemplo de area com as mesmas caracteristicas de topografia, parcialmente parcelada,
sujeitas a eventos de inundagdes ¢ a regido do baixo rio Juct no municipio de Vila Velha,
atingindo nesses eventos o bairro Pontal das Gargas (Figura 6).

, Ve #
(N y A
Figura 6 — Regido do baixo rio Jucu, municipio de Vila Velha-ES com morfologia semelhante a area
de estudo, parcialmente parcelada, sujeita eventos de inundag¢des como o bairro Pontal das Gargas

(seta). Fonte: Jornal A Tribuna - Vitoria-es - 04/1 2/2008, Pg 6 — Caderno Cidades - Leonel
Albuquerque.

Nesses locais a inundacdo ¢ relativamente rapida, potencializada pela impermeabilizagao
do solo por construgdes e vias, havendo com isso o escoamento rapido para o canal principal
levando-o a transbordar.

A metodologia de delimitagdo de area sazonalmente inundada com uso de imagens
temporais do satélite CBERS-2B mostrou-se satisfatoria podendo ser aplicada em regides
com morfologias semelhantes a da area de estudo, a exemplo das planicies do rio Doce, rio
Itabapoana, rio Itapemirim, entre outras no Estado e no Brasil, constituindo-se numa
importante informacdo no auxilio das tomadas de decisdes como o ordenamento mais
adequado dessas paisagens.

5. Referéncias Bibliograficas

Ab’Séber, Aziz Nacib, Dominios de Natureza no Brasil: potencialidades paisagisticas, Sdo Paulo, Ed. Atelié
Editorial, 2003. 160p.

BRASIL Lei Federal n° 11.428 de 22 de dezembro de 2006, Dispde sobre a utilizagdo e protegdo da vegetacio
nativa do Bioma Mata Atlantica (Lei da Mata Atlantica).

BRASIL. Ministério do Meio Ambiente - MMA Resolu¢io CONAMA 303 de 20/03/2002 - Dispde sobre
parametros, defini¢des e limites de Areas de Preservacdo Permanente.

Dominguez, J. M. L.; Bittencourt, A.C.S.P.; Martin, L. Esquema evolutivo da sedimentacio quaternaria nas
feicoes deltaicas dos rios Sao Francisco (SE-AL), Jequitinhonha (BA), Doce (ES) e Paraiba do Sul (RJ).
Revista Brasileira de Geociéncias, n° 11, 1981. p. 225-237.

EMBRAPA - Empresa brasileira de Pesquisa Agropecudria - Sistema Brasileiro de Classificacio de Solos.
Brasilia: EMBRAPA, 1999. 412 p.

Fitz, Paulo Roberto, Geoprocessamento sem Complicacdo, Sdo Paulo, Ed. Oficina de Textos, 2008, 160p.

Florenzano, T. G. Geomorfologia, conceitos tecnologias atuais. Editora: Oficina de textos, Sdo Paulo, 2008,
318p.

2544



Anais XV Simpdsio Brasileiro de Sensoriamento Remoto - SBSR, Curitiba, PR, Brasil, 30 de abril a 05 de maio de 2011, INPE p.2545

Florenzano, T. G. Uso de Imagens no Estudo de Fenomenos Ambientais in: Iniciacido em Sensoriamento
Remoto: Imagens de satélites para estudos ambientais. 2* Ed. Sao Paulo: Oficina de Textos, 2007. p. 57 — 65.

Florenzano, Tereza G. Geotecnologias na Geografia Aplicada: difusio e acesso, Revista do Departamento de
Geografia, USP n° 17, ISSN 0102-4582, 2005. pp. 24 — 29.

INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA - IBGE Cartas Topogrificas escala 1:50.000
1970.

INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA — IBGE, Censos demograficos 2009
(estimativa).

INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA — IBGE, Planos de Informagéo: Infra-estrutura
urbana e rural, cursos d'agua, massa de agua (lagoas e barragens) bacias e sub-bacias hidrograficas, bairros, vias

urbanas e interurbanas, marcos geodésicos adjacentes. Disponivel em: <mapas.ibge.gov.br> Acessado em
9/07/2010a.

INSTITUTO CAPIXABA DE PESQUISA, ASSISTENCIA TECNICA E EXTENSAO RURAL — INCAPER.
Dados Climaticos, 2010.

INSTITUTO ESTADUAL DE MEIO AMBIENTE - IEMA, Unidades Administrativas de Recursos Hidricos do
Estado do Espirito Santo, 2004 (CD-Rom).

INSTITUTO NACIONAL DE PESQUISAS ESPACIAIS - INPE, Imagens do satélite CBERS2 - cdmera/sensor
CCD, Orbita 149, ponto 123, - datas de passagem 24/02/2010 e 02/12/2008. Disponivel em:
<dgi.inpe.br/CDSR/>. Acessado em 26/07/2010.

Jensen, J.R. Sensoriamento remoto do ambiente: uma perspectiva em recursos terrestres. Sao José¢ dos
Campos: Paréntese, 2009. 604 p.

Lang, Stefan; BLASCHKE, Thomas Analise da Paisagem com SIG. tradu¢cdo Hermann Kux, Sao Paulo,
Oficina de Textos, 2009. 424 p.

Miranda, E. E. de; (Coord.). Brasil em Relevo. Campinas: Embrapa Monitoramento por Satélite,
2005. Disponivel em: <relevobr.cnpm.embrapa.br>. Acesso em: 04/07/2010.

PREFEITURA MUNICIPAL DE PIUMA. Informagdes. 2010.

Projeto RadamBrasil - Levantamento de Recursos Naturais. Geologia, Geomorfologia, Solos, Vegetacio e
Uso Potencial da Terra. v. 32, Folhas SF 23/24 Rio de Janeiro / Vitéria. Rio de Janeiro: IBGE/Ministério das
minas e energia — Secretaria Geral, 1983, 775 p.

Resende, Mauro; CURI, Nilton; REZENDE, Sérvulo B. de; CORREA, Gilberto F. Pedologia: Base para
Distingdo de Ambientes, 5 ed. Editora: Ufla, 2007, 322p.

Ross, J. L. S. Ecogeografia do Brasil, subsidios para o planejamento ambiental. 2006. Editora: Oficina de
textos, Sdo Paulo, 2006, 208p.

Silva, Aldemiro de Barros. Sistemas de Informacdes Geo-referenciadas: conceitos e fundamentos. Campinas,
SP: Editora UNICAMP, 2003.

Varleriano, Marcio de M. Dados Topograficos In: Florenzano. (org.) Geomorfologia: conceitos e tecnologias
atuais. Sao Paulo: Oficina de Textos 2008, pp. 72-104.

2545




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org)
  /PDFXTrapped /Unknown

  /Description <<
    /FRA <>
    /ENU (Use these settings to create PDF documents with higher image resolution for improved printing quality. The PDF documents can be opened with Acrobat and Reader 5.0 and later.)
    /JPN <FEFF3053306e8a2d5b9a306f30019ad889e350cf5ea6753b50cf3092542b308000200050004400460020658766f830924f5c62103059308b3068304d306b4f7f75283057307e30593002537052376642306e753b8cea3092670059279650306b4fdd306430533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103057305f00200050004400460020658766f8306f0020004100630072006f0062006100740020304a30883073002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d30678868793a3067304d307e30593002>
    /DEU <>
    /PTB <>
    /DAN <>
    /NLD <>
    /ESP <>
    /SUO <>
    /ITA <>
    /NOR <>
    /SVE <>
    /KOR <FEFFd5a5c0c1b41c0020c778c1c40020d488c9c8c7440020c5bbae300020c704d5740020ace0d574c0c1b3c4c7580020c774bbf8c9c0b97c0020c0acc6a9d558c5ec00200050004400460020bb38c11cb97c0020b9ccb4e4b824ba740020c7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c2edc2dcc624002e0020c7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b9ccb4e000200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe7f6e521b5efa76840020005000440046002065876863ff0c5c065305542b66f49ad8768456fe50cf52068fa87387ff0c4ee563d09ad8625353708d2891cf30028be5002000500044004600206587686353ef4ee54f7f752800200020004100630072006f00620061007400204e0e002000520065006100640065007200200035002e00300020548c66f49ad87248672c62535f003002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d5b9a5efa7acb76840020005000440046002065874ef65305542b8f039ad876845f7150cf89e367905ea6ff0c4fbf65bc63d066075217537054c18cea3002005000440046002065874ef653ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000520065006100640065007200200035002e0030002053ca66f465b07248672c4f86958b555f3002>
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


