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ABSTRACT

The aim of this work 1is the development of a
methodology integrating digital processing with visual
analysis of satellite image. In this way, we can have
appropriate tools and develope an enviromental impact
evaluation that a certain phenomenon could generate.
These tools can be used by entities and organims with
a greater power of decision.

This work was done on a south-west sector of a Buenos
Aires Province, scourged periodic floods affecting °
several urban and rural areas.

A visual mapping of two satellite images Landsat MSS
was carried out, scale 1:100.000, dated August 1992.
In these, 3 mapping units were determined : water
bodies, affected areas and non-affected areas.
Simultaneously, a digital analysis of Landsat TM
(CCT's) image was done, with different date, April
1992, it was enhanced and adjusted with topographic
maps, from which contour line of 110 and 112,5m were
digitalized. Lastly, cadastral information (boundaries
and names), was incorporated digitally, reached by
mentioned curves.

Such as visual result as digital of this work
constitute basic information for a posterior
implementation in a Geographic Information System
(G.I.8.)
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RESUMEN

El objetivo del presente
trabajo es el de desarrollar
una metodologia integrando
procesamientos digitales con
analisis visual de Imagenes
Satelitarias, y de esta manera
tener las herramientas
apropiadas para poder realizar
una evaluacién del impacto
ambiental que pueda llegar a
producir un cierto fenémeno.
Teniendo entonces la
posibilidad de ser empleada
por entidades u organismos con
poder de decisidn.

El trabajo se efectud
sobre un sector del sudoeste
de la Provincia de Buenos
Aires, azotada por
inundaciones periddicas
afectando a varios centros
urbanos y areas rurales.

Se realizd un mapeo
visual de dos imagenes de
satélite Landsat MSS, a escala
1:100.000, del mes de agosto
de 1992, determinandose tres
unidades: cuerpos de agua
propiamente dichos, areas
afectadas 3% dreas no
afectadas.

Paralelamente se efectud
el analisis digital de wuna
imagen Landsat TM con formato
CCT de distinta fecha, que fue
realzada y ajustada, con las
cartas topograficas de 1la
Zona, de donde se
digitalizaron las curvas de
nivel de 110 y 112,5m. Por
Qltimo se incorporéd
digitalmente informacién
catastral (Limites y Nombres
de Parcelas) alcanzadas por
las curvas mencionadas.

El resultado fue la
obtencién de fotografias de
monitor de la imagen utilizada
mostrando 1la integracidén de
todos los datos digitalizados.

Tanto el resultado visual
como digital de este trabajo
constituye informacién basica
para una posterior
implementacién en un Sistema de
Informacidén Georreferenciado
(G.I.S.)

I NTRODUCCTION

El sector de las Lagunas de las
Encadenadas al sudoeste de 1la
Provincia de Buenos Aires es
una regidén con caracteristicas
muy particulares que presenta
una pendiente de alrededor del

0.04% y en los Gltimos anos
excesos hidricos de
considerable magnitud. Asi se
presenta una problematica
reflejada en las madltiples
inundaciones que afectan a

importantes centros urbanos Y
zonas rurales, constituyendo un

impacto ambiental de
considerable importancia. En
este sentido el uso de las
técnicas de analisis e
interpretacién de imagenes
satelitarias enfocadas a dicha
problematica resulta ser una
herramienta Gtil en extremo
para evaluar las
caracteristicas de este
fenémeno.

La integracién de
distintas metodologias en
imadgenes de diferentes fechas
de tonma, posibilitan una

exposicién clara del tema vya
que un procesamiento digital
(de abril de 1992), previo a la
maxima inundacién de la zona y
un mapeo visual posterior a la
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misma (agosto de 1992),
constituyen 1la base de wuna
tercera etapa de analisis en

su integraciédn, hecho que
implica un seguimiento del
impacto ambiental con mayor
precisién.

En tal sentido la
D.A.I.S. (Direccidn de
Aplicacién de Imagenes
Satelitarias) dada la
problematica tomo la

iniciativa en desarrollar vy
mostrar un método de trabajo
integrando varias metodologias
atiles en conjunto, para
exponer con claridad el
desarrollo del fenbmeno y 1la
posibilidad de encontrar
pautas de soluciédn.

AREA DE ESTUDIO
La zona de trabajo corresponde
a una vasta region del
sudoeste de 1la provincia de
Bs. As. que comprende parte de

los partidos de: Guamini,
Daireaux, Bolivar, Olavarria,
25 de Mayo y Gral. Alvear.

La superficie estudiada

abarca una franja de alrededor
de 7746 Km?, con una
disposicién Sudoeste-Noreste,
(ver fig.1).

El sector sudoeste forma
‘parte del denominado
"Paleovalle Poligénico"
(Gonzalez Uriarte 1984), due
margina el borde meridional
del Positivo de Ventana vy
contiene el sistema de Lagunas
Encadenadas (lag. Epecuén ,
Del Venado ,del Monte ,
Cochicd, Alsina e Inchauspe),
las cuales se hallan
comprendidas entre los 3
ultimos niveles de terraza del
Paleovalle, cuyas cotas se
ubican desde 117m.- 111m.,

108m.-100m. para los niveles 3
y 4 , mientras que la terraza 5
no se halla individualizada por
encontrarse debajo del nivel de
las aguas actuales.

El sistema de drenaje aqui

presente es de caracter
endorreico comprendiendo 1los
arroyos Pigué; Venado; Guamini;
Mallo Leufq; Cochic6; Cura
Malal Grande; Pescado y Sauce
Corto. El otro sector a

continuacidén del anterior hacia
el noreste presenta drenaje de
caracter exorreico incluyendo
los arroyos de Huascar; Quilco;

Brandsen; Vallimanca y Las
Flores; siendo estos dos
Gltimos los colectores

principales del area, evacuando
el exceso hidrico hacia el rio
Salado. Las lagunas mas
importantes de este sistema son

De Juancho; Del Tordillo; Pay

Lauguen; San Luis y Blanca
Grande.
MATERIAL

- Dos ImAgenes Landsat a escala
1:1.000.000, (Transparencias),
MSS Bandas 1,2,4 con fecha de
toma 7-8-92, path 226, row 85 y
86.

- Una Imagen Landsat CCTs
TM Bandas 3,4 y 5, del mes de

Abril de 1992, path 226, row
86.

- Cartas Topograficas del
Instituto Geografico Militar

(IGM) a escala 1:100.000 y las
cartas catastrales de la zona.

Equipamiento:

Equipamiento para procesamiento
de imagenes por computadora
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~ Computadora MICROVAX II.

2 Discos RA81+ DE 456
Megabytes Cada Uno
1 Unidad de <cinta TU81+
(1600-6200) BPI.
1 Unidad de cartridge
TK70 (Capacidad 296
Megabytes) .

- Procesador de imagenes SIVID
16R (4 Bancos 4 bits para
color + overlay)

- Monitor de alta resolucién
de 19’ Mitsubishi.

- Mesa Digitalizadora GTCO DE
25 Micrones de resolucién
y superficie G4til
de 120 x 90 CM.

- Zoom ‘transferidor
PROCOM IT de alta
precisién, rango de
magnificacidén desde 3 a
73 aumentos en rango
continuo.

6ptico

- Software Micropixel Nacional
(Severino Fernandez, 1988)
Cuenta con mas de 90 médulos
desarrollados en el ©palis,
escritos en lenguaje nee
algunas de cuyas posibilidades
son:

Lectura de cintas de SPOT -
NOAA - LANDSAT (TM - MSS);
realces de contraste lineal,
diferencial, nivelacién de
histogramas; algebra de
canales; filtrados; ampliacién
y reduccibdn de imagenes,
correccidn geométrica (gauss),
empalme; recorte de imagenes,
edicidn de texto y
almacenamiento con la imagen;
clasificacién con cubos,
maximum likelihood y
clustering, canales o6ptimos;
médulos graficos (Autocad),
superposicién de graficos con
imagenes en disco y ajuste xy
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Gauss Kruger "linea pixel" de
la imagen; transformacidén
bgr->his Y his~->bgr y

componentes principales.
METODOLOGIA

1) Digital: El1 &rea donde se
aplicé esta técnica es menor al
area total del estudio.

El analisis digital se realizé
sobre la Imagen CCT del mes de
Abril de 1992 comenzando con un
realce lineal de la misma cuya

combinacién de bandas fue
3,5,4, optimizando asi los
rasgos de interés. A
continuaciédn se ajustd

geométricamente la imagen con
las cartas topograficas del IGM
y se digitalizaron las curvas
de nivel de 110m. y 112,5m.
Luego fueron ajustadas las
cartas catastrales
digitalizandose las parcelas
alcanzadas por las curvas de
nivel de 112, 5m.

Se trabaj6é sobre un total de
nueve ventanas de 512 x 512
pixeles, que fueron
fotografiadas para obtener una

integracién de 1la zona en
cuestidn.

2) Visual: El mapeo fue hecho a
partir de las imagenes de
agosto de 1992, las cuales

mostraban claramente el efecto
de las lluvias producidas en el
mes de julio,causante de
grandes anegamientos y vastas
areas de afectacién.

Las transparencias a escala
(1:1.000.000) fueron llevadas a
la escala de trabajo
(1:100.000) por el transferidor
optico

PROCOM 1II proyectandose en
forma cuasi ortogonal sobre un
plano apoyado en la cartografia



Lic. Maria Eugenia Mazzocato, Lic. Sandra Torrusio, Lic. Carlos Makowiecki.

del I.G.M. de igual escala.

Fueron consideradas tres
unidades de mapeo:

1) Cubierta Hidrica.
2) Area Afectada.
3) Area No Afectada

1) Cubierta Hidrica:
Corresponde a cuerpos de agua
y arroyos de caracter
permanente y temporario,
identificables en la fecha de
toma del satélite, como
también las vias de

escurrimiento menores
detectables a la escala de la
imagen.

3) Area Afectada: comprende
aquellas zonas que sufren
escurrimiento -+ superficial,
desborde de lagunas y arroyos,
No presentan patrén de laboreo
agricola.

El grado de afectacidén de 1la
zona es variable, pudiéndose
divisar en las imdgenes
algunas Aareas con 1incipiente
laboreo de los campos, zonas
estas no incluidas como areas
afectadas, ya que el criterio
_fue de circunscribir 1las de
alto grado, que se restringen
principalmente a sectores
linderos a los cuerpos de agua
y arroyos, como asi también
aquellas otras zonas en la
periferia del mapeo con alto
grado de escurrimiento
superficial en manto.

2) Area No Afectada: son
aquellas topograficamente mas
altas, presentando un patrdn
de trabajo agricola
caracteristico, parcelas bien
delimitadas y escasa cubierta
hidrica, incluyendo- también

zonas con laboreo agricola
parcialmente visible, en una
transicién hacia las zonas de
maxima afectaciodn.

RESULTADOS Y CONCLUSIONES

1- El1 producto ‘final fue
una integracidén de fotografias
del monitor de la imagen
procesada digitalmente donde
quedaron volcadas las curvas de
nivel de 110m y 112,5m con la
informacién parcelaria.

la- Con el producto
anteriormente mencionado se
puede tener una visioén

sindptica del estado de 1la
coberitura hidrica de las

L] . . .
parcelas digitalizadas para
abril de 1992, épocd anterior a
la inundacién de la zona.

1b- De la comparacién del
trazado de las curvas de nivel
(levantadas en 1952 por el
método de plancheta) con la
distribucibén y contorno de los
cuerpos de agua relacionados a
ellas, es posible observar que
las curvas alternativamente
salen y entran de los mismos ,
por ello se puede decir que el
caso podria evidenciar en forma
parcial la posibilidad de
apreciar el accionar de la
dindmica hidrica de los altimos
afos.

2- Del analisis visual se
obtuvo como producto final un
mapa a escala 1:100.000 con las
tres unidades de mapeo
anteriormente detalladas, donde
quedd bien expresado en due
estado se encontraba la regién
poco tiempo después de las
precipitaciones del mes de
Julio de 1992.

2a- También se observé el
desarrollo de las obras de
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canalizacién que viene
llevando adelante el Gobierno
de 1la Provincia de Buenos
Aires uniendo los dos sistemas
de drenaje (endorreico -
exorreico), a través del canal
aliviador al arroyo Vallimanca
desde las 1lagunas Alsina -
Inchauspe.

3- De la comparacién de
los dos productos precedentes
se pudo determinar &gilmente
en que magnitud crecieron los
cuerpos de agua Yy como se
extendieron las Aareas de alto
grado de afectacidn.

3a- Trabajar en una misma
zona de manera complementaria
maximizando la utilizacién del
tiempo de trabajo y obtencién
de resultados.

3b- Obtener en forma
rapida dos productos de una
misma problematica facilitando
asi la visién de la realidad a
las entidades u organismos con

poder de decisidn no
familiarizadas con esta
tecnologia.

3c- Evaluar una
problematica con la capacidad

de presentar las virtudes de
la homogénea informacién del
mapeo visual de wuna vasta
regién, conjuntamente con la
precisién de los métodos
digitales relacionados a los
datos catastrales, donde cada
uno aporta la mejor solucidn
al tema de estudio.

4- Tanto el resultado
visual como el digital de este
trabajo constituye informacién
basica para la implementacién
en un Sistema de Informacidén

Georreferenciado (GIS), donde
la integracién de distintos
planos de informacién, como
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ser:

-Imagen Satelitaria.
-Cubierta hidrica (Areas
afectadas y no afectadas)
-Curvas de Nivel.

-Mapa de Suelos.

-Mapa de Uso del Suelo.
-Cartas Catastrales.
-Red Vial y de
Comunicaciones.

-NGcleos Urbanos.

-Datos Climatolégicos,

proveeran los datos necesarios

para estimar los distintos
grados de la capacidad
productiva del area, los

riesgos de empobrecimiento de
la misma, ya sea en el campo
agroganadero, como asi también
en lo que atafie a los nlcleos

urbanos, redes viales vy de
comunicacidén, que puedan verse
afectados por futuras
inundaciones, consiguiendo de

esta manera mapas de riesgo que
ayuden en la prevencién de las
consecuencias de impactos
ambientales como el presente.
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