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Abstract.

Images from the Landsat-TM satellite taken in 1986 and 1991

and aerial photographs were used to map and register the changes that

occurred between 1986 and 1991

communities.

that during the first five years

approximately 200 ha/yr. If
constant,
only 35 years.

I - Objetivos

Este trabalho, desenvolvido a partir
da demanda das comunidades envolvidas
[Mendonga Santos et al.(1993)] foi
realizado com o objetivo de mapear e
monitorar o ambiente, empregando tec-—
nologia de baixo custo, para dar su-
porte ao planejamento local; dar apoio
as organizagdes comunitérias
("grassroots") no planejamento do uso
da terra; desenvolver metodologia via-
vel de aplicagdo para outras areas na
Amazdnia (fator multiplicador) e con-
tribuir para a formagdo de um zonea-
mento agro-pedo-climatico local e re-
gional.

II — Materiais e Métodos

2.1 -~  Analise, classificagao e
interpretagao das imagens de satélite
Landsat- TM - Julho/86

Utilizou-se as bandas 3, 4 e 5 do sa-
télite Landsat-Thematic Mapper, de 17
de julho de 1986, processadas pelo la-

Anais do VII SBSR, 1993

in the Nazaré
These comparisons were made in order to monitor and plan
the use and management of the communities'resources.

and S&o Sebastiao

The results show

(1981 to 1986) no significant changes
occurred in the conversion of primary forest to other uses.
deforestation during the subsequent five years period,

all
all of these communities'primary forest will disappear in

The rate of
however, was
conditions remain

of the local

boratério de imagens do Instituto Na-
cional de Pesquisa Espacial (INPE-Bra-
sil).

O trabalho de andlise e interpre-
tagdo das imagens foi realizado no la-
boratério de sensoriamento remoto do
Woods Hole Research Center (WHRC-
E.U.A), com o auxilio do programa
IDRISI [Eastman (1992)]. Este programa
engloba um sistema de informagao geo-
grafica e um sistema de processamento
de imagens, com a grande vantagem de
ser de baixo custo e ndao exigir
"hardware" sofisticado (funciona com
microcomputador IBM-PC).

Usando-se o médulo "Composit"
desse programa, produziu-se uma imagem
composta ("false color composit™"), que

possui as trés referidas bandas combi-

nadas em uma s6. Das combinagbes tes-
tadas, optou-se pela 5R 4G 3B, por
apresentar o melhor contraste. Essa
imagem composta foi usada para as ro-
tinas de classificagéo.

Foi realizada wuma classificagédo
supervisionada, uma vez que se tem co-
nhecimento de campo da area em estudo,
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podendo-se entdo interferir no pro-
cesso, selecionando e estabelecendo as
classes de cobertura do terreno
(sitios de treinamento). Esse procedi-
mento € na verdade, uma classificagdo
visual das caracteristicas de refle-
tancia espectral, textura e padréo dos
sitios assinalados.

Usando o médulo "Makesig", foi
criado um arquivo de assinaturas para
esses vetores digitalizados. Esse tipo
de arquivo possui infcrmagSes estatis-
ticas sobre os valores de refletancia
das diferentes bandas para os diferen-
tes sitios de treinamento. Usando-se o
médulo "Sigcomp", produziu-se gréaficos
comparativos dos padrdes de regpostas
espectrais para as diferentes classes.

Para a rotina de classificagdo, o
Idrisi oferece trés técnicas: parale-
lepipedo, minima distancia da média e
maxima verossimilhanga. As trés foram
testadas para a imagem composta, ob-
tendo-se melhor resultado com a téc-
nica de maxima verossimilhanga.

Nessa técnica, os pixels s3o assi-
nalados para a classe mais provavel,
com base na comparagio da probabili-~
dade de pertencerem a cada uma das as-
sinaturas consideradas. Assumiu-se que
todas as classes tinham igual probabi-
lidade de ocorrer, deixando-se de con-
siderar 5% dos pixels menos provaveis.

Devido & especial caracteristica
de ocupagdo ao longo do curso do Rio
Capim, com o intuito de delimitar a
drea de estudo, decidiu-se por fazer
um corte na imagem, a uma distancia de
4 Km para cada lado do rio (dentro
desta distancia localizam-se todas as
comunidades).

Cruzou-se a imagem composta clas-
sificada ( "Overlay" ), com a imagem
cortada a 4 Km do rio, para obter-se
uma nova imagem, limitada por essa
distancia. Desta, fez-se uma sub-ima-
gem ("Window"), cortando-se agora a
parte superior e a inferior, deixando-
Se somente as comunidades Nazaré e Sio
Sebagtido (495 linhas x 651 colunas).

Para a mesma imagem composta uti-
lizada no processo de classificagédo
(SR 4G 3B), procedeu-se uma classifi-
cagao visual e manual, para fins com-

parativos com a classificagdo supervi-
sionada acima referida, digitalizando-
se diretamente sobre a imagem as &reas
antropogénicas das duas comunidades em
estudo.

2.2 - Anilise e interpretagiao de foto-
grafias aéreas de 1981

Utilizando-se fotografias aéreas da
drea das comunidades Nazaré e S&o Se-
bastido, fez-se a interpretagio visual
das mesmas, levando-se em consideragao
4 resposta espectral, os padrdes to-
nais e texturais, forma e arranjamento
espacial dos diferentes tipos de co-
bertura do terreno.

Para o estudo comparativo da in-
tensidade das mudangas nas areas sob a
influéncia das comunidades Nazaré e
Sdo Sebastiao, digitalizou-se as in-
formagdes referentes as areas antropo-
génicas, utilizando-se o programa
TOSCA. Esses dados foram transferidos
para o IDRISI, onde fez-se o céalculo
das areas de impacto antropogénico.

2.3 - Analise, classificagido e
interpretacio das imagens de satélite
Landsat-TM - Agosto/1991.

Todo o procedimento acima descrito
para as imagens de 1986, foi igual-
mente realizado para a série de ima-
gens de 1991 do Rio Capim, na mesma
drea de estudo.

Também foi feita para essas ima-
gens, uma composigdo 5R 4G 3B, a qual
foi submetida a classificagdo supervi-
sionada e a classificagdo visual e ma-
nual, digitalizando-se diretamente so-
bre a imagem, as &reas antropogénicas.

III - Resultados

3.1 - Mudangas no uso da terra no
periodo de 1981 a 1991

Nos primeiros cinco anos, o uso da
terra ficou praticamente estavel,
sendo insignificante a conversio de
floresta primaria para outros usos
(2.049 ha de A&reas antropogénicas em
1981, contra 2.213 ha em 1986),; indi-
cando a tendéncia de uso das &reas ja
desmatadas (capoeiras).
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Os resultados da classificagdo es-
pectral das imagens de satélite
os anos de 1986 e 1991,
dos na tabela 1.

A tabela 2 mostra o impacto antro-
pogénico relativo & conversdo de flo-
resta primdria para capoeiras e cla-
reiras e sua dinamica ao longo do pe-
riodo estudado. Essa tabela indica que
ndo houve diferenga entre os resulta-
dos obtidos pela classificagdo espec-—
tral com aqueles da classificagdo vi-
sual/manual para as imagens de 1986 e
1991.

sdo apresenta-

Tabela 1 - Classificagdo espectral da
cobertura vegetal/uso da terra na area
estudada.

A R E A (ha)

Floresta Priméria 7.403 6.895
Floresta Secundaria 2.292 2,841
Clareira 266 652
Corpos dagua 458 331
Nuvens 51 -

Areas nao classificadas 1.617 1.370
TOTAL 12.088 ;.2.088 .

Tabela 2 - Areas convertidas de flo-
resta primiria para floresta secund&-
ria e clareiras nas comunidades Nazaré
e Sao Sebastido f

ANO PRODUTO CLASSIFICAGRO
Espectral Visual/Manual
1981 Fotografia Aérea _ 2.049 ha:
1986 Img. Landsat T 2.560 ha 2.213 ha;
1991 Img. Landsat T™ 3.500 ha 3.240 ha
|
Em vista disso, para efeito de

analise e comparagdo dos resultados,
consideraremos somente os resultados
da classificagdo visual/manual, con-
forme resumo da tabela 3. ‘

para

Tabela 3 - Resultados da classificagdo
visual/manual para as diferentes épo-
cas estudadas

AREAS ANTROPOGENICAS

ANO (ha)

Fotografia Aérea 1981 2.049
Imag.Sat.Landsat T™M 1986 2.213
Imag.Sat.Landsat ™ 1991 3.240

Assim, poderemos observar que nos
primeiros cinco anos estudados (1981 a
1986), ndo ocorreram mudangas signifi-
cativas no uso da terra, ou seja, a
floresta primidria permaneceu como tal,
sugerindo que os caboclos estavam de
alguma forma, usando com equilibrio,
as terras ja desmatadas (capoeiras).

Porém, nd3o se pode dizer o mesmo
do periodo que vai de 1986 a 1991,
onde as mudangas ocorridas na con-
versido de floresta primaria para ou-
tros usos nessa mesma area, € signifi-
cativa e preocupante (aproximadamente
1.000 ha), o que dd uma taxa de desma-
tamento de aproximadamente 200 ha/ano,
nesses Ultimos cinco anos.

Essa taxa de desmatamento,
pequena no contexto amazodnico, ganha
dimensdo e significado alarmantes,
considerando-se a limitagdo da &rea
dessas comunidades, gue nada possuem
além desse recurso e gque estdo cada
vez mais pressionadas pelas atividades
pecudria e madeireira da regido.

Em termos numéricos, se assumirmos
essa taxa como constante, assim como
também a taxa de crescimento popula-
cional para essa area, e, excluindo-se
ainda a pressdo de desmatamento provo-
cada pelos grandes fazendeiros e ma-
deireiros da regido, todo o recurso
florestal dessas comunidades iria de-
saparecer em apenas 35 anos.

embora

IV - Conclusdes

- Os resultados obtidos pela classifi-
cagdo visual das imagens, foi seme-
lhante aqueles da classificagdo espec-
tral automatizada;
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- A taxa de desmatamento cresceu
significativamente nesses  dltimos
cinco anos (1986 a 1991);

- A essa taxa de desmatamento
(200 ha/ano) e, mantendo-se constante
as demais condigdes locais e de uso da
terra, todo o recurso de floresta pri-
mdria dessas comunidades ira desapare-
cer nos proximos 35 anos; 4

— O0s resultados deste trabalho
voltardo as comunidades, para embasar
08 processos de planejamento e tomada
de decisbes relativas ao uso e manejo
das terras, na busca de alternativas
para O uso das &reas ja desmatadas,
visando o desenvolvimento sustentado.
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