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Abstract. A Bacia do Parand, no RS, sofre a influéncia de
dois amplos padrdes estruturais. Em sua porcao ocidental,as
formagoes geoldgicas da bacia sofrem a interferéncia do Ar-
co de Rio Grande e aoc sistema de falhas NW associado. Na
sua parte oriental, estas mesmas formacdes geoldogicas so-
frem a interferenc1a dos padrdes estruturais associados ao

Cinturao Mdvel Dom Feliciano e ao sistema de falhas NE-SW e
N-S. Como consequenc1a destas amplas areas de descontinuida
de estrutural, varios ciclos de soerguimentos crustais di=
ferenciados em suas amplitudes, afetam a Bacia do Parana,co
dificando sua geometria e compartimentacao estratlgraflca.

Analisou-se regionalmente, os modelados de dissecacdo do re
levo e a rede de drenagem do extremo sul do Planalto: Meri-
dional do RS, determinando-se trés grandes -unidades morfo-
tectdnicas, a Fachada Atlantlca, a Abobada Central e a Abo-
bada Oeste. Cada um destes trés compartimentos foram estuda
dos em areas tipo, sob o ponto de vista das morfoestruturas
lineares de pequeno e médio porte, no que concerne ao com-
primento, densidade e orientacao dos lineamentos, em mosai-
cos de RADAR' (SLAR), imagens LANDSAT sensores MSS e TM e em
aerofotos pancromatlcas da faixa do v151ve1 Na. Fachada A-
tlantica, a area: tlpo escolhida situa-se na regiao do Lagea
do Grande, municipio de Sao Francisco de Paula, RS, onde fon
ram analisados lineamentos de médio e pequeno porte, associ
ados a um modelo aplalnado. A densidade de lineamentos va-
ria .em funcao do ggau ge dissecacao do relevo, a orientacao
preferencial & N30 -40"W, resultando um padrao de lineamen-
tos em blocos™ pollgonals. Areag andomalas com den51f1cacaoéb
lipeamentos na direcgao N30 ©-40 W, resulta. em padrao de line
amentos anelar concéntrico. Na Abdobada Central, a area tlpO
escolhida situa-se nas cabeceiras -da Barragem do Passo Real,
RS, abrangendo 8 municipios. Ali predominam lineamentos de

Anais do VII SBSR, 1993 . 211



pequeno porte, em um modelado ondulado dissecado, densidade
de lineamentos uniforme, com um equlllbréo da orlentaqao

desges %1neamentos entre as diregdes N30°-40° E, N30°-70°E e
N30°-40"W, resultando padrao de lineamentos multldlrec1onal
e anelar concentrico em zonas de 1nterseccao das trés dire-
¢oes mencionadas. Na Abdbada Oeste a area tipo escolhida si
tua~-se no mun1c1plo de Sao Francisco de Assis, RS. Predomi-
nam,nesta area,lineamentos de pequeno porte em um modelado
dlssecado, com a%ta gen31dade de lineamentos, predoglnando
a orientagao N30 -40 W com componente secundaria N30 -40°E.
Conclui-se que a unidade morfotectdonica da Fachada Atlanti-
ca, pelos seus padroes de lineamentos, reflete os padroes
estruturais do Cinturao Dom Feliciaho, com anomalias locali
zadas, enquanto que a unidade morfotectdnica da Abdbada Oes
te, reflete padroes litoestruturais do Arco de Rio Grande.

A Abobada Central apresenta padrdes de lineamentos que
fletem a interferéncia dos dois padroes estruturais

nais. -

INTRODUCAO

Este artigo tem por objetivo de-
monstrar as relacoes existentes
entre as feigoes morfotectonicas
e morfoestruturais do Grupo Sao
Bento da Bacia do Parana, RS,ob-
servaveis em imagens de Sensoria
mento Remoto, com o0s grandes com
partimentos geotectonicos do es-
cudo Sul-riograndense.

O arcaboucgo tectonlco da Ba
cia do Parana, na area de estudo
esta constituido por duas gran-—
des entidades geotectonicas:

O Arco do Rio Grande [San-
ford & Lange(1960)] que represen
ta um arqueamento crustal regio-
nal, estruturado desde o Paleo~
zéico e transformado em sua for-
ma atual no Mesozdico, com eixo
de arqueamento segundo a direcao
NW. Associado a este arco ocorre
uma significativa faixa de fratu

ras NW, descritas por Picada
(1970), Reibeiro (1980) e Jost
et al. (1984), que serao denomi-

nados neste trabalho de
Arco e Falhas Rio Grande.
O Cinturao Movel Dom Felici
ano representa um cinturao oroge
nico exumado, formado durante o
Proterozdico Superior e Paleozoi

Sistema
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re-
regio-

co Inferior. Associado ao cintu
rao, ocorrem diversas falhas de
orientacao NE e N-S.

Estas duas grandes entida-
des geotectonlcas apresentmncon
tinuidade sob a Bacia do Paran3,
evidenciando que os padrodes mor
fotectOnicos ocorrentes em su-
perficie, representam feicgdesdo
embasamento e zonas de fraturas

refletidas na supraestrutura da
Bacia do Parana.

A compartimentacdo morfo-
tectonica e os padrdes morfoes-
truturais da Bacia do Parana,
RS, tem interesse do ponto de
vista cientifico, como do ponto
de vista pratico, para as va-
rias atividades extrativas como
agua subterranea, agatas e ame-
tistas, gerenciamento e utiliza
cao do solo.

ANALISE MORFOTECTONICA REGIONAL

Entende-se por morfotectodonica,o
estudo de formas do relevo com
significado tectbnico e regio-
nal [Gold (1980)]. A identifica



cao de unidades morfotectonicas
é favorecida pela analise de ima
gens de sensoriamento remoto, de
pequena escala 1:1.000.000. Par-
tindo-se da analise visual de mo
saicos de RADAR SLAR, de imagens
LANDSAT do sensor MSS, bandas 5
e 7, foi possivel deflnlr trés
unldades morfotectonlcas no Gru-
po Sao Bento da Bacia do Parana,
RS, formadoras do Planalto Meri-
dional, no seu setor sul-riogran
dense: Fachada Atlantica (1), A-
bobada Oeste (2) e Abdbada Cen-
tral (3), fig. 1.

A individualizacao destas u
nidades nos mosaicos e imagens a
nalisadas, é percebida por dife-
rentes modelados de dissecacao,
consequentes do soerguimento crus
tal diferencial Plio-Pleistocéni
co que afetou a plataforma brasi
leira [King (1965)), tendo,este,
grande influéncia no tracado da
rede de drenagem atual.

A unidade morfotectdnica Fa
chada Atlantica (1), caracteriza
-se por modelado aplalnado—dlsse
" cado, com eixo de maximo soergui
mento no extremo Leste, onde es-
ta unidade é delimitada por abrup
. ta escarpa. A Sul, a Fachada A-
tlantica limita-se por escarpas
er051vas, as mais recuadas, devi
do ao maxio soerguimento moderno
desta unidade.

A unidade morfotectonica A-
bobada Oeste (2), individualiza-
~se por modelado aplalnado—dlsse
cado, com eixo de maximo soergui
“mento. coincidindo aproximadamen-
te com a calha do Rio Ibicui. Li
mita-se a sudeste com o. escudo
Sul-riograndense, a Oeste pene-
tra no Uruguai e a nordeste limi
ta-se com a Abdbada Central.

A unidade morfotectonica A-
bdbada Central (3), caracteriza-
-se por modelado mamelonado-dls-
secado com eixo de max1mo soer-
guimento no divissor de aquas das
bacias dos Rios Uruguai e Jaculi.

Esta unidade limita-se ao Norte
com a calha do Rio Urugaui, pa-
ra o ocidente com a unidade Abo
bada Oeste e ao Sul termina por
um escarpamento erosivo, menos
recuado do que o da Fachada A-
tlantica, evidenciando soergui-
mento moderno moderado em rela-
cao a esta unidade.

Em cada uma destas unida-
des foi escolhida uma area ti=~
po, onde se efetuou analise mor
foestrutural em imagens LANDSAT,
RADAR SLAR e fotografia aéreas
em escalas que variam de
1:500.000, 1:250.000 e 1:110.000.

CARACTERISTICAS MORFOESTRU~-
TURAIS DA AREA TIPO FACHADA DA
ATLANTICA

A figura 2 representa o tragado
dos lineamentos na area tipo da
Fachada Atlantica (1) fig. 1, a
partir de um mosaico de RADAR
do projeto RADAM Brasil, na es-
cala 1:250.000. Tracou-se os 1li
neamentos correspondentes a va-
les, empregando-se o critériode
ndo prolongar tragos por infe-
réncia, de modo que o tracado
corresponde as feigbes geomor
fologicas e geoldgicas segura-
mente existentes no terreno.

A regiao estudada caracte-
riza-se geomorfologicamente por
uma area mediana (a), pouco dis
secada, balizada a Leste e QOes-
te por terrenos densamente dis-
secados (b) e medianamente dis-
secados. Predominam nesta area
lineamentos de pequeno porte. A
c1a551f1cac50 de lineamentos a-
qui adotada é a proposta por
Gold (1980).. 0 padrao morfoes-
trutural predominante & o de
blocos pollgonals, onde os line
amentos de médio porte podem
corresponder a falhas, provavel
mente oriundas do embasamento
da bacia, em que a area mediana
(a) situa-se entre duas areas
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relativamente soerguidas (b) e
(c), fato este evidenciado nas
imagens pelos diferentes graus
de dissecagao dos blocos [Schuck
et al. (1988)].

A .orientacao dos lineamen-
tos & ilustrada pelo diagrama de
rosetas (fig. 2), onde se veri-
fica a predominancia das disrup
¢oes, sggundo a direcao nordes-
te (N40°E), tornando-se eviden-
te que a unidade morfotectodnica
da Fachada Atlantica quarda uma
relagao genética estrutural com
os padroes estruturais associa-
dos ao Cinturao Mével Dom Feli-
ciano e ao sistema de falhas NE
-SW associado.

CARACTERISTICAS MORFOESTRU-
TURAIS DA AREA TIPO ABOBADA OES
TE

A extracao dos lineamentos da &
rea tipo Abobada Oeste (2), fig.
1, foi feita em imagens LANDSAT
sensor MSS, nas bandas 5 e 7,
por ter sido o produto de maior
eficiéncia para a visualizagao
destas feigoes.

A figura 3 corresponde ao
tragado destes lienamentos, on-
de estes correspondem em terre-
no, a segmentos da drenagem, va
les e escarpas e variagoes to-
nais nas imagens.

esta
cues
in-
com

Geomorfologicamente,
drea apresenta-se como uma
ta realcgada, com vertentes
clinadas em direcao Oeste,
extrema exposicao de solos e in
tensa dissecacao das encostas
1nter-montanas na porcao Leste
da area tipo. Esta exp051gaodos
solos segue um padrao concentri
co, bordejando os limites mor-
foestruturais.

A area tipo Abobada Oeste,
caracteriza<se por apresentar
‘lineamentos predominantemente de
pequeno porte, orientados em
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sua maioria para o quadrante NW,
secundariamente ocorrem linea
mentos de medlo porte, orienta-
dos segundo a direcao NE. A
aquisicao destas informacgdes fo
ram feitas de forma aleatoria
na imagem, onde foram computa-
dos cerca de 600 lineamentos e
integrados no diagrama de rose-
tas da figura 3.

Verifica-se que as morfoes
truturas tipicas da Abobada Oes
te configuram padroes lineares
e anelares, os quais foram ex-
postos ao nivel atual erosivo
em funcao de soergulemntos crus
tais pos-Mesozdicos, que afeta-
ram a Bacia do Parana. Estes so
erguimentos crustais podem ser
materializados em trés ciclos
geomorficos distintos, que afe-
taram a regiao, conforme Lisboa
(1990) : Pediplanos residuais,Pe
diplanos intermediarios e Pedi-

planos intermediarios retraba-
lhados.

Desta forma, fica eviden-
ciado que estas morfoestruru-
ras estao intimamente relac1ona
das com os soerguimentos crus-
tais diferenciados ocorridos na
regiao, além do que, estes pa-
droes morfoestruturais devem es
tar relacionados ou serem repre
sentativos das feigdes do emba-
samento e zonas de fraturas, re
fletidos na superestrutura da
Bacia do Parana, no caso o Sis-
tema Arco e Falhas Rio Grande.

CARACTERISTICAS MORFOESTRU-
TURAIS DA AREA TIPO ABOBADA CEN
TRAL

Para extragao de lineamentos,os
produtos que se mostraram mais
eficientes na aream foram ima-
gens RADAR SLAR do projetoImDAM
Brasil e fotografias aéreas pan
cromaticas da faixa do visivel,

do Servigo Geografico do Exerci
to, em escala 1:110.000, do ano



de 1975. _ vaveis em escalas orbitais e

Nas imagens de RADAR foram semi-orbitais, portanto, estas
pesquisados lineamentos de médio morfoestrgtgras deveW refletir
e pequeno porte e nas fotogra- em supe;f1c1e 0s movimentos es-
fias, os de pequeno porte e tra- truturais do embasamento, condi
cos ée fratura. A figura 4 repre cionando a estas morfoestrutu-

senta o tracado dos lineamentos ras o seu padrao direcional.

da area tipo da Abdbada Central A materializacao deste mo-
(3), figura 1. ; vimentos crustais, fica eviden-
ciada atraveés dos ciclos geo-
mérficos que afetam a cada re-
giao.

A area caracteriza-se por a
presentar relevo uniforme mamelo
nado-dissecado, predomlnando li=
neamentos de pegueno porte multi O zoneamento preliminar dos
direcionais, com distribuicao de padroes de lineamentos de peque
alta densidade, com setores de no e médio porte do extremo Sul
maior concentrag@o nas direcdes do Planalto Meridional, RS, es-
NE e NW. tabelecido neste artlgo é signi
ficativo na orientacdo da explo
ragdo de recursos naturais di-
versos, que ocorrem em cada uma
das trés unidades morfotectdni-
cas propostas.

Além do padrao regional mul
tidirecional, verlflca-se na par-
te central da drea um padrd@o ane
lar, o qual manifesta-se, também,
no condicionamento da drenagem,
fator este verificado por Takaha
shi (1991).

A observacgao eépacial dos
lineamentos através do diagrama ABRAMS, M.E. & SIEGAL, Barry S.
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FIG.1- UNIDADES MORFOTECTONICAS E LOCALIZAC&O DE AREAS TIPO.
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FIG. 3 - TRAGADO DOS LINEAMENTOS E DIAGRAMA DE ROSETAS, ABOBADA OESTE.
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