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= The objective of this project is to improve the accuracy of crop estimation about brazilian main

agritultural products. The data obtained by LANDSAT. SPOT and NOAA satellite series are combined
in a integrated view, complemented with data provided by meteorological stations and field surveving.
The project required the development of software tools. like the NOAA/AVHRR image data handler and
the data base application that affords integration of different data sources. These tools provide support to

crop estimation and diagnosis over the observed areas,

1 - Introducdo

A extensdo e as peculiaridades sazonais do territério
brasileiro tém dificultado estudos de natureza global. da
produgdo ¢ das areas de cultivo. Regionalmente
observa-se grandes areas de plantio com diferentes
culturas em distintos estagios de desenvolvimento.

Pelo que se tem observado. a previsio de safras
apenas por métodos convencionais. tem sido dificil.
Neste contexto. o uso dos recursos do Sensoriamento
Remoto e Geoprocessamento podem representar
significativo avango na obtengdo de informagdes
atualizadas ¢ confidveis.

A exemplo de organismos internacionais de alguns
paises que estrategicamente tém utilizado tais recursos
para estimativa da produgdo agricola. o Ministério da
Agricultura vem desenvolvendo o "Projeto  de
Estimativa da Produgdo Agricola - PREVSAFRA".

2 - Sensores X Aplicacdes

As trés séries de satélites mais utilizadas. até o
momento, para aplicagdes do Sensoriamento Remoto
sdo: LANDSAT, SPOT ¢ NOAA. As imagens obtidas
através dos sistemas sensores instalados a bordo destes
satélites apresentam caracteristicas que definem os
tipos de aplicagdes mais adequados para cada um destes
sistemas. No caso de acompanhamento de safras. duas
destas caracteristicas sdo fundamentais para definir as
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aplicagdes das imagens dos trés satélites: a resolugao
espacial ¢ a resolugdo temporal.

2.1 - Resolugdo Espacial

Esta caracteristica que determina a dimensio do menor
alvo (errestre identificavel na imagem. define a
viabilidade de uso da mesma para estudo e identificagdo
dos alvos quanto a sua dimensdo. forma e conteudo.
Assim. as imagens de alta resolugo espacial como as
do LANDSAT e SPOT sio mais adequadas para
identificagdo das lavouras e cilculo das areas de
plantio. As resolugdes espaciais sio de 30 m para o
LANDSAT. de 10 m para o0 SPOT ¢ de 1.1 km para o
NOAA.,

2.2 - Resolugio Temporal

Trata-se da frequéncia de obtengdo de imagens de uma
mesma regido. e define. portanto. a viabilidade de uso
para acompanhamento de fendmenos de alta dinamica
temporal. O LANDSAT realiza imageamentos
sucessivos a cada 16 dias, o SPOT a cada 26 dias e o
NOAA praticamente todos os dias. Deste modo. as
imagens dos satélites NOAA sdo mais adequadas para o
acompanhamento do estado de desenvolvimento das
culturas.



3 - Subsistemas

O calculo da produgdo agricola depende basicamente de
duas varidveis: da area plantada ¢ da produtividade de
cada cultura. Os dados sobre a area plantada sio
relativamente estaveis, uma vez levantados eles sc
mantém durante a safra em questdo. Por outro lado a
estimativa da produtividade tem carater dindmico.
podendo variar, tanto de regido .para regiio. como
durante todo o ciclo de vida das culturas. A estimativa
da produtividade e a avaliagdo das areas cultivadas
apresentam  caracteristicas  espaciais e temporais
distintas sugerindo a subdivisdo do projeto em dois
subsistemas:

3.1- Subsistema Produtividade

Pelo carater dinamico do estado de sanidade e
desenvolvimento das culturas hd necessidade de
acompanhamentos freqiientes de modo a detectar. no
devido tempo. mudangas na expectativa  da
produtividade  agricola.  Assim.  as  imagens
NOAA/AVHRR (National Oceanic and Atmospheric
Administration / Advanced Very High Resolution
Radiometer) podem  auxiliar  neste tipo de
acompanhamento. Estas imagens serdo utilizadas. a
principio. para acompanhamento de trés tipos de
localidades:

a) Lavouras

Sdo areas previamente escolhidas. onde se realiza
trabalhos de campo para levantamento de dados
relativos 4 propriedade agricola. a cultura. e para
determinacio das coordenadas da area de plantio. Estas
coordenadas serdo utilizadas para o acesso dos dados
pertinentes a lavoura, na imagem.

b) Estacdes meteorologicas

Trata-se das estagdes meteoroldgicas do INMET. O
acompanhamento tem por fim viabilizar analisc
integrada, em base didria. de dados meteorologicos ¢
NOAA.

c) Grade de pontos

Consiste de uma matriz de pontos terrestres. separados
de Y° em %4°. cobrindo as principais regiocs
produtoras do pais. Neste caso. pretende-sc um
acompanhamento global da cobertura vegetal nestas
regioes.

Nos trés tipos de localidades. os dados sio
acessados diariamente nas imagens NOAA/AVHRR
logo apds sua recep¢do. No mesmo dia. os dados

acessados sao transmitidos via RENPAC. atualizados
na basc de dados central do sistema e utilizados para
caleulo dos respectivos indices de vegetagdo. Na base de
dados. cstas informagdes  constituirdo as séries
temporais que auxiliardio no acompanhamento do
estado de desenvolvimento da cobertura vegetal de cada
localidade de interesse. Pretende-se utilizar também
estes dados para obtengdo de outras informagdes como.
por cxcmplo. o balango hidrico das  arecas
“acompanhadas.

Como resultados principais deste subsistema serdo
produzidos: uma basc de dados atualizada a partir de
levantamentos de campo ¢ de dados didrios do
Sensoriamento Remoto: graficos da variagdo temporal
dos indices de vegetagdo das areas acompanhadas:
grahcos gerenciais da produgdo agricola por Estado.
cultura ¢ ano: relatérios e consultas que possam auxiliar
no acompanhamento das culturas durante todo o
periodo reprodutivo.

3.2 - Subsistcma Areas Cultivadas

O levantamento das areas de plantio ¢ identificagdo de
culturas aprescnlam caracteristicas propicias ao uso de
magens de alto poder de resolugio espacial. Assim.
imagens  LANDSAT e/ou SPOT com suporte de
levantamento de campo ¢ do Geoprocessamento. serdo
utilizadas nesta tarefa. Como resultados principais
scrdo  produzidos mapas tematicos retratando a
ocupacio do solo com identificacio das culturas e
respectivo calculo das areas plantadas. Os dados de area
plantada ¢ de indentificagdo das culturas integram
também a base de dados.

4 - Softw ares

Os softwares desenvolvidos sio agrupados em dois
modulos:

4.1 - Acesso a0s dados NOAA

Estc sofiware tem por objetivo acessar na imagem
NOAA/AVHRR o pixel correspondente a cada uma das
locatidades de interesse. Como entrada sdo utilizados: a
imagem bruta. os pardmetros orbitais relativos a
passagem do satélitc e as coordenadas (latitude ¢
longitude) das localidades de interesse. Como resultado
¢ produvido um arquivo contendo a data da passagem. a
identificagdo dc cada localidade € os respectivos niveis
de cinza dc todas as bandas da imagem. Além do pixel
correspondente a localidade. € acessada uma matriz de
3 X 3 pixcis em torno do mesmo.
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O software foi desenvolvido em linguagem C. ¢
executdvel em microcomputador ¢ utiliza algoritmos de
navegagdo para localizagdo dos pontos.

4.2 Manuatengio da base de dados

Tem por finalidade propiciar todo gerenciamento ¢
controle da base de dados central do sistema.
Constituido basicamente das scguintes fungdes: a)
Atualizacdo de todos os dados do sistema inclusive do
arquivo de dados acessados nas  imagens
NOAA/AVHRR, de é4rcas cultivadas e de indices de
vegetagdo, b) Consulta dos dados do sistema via
terminal; ¢) Emissdo de relatérios. d) Geragdo de
graficos da variagdo temporal dos indices de vegetagdo
das 4reas acompanhadas e¢ de graficos gerenciais da
produgdo agricola por Estado. cultura ¢ ano. Foi
desenvolvido em CLIPPER e utiliza a biblioteca grafica
CLBC.

Para o processamento digital das imagens
LANDSAT e/cu SPOT e operagdes pertinentes 2o
geoprecessaniento  serdo  utilizados  softwares
especificos, disponiveis no mercado.

5 - Base ¢c dados

Tem por finalidade facilitar as operagdes de
atualizagfo, acesso e controle aos dados do sistema.
Constituida de dados pertinentes as seguintes e
principais entidades:
- lavouras:;
- estagdes meteorolégicas:
- grade ce pontgs;
- indices de vegetagio,
- plantio;
- predutividade;
- culturas;
- safras estaduais:
- safras municipais:
- cronograma de celheitas:
- propriedades rurais;
- produtores rurais:
- muaicipios e
- Insiitui¢des participantes.
Criada através do DBASE permite
relacionaimentos entre as entidades mencionadas.

6 - Estratégic.

O estudo extensivo de micro-lavouras. ou de areas
agricolas com culturas diversificadas e "pulverizadas”
¢, até o momento, técnica e economicamente inviavel.
Portanto pretende-se, em uma primeira etapa. enfocar o
protlema pelo "atacado". ou seja. preferencialmente o
acomparhamento de grandes lavouras de monocultura.
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Estas lavouras sao areas amostrais, devendo portanto.
ser regionalmente bem distribuidas de modo a ter
representatividade quanto aos efeitos sazonais sobre a
cultura. Entre as culturas mais favordveis cita-se: soja,
trigo. milho. arroz e possivelmente culturas perenes
como café. laranja e cana-de-agucar. e¢ até mesmo
pastagens. O acompanhamento de tais casos em regides
de significativo volume de produgio poderd espelhar o
comportamento  produtivo destas culturas. a nivel
municipal. estadual e nacional.

O projeto quando definitivamente implantado
poderd ter abrangéncia nacional. contudo. sua
implementagdo devera ser gradativa. a partir de regides
e/ou culturas consideradas prioritarias.

7 - Operacionalizacio

Preliminarmente identifica-se as seguintes fungdes

necessarias a operacionalizagdo do subsistema:

- Definigdo dos municipios com maior volume de
produgdo agricola para cada cultura de interesse:

- Estimativa das arcas de cultivo por cultura ¢ por
municipio. Serdo utilizadas imagens LANDSAT e/ou
SPOT ¢ principalmente as informacdes levantadas
pelo IBGE ¢ CONAB:

- Identificagdo das propriedades rurais mais
representativas em termos de produgdo em cada
municipio escolhido.

- Sclegdo. por meto de levantamento de campo. das
lavouras de monocultura com area de plantio superior
a 150 ha. dentro de cada uma das propriedades
agricolas selecionadas.

- Locagdo das lavouras para determina¢do das suas
coordenadas geodésicas (latitude e longitude).

- Coleta dos dados pertinentes.

- Atualizagdo dos dados coletados em campo. na base
de dados central do sistema.

- Acesso dos dados NOAA correspondentes a cada
localidade de interesse. Estes dados sdo acessados
direta e automaticamente na imagem digital. a cada
passagem do satélite no periodo da tarde.

- Transmissdo via RENPAC dos dados acessados nas
imagens para o equipamento sede da base de dados.

- Atualizacdo dos dados NOAA na base de dados.

- Calculo dos indices de vegetagao.

- Produgdo de graficos e relatorios como diagnosticos
para cstimativa da produtividade agricola.

- Estimativa da produtividade de cada lavoura
acompanhada. a partir dos diagnésticos.

- E. faalmente. a estimativa da produgado agricola com
basc na produtividade e nas areas de plantio de cada
cultura.



8 - Entidades participantes

Estd prevista, preliminarmente. a participagio de
algumas entidades na implantagdo. operacionalizagdo e
acompanhamento do projeto:

-Ministério da Agricultura, do Abastecimento e da
Reforma Agrdria, através da Secretaria Nacional de
Politica Agricola, da Secretaria de Administragdo
Geral e da Coordenagdo de Informatica.

-Empresa  Brasileira de Pesquisa Agropecudria
(EMBRAPA), através do Centro de Pesquisas
Agropecudrias do Cerrado e da Secretaria de Extensdo
Rural.

-Companhia Nacional de Abastecimento (CONAB).
através do Setor de Informagdes da Produgdo
Agropecudria.

-Instituto Nacional de Meteorologia (INMET),
-Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE).
através da Diretoria de Geociéncias.

-Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE).
através do Setor de Satélites Ambientais.
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