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ABSTRACT. The main aim of this work is to present some
updating methodologies to topographic maps, developed in
the last years. The paper describes the methodologies using
photographies, images and too the news perspectives in
Cartography and  Remote Sensing. Among the final
considerations are: the large diversity of update maps
procedures; the 1limitations in change detections; the
importance of the information content of maps when are used
space images and the importance of Remote Sensing and GIS’s

technologies involving mapping and update maps.

1. Introdugiao

A atualizacdo cartografica
no Brasil, embora presente ao
longo da evolugdo . da
cartografia, nao teve o

destaque necessario dentro das
empresas e oOrgaos responsaveis

pela geragdo de cartas, que se
estruturaram essencialmente
para produgdo das mesnas.

Dentre os métodos de
atualizagdo, os que envolvem
técnicas fotogramétricas

carecem de revéos em situagdes
muito particulares, o que onera
O processo.

Com o surgimento dos
satélites espaciais equipados.
com sensores multiespectrais de

resolucgao cada vez maior,
aumentaram-se as alternativas
de atualizacgéao de mapas,
diminuindo-se o0s custos do

processo e agilizando-o gracas
ao aparato computacional que se
dispde atualmente. Estes
fatores abrem espago
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principalmente para os paises
"em desenvolvimento", que como
0 nosso carecem de cobertura
integral de seus territdérios em
escalas médias e grandes e
possuem as poucas cartas
existentes j& desatualizadas.

Neste trabalho, serao
apresentados alguns exemplos de
diferentes metodologias
adotadas para a atualizacdo de
cartas topograficas. Os
principais métodos de
atualizacgéo fazem uso de
fotografias aéreas e de imagens
orbitais. O trabalho de campo
continua presente tanto para a
solugéo de problemas de
interpretacao quanto como
processo auxiliar na deteccgédo
de informagées principalmente
sobre as feigdes topograficas e
a ocupacao humana.




2. Passado
perspectivas

recento € novas

As formas de produgéo de
mapas e as formas de
atualizagao evoluiram ao longo
dos tempos, acompanhando a
evolugao tecnoldgica.

Pode-se considerar os anos
60 como um marco na evoluc¢ido da

cartografia, neste século. Foi
no final deste periodo que
comegaram a surgir
simultaneamente, novas
tecnologias como o mapeamento
digital, tratamento digital de

imagens, sistemas de informacao
geografica (SIG's) e novas
fontes de dados com o3 sistemas
de sensoriamento remoto e mais
recentemente, 0os sistemas de
posicionamento global (GFS).

Muller (19901), numa Vvisado
bastante otimista, considera
este periode revolucionario e
observa "uma tendéncia en
direcao a uma intensa
colaboragao, se néo integracéo,
de disciplinas em direcdo a um
objetivo comum, identificado
como sendo a captura,
gerenciamento, interpretacdo e
comunicacao de informacdes
geograficas". O autor observa
ainda que dentre os temas a
serem tratadcs nesta nova
organizagdo mundial destaca-se
a criacgao de sistemas de
gerenciamento de dados
cartograficos em forma digital,
visando acelerar o processo de
atualizagao e transformacdo de
dados cartograficos.

Neste caso propode o
tratamento no contexto de SIG,
através da combinagao de mapas
convencionalis com imagens de
satélite.

Quando se fala de mapeamento
a nivel mundial observa-se que
sdo grandes as disparidades
existentes na abrangéncia desta
cobertura em paises do 3¢
Mundo. Estes possuem grande

parte de seus territdérios ainda
ndo mapeados, pelo menos em
escalas médias e grandes.

A atuelizagdo cartografica,
que aparece como uma
alternativa para a cartografia
atual, também se encontra emnm
estado critico a nivel mundial:
somente 3% dos mapas encontram-
se atualizados. Muitas vezes as
guestdes nao sao exclusivamente
tecnoldéyicas ou financeiras.
Sequndo o autor, muitas vezes
falta conhecimento e capacidade

organizacional para o
aproveitamento das novas
tecnologias neste setor.
Ressalta-se também a
importédncia cada vez maior do
sensoriamento remoto na
cartografia em direcdo a uma
maior cobertura do terreno e ao
aumento qualititativo das
imagens. Sensores de alta
tecnologia, com resolugéao
aumentada, fazem com que a
etapa de coleta de dados

cartograficos seja agilizada e
seus custos reduzidos, levando
vantagens sobre os processos
fotogramétricos convencionais.
Os padroes de preciséo
cartografica estabelecidos para
0 mapeamento sistemdtico e para

ortofotomapas sdo de 0,5 mm
multiplicado pela escala de
carta para a planimetria e meia
equidisténcia para a
altimetria.

A qualidade da atualizacdo é
em grande parte devida a
comparagao visual na fase de
detecgcdao de alteragdes entre as
feicgdes da carta a ser
atualizada e da imagem atual.

3. Atualizacgao de Cartas
Topograficas através de
Fotografias Aéreas

Os. métodos que envolvem a
atualizacgao cartografica
através de fotografias aéreas
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vao desde os chamados métodos

convencionais até os modernos
métodos que se utilizam de

ortofotografias e cartografia
digital.

Ciente de que a deteccgao de
mudangas um dos grandes
problemas da atualizacgao
cartografica, Lugnani (1985)
apresenta uma proposta
alternativa para esta detecgéo.

Este método combina
percepgado estereoscépica com a
dinamizagao das diferencas
atraveés de aparatos
especificos.

0 método faz uso do

artificio de cintilamento para
a visualizagcdo de novas feigdes
ou daquelas que nao nmais
existem.

0 cintilamento
produzido por:

- interrupgdes periddicas da
.corrente elétrica do sistema de

pode sér

iluminacao;

- obstrugdo periédica do
trajeto otico do sistema de
observacao e

- sistema eletrénico

especial de iluminacao.

0 autor testou com sucesso ©
primeiro método de detecgéo
atraveés de cintilamento da
imagem fotografica. Neste caso

(interrupgodes periddicas da
corrente elétrica) o}
dispositivo proposto funcionou
plenamente. Quanto aos
dispositivos de obstrucéao

periédica do trajeto e sistema
eletrénico de iluminacgao o
autor espera que seja possivel
a eliminacdao do intervalo de

tempo de incandecéncia,
possibilitando o aparecimento
mais subito da entidade,

facilitando assim sua detecgéao.

No caso de atualizagdes
aproximadas e precarias, o
proprio usudrio inclui

entidades sobre o mapa para que
se atendam necessidades
imediatas.
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No caso de

abrangente e efetiva de um
mapa, faz-se necessario
realizar, apdés a atualizagdo, a
revisao do original de
restituicdo e as demais etapas
de producao de cartas.

atualizacao

3.1. Métodos de Atualizagao de
Pequenas Areas

Tais procedimentos sdo
usuais em casos onde o volume
de novas feigcdes é pegueno em
relacdao ao volume de
informag¢des contidas no mapa.

Este é o caso da utilizacgéo

do "aerosketchmaster", ou
transformador aerofotografico,
para transferir detalhes da

foto atual para o mapa a ser
atualizado.

Uma outra possibilidade é o
uso do "stereopret" ou do
estereopantdometro, instrumentos
bastante limitados com sistemas
de orientacao e medicao
ineficientes que s6 poderdao ser

aplicados para um pequeno
numero de feicodes.

0 "interpretoskop" ou
interpretoscépio (Zeiss Jena)

possui recursos de ampliagao e
redugdo (de 2 a 15 vezes),
possibilitando o trabalho com
foto atual e foto (ou mapa) &

ser atualizado em escalas
diferentes.

Os instrumentos citados
acima sdo todos limitados e s6
devem ser usados para
atualizacdes de novas feigdes

em trabalhos de baixa preciséo.

0 levantamento de campo das
feigcdes acompanhado do desenho
é um método preciso. Através de
uma transformagao de
coordenadas de terreno para ©
mapa pela conexdo com a rede
geodésica pode-se efetuar a
atualizagcdo. Trata-se de uma
alternativa que, apesar da boa
precisdo, requer muito tempo e
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um alto investimento,
principalmente no caso de
feigdes nédo retilineas, que

requerem uma grande quantidade
de pontos discretos.

Estes e outros procedimentos
aproximados podem suprir
necessidades imediatas de
informagdées atualizadas mas sao

inviaveis quando se trata de
uma atualizagdo abrangente e
efetiva. Neste caso,
metodologias sistematizadas
devem ser aplicadas.

3.2, Métodos de Atualizaciao
Sistematica

3.2.1. Restituicgao Convencional

A restituicdo convencional é

© mais amplamente difundido
procedimento de produgdo
cartografica, dentre os odrgaos

responsaveis por este tipo de

trabalho. Apresenta grande
potencial de transferéncia de
informacdes do modelo
estereoscopico para o mapa em
termos de eficiéncia e
simplicidade.

Os restituidores, em termos
planimétricos principalmente,
possuem ampla aceitacdo seja

qual for o trabalho que envolva
transformagdées de feicdes da
foto para o mapa. Os
correlatores aprimoram o
desempenho altimétrico de tais
instrumentos.

Os restituidores analiticos
desempenham com mais
flexibilidade e eficiéncia a
grande maioria das tarefas
executadas pelos restituidores
analogicos e ainda muitas
outras.

Os restituidores
amplamente empregados em
trabalhos de atualizacdo que
envolvam grandes 4reas e que
exijam precisdo.

sao

No XIV Congresso de
Sociedade Internacional de
Fotogrametria e Sensoriamento

Remoto (ISPRS) em Hamburgo,
1980, foi apresentada uma
aplicacao pratica de
atualizacédo cartografica
atraveés deste método. Este
trabalho foi realizado ©pelo
Servigo Geografico da Noruega
("Geographical Survey of
Norway") e tinha como objetivo
realizar a atualizacéo
cartografica de uma folha do
mapa da série nacional da
Suiga. Durante a restituicao
realizava-se também a
fotointerpretacio. De cada
copia positiva com separacgéao
por cores se reproduziram, por
processo fotografico, cépias

negativas para comparagdo com o
original restituido visando-se
detectar as feigdes que néo
mais existissem. Desta forma,
ao término do trabalho, somente
apareciam nos negativos as -
feigdes ja existentes e as
atuais.

3.2.2. Ortofoto

A ortofoto
como um dos mais
recursos tecnoldgicos
disponiveis para cartografia,
quando se fala de planimetria.

Em fung¢do de seus recursos
de ampliagdo e redugdo, podem
ser produzidas na mesma escala
do mapa a ser atualizado,
permitindo a rapida deteccdo de
mnudangas.

apresenta-se
importantes

0 posicionamento
planimétrico de novas feicdes é
obtido da ortofoto e

transferido para as chapas de
separacao de cores por
processos cartograficos
diversos. A ortofoto e a cdpia
positiva do mapa, ha mesma
escala, sao sobrepostas para a
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locagao planimétrica das novas

feigodes.

No teste de atualizacao
realizado em Hamburgo (1980), o
"State Survey of Baden -
Wunttemberg" de Stutgart
(Alemanha) empregou o método de
atualizacgao atraveés de
ortofotos.

A analise quantitativa e
qualititativa do teste de
Hamburgo ndo destaca, dentre os

procedimentos adotados,
tenha maior
Constata-se, dentre outros,
grande esforgo na conferéncia
de quadricula por quadricula
para a detecgcao de mudangas.
Observa-se que as novas feicgdes

um que
eficiéncia.

foram incluidas a um nivel de
95%. As remogdes de entidades

naoc mais existentes e mudancas
em edificagdes Jja existentes
~apresentaram erros na ordem de
25%. Destacam-se problemas de
espacamento e orientacao de
feigdes de pequena dimensao
dentre outros.

3.2.3. Restituigao Convencional
de Fotos Espaciais

No trabalho de restituicgao
convencional com fotos obtidas
de estagdes espaciais ou do
énibus espacial efetua-se:

- orientacao interior e
exterior em restituidor
analitico;

- restituigdo e determinacéao
das coordenadas do terreno;

- tracgado de mapas
utilizando metodos de
cartografia automatizada.

No trabalho realizado por
Meneguette (1987) foram
executados testes com
fotografias da cémara de grande
formato (LFC) e da camara
métrica (MC). Os resultados de
melhor qualidade foram obtidos
para fotos LFC ©pois as MC
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sofreram distorcgoes devido a
problemas técnicos ocorridos a
bordo do Spacelab.

Apos a correcao ao efeito da
esfericidade da Terra e a
refracao atmosférica o} EMQ
obtido ficou entre 3 a 23 m enm
planimetria e entre 3 a 10 m em
altimetria. As fotos usadas
estavam na escala 1:800.000.

Nas fotografias espaciais,
embora a visualizacao e

identificacao de feig¢des na
imagem sejam realizadas sem
dificuldades, o tracado dos

detalhes apresenta-se como uma
tarefa dificil. Isto se deve a
composigdo granular da imagem
fotografica, o que dificulta a
interpretacao e o correto
posicionamento das feicdes.

3.2.4. Comparagao de Imagens

Este procedimento é proposto
por Besenicar, apud Lugnani
(1985), e efetua a deteccao de
variagoes atraveés de
comparag¢oes de fotografias
aéreas tomadas en épocas
diferentes mas de mesma escala,
tomadas na mesma hora do dia,
na mesma estacdo do ano e
aproximadamente, na mesma
estacdo de exposicdao no espago.
Tal procedimento possibilita a
comparacao entre uma foto
original e outra atualizada
através do instrumento "Zoom
Transfer Scope", da Bauch &
Lomb. As diferengas detectadas
na observacdo sdo sinalizadas e
posteriormente realiza-se a
restituigao analogica ou
digitalizac¢dao num comparador.

A posterior transformagao
pode ser realizada por mono-
restituicgdo digital, por
exemplo.



3.2.5. Atualizagdo Digital

A automacao aparece na
cartografia nos mais diversos
niveis. Pode aparecer na
fototriangulagdo, na orientacéao

aproximada das fotos e mapa sob
o instrumento, na restituicéo
caso o instrumento restituidor

seja analitico, na
digitalizacao, etc.

Um dos procedimentos
transforma a imagem digital

para o espago do mapa onde a

foto atual e o mapa a ser
atualizado sao transformados em
arquivos digitais e, por
comparag¢do, pode~-se detectar as
mudancas e se efetuar as
alteracodes. Diversos testes
foram realizados, como o)

proposto por Masry e Mclaren em
1977 (apud Lugnani, 1985) que
realiza a transformagdo para o
Espago Imagem e apresenta como
caracteristica a necessidade de
um banco de dados digital. Os
dados sao planimétricos (X,Y) e
altimétricos (curvas de nivel
ou DTM).

A medigdo das coordenadas de
imagem a serem transformadas
para o sistema referencial de
controle pode ser feita por
sistema interativo para edicao
ou por mesa digitalizadora.

Ja a digitalizacao
planimétrica, neste  caso, é
chamada "mono restituicgao
digital", que consiste em

projetar a imagem segundo o
principio de colinearidade, do
espago imagem para o espaco
objeto, wusando pardmetros -de
orientacdo exterior da camara
para definir a posicdo espacial
da projetante.

Sao consideradas vantagens
do métocdo a facilidade de
detecgao de alteracdes e a
facilidade de adaptacao em
sistemas cartograficos
digitais. Destaca-se a

dificuldade de identificacao
dos pontos de apoio, que
requerem cuidados especiais.

4, Atualizacgao de Cartas
Topograficas através de Imagens
de sateélite

Pouco depois do 1lancamento
do primeiro satélite Landsat ja
se buscava avaliar a
possibilidade de atualizacao de
cartas através de imagens do
sensor MSS (pixel/ resolucgéao
espacial de 80 m). Estudos na
década de 80 levaram a
constatagdes da viabilidade do
uso de imagem MSS para
mapeamento na escala 1:250.000.

Quando do surgimento do
sensor TM a bordo do Landsat-5
com pixel/resolucdo espacial de
30 m e com 7 bandas espectrais
aparecem diversas avaliacdes de
suas imagens mostrando que sédo
viaveis para mapeamento nas
escalas 1:100.000 ou menores
(D’Alge & Ferreira, 1988).

Ja o satélite SPOT, lancado
em 1986, com imagens
multiespectrais dos sensores
HRV (pixel de 20 m e resolucao
de 40 m) e pancromaticas (pixel
de 10 m e resolugdo de 20 m)
combinando a aumentada
resolugdao espacial e ainda o
recurso - de gerag¢ao de imagens
estereoscopicas, apresentam
acuracidade horizontal para a
producdao cartografica e
atualizacéao nas escalas
1:50.000 e menores de acordo
com os testes realizados por
Jacobsen (1992).

Vale destacar que o
determinante para se afirmar a
viabilidade de uma imagem para
atualizacdo cartografica ¢é o
conteudo informativo da mesma.
Este depende de sua resolugao
espacial e de sua qualidade
radiométrica. Além destas, a
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qualidade geométrica tem que
ser considerada.

Alguns dos procedimentos de
atualizacdo serdo apresentados
neste item envolvendo imagens
analogicas e digitais.

4.1. Imagens Analdgicas

Dentre os trabalhos de
atualizagdo através de imagens
analogicas destaca-se a
metodologia para atualizacao
planimétrica de cartas a partir
de imagem de satélite
apresentada por Santos (1989).

O objetivo do trabalho é
apresentar uma metodologia que
combina sensoriamento remoto
com procedimentos analitico-
fotogramétricos convencionais
para simplificacgao da
atualizacao de cartas.

A metodologia baseia-se na
transformagao da imagem Landsat
MSS Bulk para o sistema UTM
através de modelos polinomiais.

O autor utiliza para o
trabalho pratico uma imagenm
analogica ™ ja corrigida
geometricamente dos efeitos de
rotacao e esfericidade da
Terra, variacgodoes de atitude,
altitude e velocidade do
satélite. Adota o polindémio de
l® grau ou transformagdo afim
para transformar pontos da
imagem para o sistema UTM.

O autor considera que este é
um método econdmico e rapido,
que possibilita a atualizacao
de cartas atravées da locacgao
precisa de novas feicodes.

Ja o trabalho desenvolvido
por D’Alge & Ferreira (1988)
enfoca a atualizacdo de cartas
apoiada no sistema de
informacdo geografica do INPE.

A definigdo dos planos de
informacdo se da a partir das
feicgoes tipicas das cartas
topograficas que incluem
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estradas, ferrovias,
hidrografia, zonas urbanas,
linhas de transmissao de
energia, mineracgao e
classificacao sintética do uso
da terra e/ou cobertura
vegetal.

Segundo os autores, a
interpretacao visual das
imagens auxiliada pela carta
topografica gera resultados
mais uteis do que os
conseguidos através de
interpretacao totalmente
automatizada.

Quando da selegao da Imagem
TM-Landsat e HRV SPOT deve-se,

no caso do Brasil, selecionar
imagens corrigidas
geometricamente - pelo menos
correcdo de sistema - para a

projecdo UTM, dque equivale ao
produto padrdo do INPE para
imagem TM-Landsat ou imagens
SPOT nivel 2A e 2B. Os autores
recomendam ainda o uso de
composicdes coloridas
processadas com a finalidade de
realcar feicdes de interesse.

Lembram também que trata-se
de um procedimento oneroso e
ndo perfeitamente definido, 7ja
que o) tratamento digital
necessario pode variar conforme
as caracteristicas regionais da
area de estudo.

Sendo a rede viaria a mais
sujeitas a alteracgodes, os
autores adotam-na como exemplo
de plano de informacgao.

A entrada de dados se da

atraveés da utilizacao de
transparéncias positivas das
imagens TM e HRV combinadas com
as cartas topograficas no
projetor PROCOM.

O trabalho de reambulagao
buscando a topominia é

fundamental para a associac¢éo
das novas feigbes as classes ja
definidas na carta antiga.

Na manipulac¢do dos planos de
informacgao podem ser
necessarias transformagdes de
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datum (nadoc disponivel no SGI
quando da publicagado do artigo)
e/ou projecao (disponivel no
SGI) passando-se posteriormente
ao procedimento de conversdo da
carta digital do modo vetorial

para "raster".

A grande restricdo do uso
deste SIG (SGI-INPE) para
atualizagdao estd na saida de
dados. O sistema ndo resolve o
problema de transformacao
"raster" para '"vetorial", no

caso de feigodes definidas como
poligonos abertos (rede viaria,

hidrografia), tornando
impraticavel a saida numa
plotadora vetorial.
4.2. Imagens Digitais

Dentre os trabalhos
envolvendo atualizacdo através

de imagens digitais destaca-se
O apresentado por Meneguette
(1987) envolvendo fotografias e
imagens de satélite cada qual,

em funcéo de suas
peculiaridades, exigindo
tratamento distinto.

A avaliacao das imagens
digitais se deu através do
desenvolvimento de ‘'software"
especifico, aplicado a um

sistema de processamento de
imagens digitais, cujo conjunto
denominou-se "monocomparador
plotter digital".

0 monocomparador plotter
digital € um novo instrumento
fotogramétrico que substitui os
diapositivos de fotogrametria
convencional por memorias
digitais, sendo as imagens
mostradas num monitor de
televisdo e o ponto flutuante
representado por - um cursor
centrado na tela.

Novos mapas foram gerados
atraveés destas metodologias nas
escalas 1:50.000, 1:100.000 e
1:200.000, sendo arquivados na
forma digital e plotados para

areas selecionadas na
Libia e Brasil.

Além disso, mapas-imagem
foram gerados na tela do
monitor RGB. Estes visam
auxiliar a revisdo de mapas
quando da atualizacdo, através

Franga,

de novas 1imagens, por métodos
computadorizados.
A autora salienta a

importéncia na localizacdo e no

numero de pontos de controle
para melhorar o resultado
final.

Os mapas encontram-se dentro
dos valores estabelecidos para
precisao cartografica, na
maioria dos casos do uso de
pontos de controle. Os mapas-
imagem apresentam exatidao de
7,2 a 11,7 m para imagens TM.
Tais valores seriam suficientes
para padrdes de mapeamento na
escalas 1.25.000 a 1:50.000.
Entretanto, deve-se salientar
que somente uma subimagem foi
selecionada para o teste e
poucos pontos de controle foram
considerados.

Conclui que o
conteudo informativo mostrou-se
como fator importante na
viabilizacao da aplicacao
destas imagens ao mapeamento
cartografico.

O trabalho de Andrade (1988)
apresenta como objetivo estudar
as possibilidades de obtencéao
de produtos cartograficos
através de imagens SPOT,
adotando-se imagens do nivel
1B, cartas 1:250.000 e
1:100.000 e efetuar uma carta-
imagem na escala 1:50.000,
através de procedimento
totalmente digital.

Gerou-se carta planimétrica,
na escala 1:50.000 através de
imagem SPOT geometricamente
corrigida e superposta &a carta
existente através de pontos de

controle retirados de cartas
nas escalas 1:25.000 e
1:50.000. Sendo a regido plana
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(Brasilia) e a tomada vertical,
as deformagoes devido ao relevo
foram insignificantes, o que
elimina um pré-tratamento mais

sofisticado na imagen.

Para analise de precisao,
comparou-se as coordenadas
planimétricas de 10 pontos
envolvidos na carta base
1:25.000 e na carta gerada

1:50.000. O desvio foi de 0,223
mm, resultando num modelo de
precisao cartografica de 0,37
mm, classificando o produto
como classe A. Conclui gue ha
possibilidade de se aplicar o

tratamento automatico, embora
mals .oneroso, na geragao de
cartas-imagem, cartas

topograficas e em atualizagodes
cartograficas.

O trabalho "Atualizagao de

base cartografica utilizando
-ARC-INFO/ERDAS" ¢é mais uma
aplicacdo de imagens orbitais

realizada por Pozo (1991).

A aplicacao desta
metodologia se da na zona do
"Embalse Rapel - Chile", onde
localiza-se uma central
hidroelétrica de mesmo nome,
construida em 1968. Como

consequéncia de sua construgao,
a paisagem desta 4area sofreu
modificagdes importantes. A
documentacdo mais recente da
area é um vbéo fotogramétrico
datado de 1978, executado pelo
Instituto Geografico Militar,
na escala 1:25.000, seguido de
mapas na escala 1:50.000,
resultantes de vdo
fotogramétrico de 1954.

0O objetivo do trabalho é a
atualizagao de cartas
topograficas utilizando-se
imagens orbitais, dando-se

enfoque para a atualizacgcao da
rede de drenagem, com base en
imagens TM-Landat (1:100.000).

A metodologia envolve o
preparo dos dados onde montou-
se um mosaico com base em 4
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cartas 1:50.000 correspondentes

ao setor escolhido da imagem
TM-Landsat. Sobre o mosaico
elaborou-se a cartografia
hidrografica basica de seus
atributos. Posteriormente

efetuou-se a digitalizagao do
mosaico, a edicdo e deteccao de
erros.

O processamento de 1imagem
realizou-se através do software
ERDAS envolvendo corregao
geométrica, recorte das
coberturas, correg¢do geométrica
da cobertura de drenagem e
detecg¢do da borda da represa.

A autora apresentou como
resultados o mapa de drenagem e
superposicao da imagem TM; o
mapa de atualizacdo de drenagem
e a superposicao da detecgao de
bordas da represa.

Nenhum = comentario se fez
buscando a analise dos
resultados obtidos, nem mencao
relativa a precisao,
viabilidade ou mesmo
dificuldades encontradas na

aplicacdo da metodologia.

5. Consideragodes Finais

Avaliando o exposto
anteriormente, pode-se destacar
algumas consideracodes a
respeito de atualizacgao
cartografica:

- inumeros sao os
procedimentos de atualizagao
que ‘dependem muitas vezes do
instrumental disponivel, dos
custos e principalmente das
dimensdes da area a ser
atualizada;

- o trabalho de
fundamental nas
atualizacao, seja
seja na reambulaclo;

- a grande limitag¢do das
técnicas de atualizacdo & que a
deteccao de mudancg¢as depende da
analise visual do operador
(interprete) o gque torna o

campo ¢é
tarefas de
como apoio,



trabalho lento e . cansativo.
Maneiras alternativas que
facilitem a deteccao de

variagdes sdo indispensaveis;
- a utilizagdo, sempre que

possivel, de ~cartas ©para o
processo de atualizagéo em
escala superior a da carta
objeto de atualizacéao;

- o conteudo informativo
mostra-se como fator mais
importante que a resolucgao
espacial, quando se trata de

trabalhos utilizando-se imagens
de satélite;

- o0 uso de imagens de
satélite em atualizacao
apresenta-se como processo mais
econdémico e mais rapido do que
O processo convencional (fotos
aéreas) sendo, nos ultimos
anos, pouquissimos os trabalhos
que fazem uso de fotos aéreas
para atualizagdo cartografica;

- os Sistemas de Informacéao

Geografica apresentam-se
atualmente como importantes
ferramentas nas atualizacdes
cartograficas e na geracao de

produtos digitais.
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