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RESUMDO

0 presente trabalho apresenta a importancia do uso de teécnicas de Sensoria
mento Remoto no mapeamento cadastral multifinalitario, consicerando a possibili
dade de se executar o trabalho por interpretacao visual ou digital.

Mostra-se a comparagao entre a projegdo SOM e a projecao UTM e sua impor -

tancia no mapeamento cadastral.

A utilizagao de tecnicas de Sensoriamento Remoto desde o cadastro

tecnico

inicia numa area, permitindo maior uniformidade no monitoramento da area, pr1nc1
pa]mente considerando a evolugao de novos s1stemas de sensores, trazendo sensi-
veis beneficios para o planejamento de um municipio.

ABSTRACT

The present work shows the importance of Remote Sensing taking

account

the possibility to execute the research by visual or digital interpretation.

Also shows the comparison between the SOM and UTM projections

importance in cadastre mapping.

The utility of Remote Sensing techniques fron inicial cadastre
workes of an area allows bigger uniformity on the monitoring works,
mainly the evolution of new sensor systems, bring considerable benefits

planning of municipal areas.

1. INTRODUCAD

Considerando as dificuldades de acompanha-
mento da paisagem de um pais com dimensoes con
tinentais como o Brasil, € importante que
conheca todos os meios possiveis para
0 problema.

resolver

0 desenvolvimento tecnoldogico, em  termos
de Sensoriamento Remoto, € surpreendente nestes
Ultimos anos, de tal forma, que ja se pode ob -
ter informacoes rapidas e seguras da cobertura

florestal ou mesmo o uso de terra em geral, de
um municipio ou regiao de interesse.
0 mapeamento cadastral & este conjunto de

mapas que registram as principais caracteristi-
cas de uma regiao, como por exemplo a estrutura
fundiaria, as condicoes legais de propriedades,
o uso dJa terra (seja agricola, pecuaria ou flo-
restal), a rede viaria, o parque industrial, a
rede de drenagem, etc.

As imagens de satelite, considerando  sua
visao panoramica e repetitividade, poss1b111tam
fazer o acompanhamento da situagac de um munici

pio ou regiao utilizando-se muitas vezes apenas

uma imagen.

As imagens de satélite tem a vantagem de
serem utilizadas digitalmente como ana]og1camen
te, dependendo das condigoes que o usuario dis-
poe.

2. REVISAO DE LITERATURA

Quanto as imagens de sateélites para fins

se

and their

mapping
considering
for

de mapeamento da terra, 0 que existe de mais
conhecido sao as imagens do satelite Landsat

que @ um satelite americano.

Além deste sistema, existem varios outros conhe
cidos e em desenvolvimento, como por exemplo:
MOMS - Rastreador Multiespectral Otico - Eletro
nico Modular Satélite alemao. £ o primeiro siste
ma modelar testado com sucesso no espago - Reso
lugao espacial - 20 m.
SPOT-Systme Probatoire D'Observation de La Ter-
re. 0 primeiro satelite foi langado no espaco
no inicio de 1986, efetuado pelo programa espa-
cial frances.
- Resolucao espacial no modo multiepectral e de
20 m.

- Resolugdo espacial no modo pancromatico € de
10 m.

No Brasil pouco se fez ainda com outras

imagens ou produtos de satelite a nao ser do

sistema Landsat.

0 sistema Landsat atualmente em orbita pro
duz imagens do Mapeador Tematico (TM) e do Ras-
treador Multiespectral (MSS).

Existem dados do Mapeador Tematico TM des
de 16 de julho de 1982, quando foi lancado )
Landsat 4 no espago.

Segundo HORLER ; AHERN (7), o Mapeador Te-
matico Landsat 4 e 5 produzem bem mais informa-
goes por cena do que o MSS, o que pode ser cons
tatado na tabela seguinte. -



THM MSS

banda 1 0,45 - 0,52 um | banda 4 0,50 - 0,60 um
banda 2 0,52 - 0,60 um |banda 5 0,60 - 0,70 um
banda 3 0,63 - 0,69 um | banda 6 0,70 um
banda 4 0,76 - 0,90 um { banda 7 0,80 - 1,10 um
banda 5 1,55 -~ 1,75 um | banda 8 10,4 6 um
banda 7 2,08 - 2,35 um
banda 6 10,4 - 12,5 um
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nivel de cinza 256 126
campo de visada 185 km 186 km
resolucao espacial 30m 79 m
altitude do 819 km
satelite 705 km 18 dias

freq.de cobertura 16 d
Ref. HORLER ; ARERN 1986

De acordo com MALILA (9), fazendo uma com-
paragao entre as imagens TM e MSS, percebeu - se
uma superioridade geral para as imagens TM, is-
to sendo comprovado em confrontacoes de bandas
espectrais individuais, variacoes de bandas e a
resposta espectral dos objetos.

Para DESACHY et alii (6), a experiencia
mostra que a qualidades dos parametros da imagem
tem grande influencia nos resultados obtidos pe
los usuarios, o que da as imagens TM melhores
resultados do que as imagens MSS.

De acordo com METZLER; MALILA (10), ja em
1984 foi langado o Landsat 5 para que se pudes-
se corrigir alguns problemas de orbita com o
Landsat 4 e assim aumentar o nimero de imagens
disponiveis, uma vez que foram planejados para
imagear o mesmo ponto com diferenga de 8 dias ,
mantendo assim o programa previamente estabele-
cido.

As distorgoes geometricas nas imagens do
mapeador thematico, segundo BORGESON et alli(4),
sao fungao das caracteristicas do sistema de
sensores, variagao de atitude e velocidade das
plataformas, sendo que este autor sugero os mo-
delos de colinearidade, polinomios de 19 e 20
graus para a correcao das distorgdes, sempre
comparando-os com os dados precisos coletados
no terreno.

De acordo com SANTOS (11), as maiores e
mais convenientes aplicacoes de cada canal do
mapeador tematico sao:

Segundo ALBUQUERQUE (1), as imagens TM do
Landsat estao sendo utilizadas em varios traba-
Thos cartograficos na escala 1/100.000 e
1/250.000 como cartas tematicas, cartas planime
tricas e atualizagao de cartas topograficas do
IBGE e DSG.

Segundo BENSON ; D' de GLORIA (6), as ima-
gens TM prestam com sucesso para a identifica -
gao de diferentes sitios, usando para tanto ima
gens preto e branco ou composigoes coloridas. —

0 Sensoriamento Remoto utilizando imagens
orbitais segundo o autor, YOUNG (12), deve jun
tar esforgos para reunir os resultados obtidos
em trabalhos de monitoramento, interpretagao te
matica e outros trabalhos que envolvem mapas
para gerar um sistema geografico de informagoes.
Este sistema geografico de informacoes deve for
necer todos os dados disponiveis sobre a area
geografica de interesse, isto desde a proprieda
de, rede viaria, parque industrial, condigoes
ecoldgicas, etc., de forma clara, acessivel e
rapida; elementos indispensaveis para o planeja
mento e desenvolvimento regional. - -

Segundo BENSON et alii (2), um dos objetos
mais aceitaveis de Sensoriamento Remoto & forne
cer um rapido e facil metodo de detectar, iden-
tificar, quantificar ou monitorar fenomenos es-
pecificos que ocorrem na natureza.

3. COMPARACAO ENTRE A PROJEGAO "UTM" E "SOM"

Segundo D'ALGE (5), na projecdo UTM, a
terra € dividida em 60 furos de 69 em Longitude
e a superficie @ um cilindro que envolve o glo-
bo terrestre, cuja posicao e determinada fixan-
do-o de modo que seu eixo seja perpendicular ao
plano do meridiano central de cada fuso.

Ainda de acordo com o mesmo autor , devido
ao movimento simultaneo entre a Terra e o sate-
lite, nenhuma das projegoes convencionais pode
representar o trago (ground Track) do satélite
sem deformacao de escala.

De acordo com D'ALGE (5), entre 1973 e
1979, Colvocoresses, Snyder e Junkius desenvol-
veram a projecao "SOM", de modo que as areas i-
mageadas fossem mapeadas com erros insignifican
tes, com relagao a caracteristicas d conformidade

. Apresenta-se a seguir as principais carac-
teristicas de projecao SOM: (proxima folha)

Canais Principais Aplicacgoes

1 projetado para o mapeamento de aguas costeiras, diferenciacao entre solo e vegeta
gao sadias e diferenciagao de tipos de vegetagao:

2 projetado para estudar a reflectancia da vegetagao sadia;
é o canal mais importantes para o estudo da vegetagao, projetado para separar zo-
nas com vegetacao de zonas sem vegetacao;

4 projetado para auxiliar na estimativa de biomassas e discriminacao de corpos d'a-
gua; -

5 fornece informagoes a respeito da umidade da vegetacao e permite a separagao en -
tre nuvens e neve;

6 projetado para classificagao vegetal e analise de stress e outros fendomenos ter-
mais

7 projetado para o mapeamento de formagdes rochosas.




- A superficie de projecao € definida pela orbi
do satelite;
- A projecao e praticamente conforme, especial-

mente na area delimitada pelas varreduras do
satelite; B
- Todos os meridiancs e paralelos sao linhas

curvas;
- A projecao € recomendada apenas para uma fai-
xa estreita ao longo do traco da orbita.

0 resultado de 32 metros para o erro inter
no das imagens TM, obtido atraves da trans forma
cao de s1m11ar1dade entre as coordenadas de
prOJegao mostram que a geometria do sistema B
compativel com a p]an1metr1a de cartas topogra-
ficas em escalas iguais ou menoresdel/100.000,
de acordo com afirmacoes no trabalho de D' ALGE

(5).

No mapeamento cadastral & necessario que
se tenha 1magens com caracteristicas geometri -
cas com a maior equivaléncia possivel em rela -
cao aos mapas de mesma escala, fato que diminue
0s custos de processamentos das imagens e permi

te que se compare os resultados de interpreta -

gao visual com os mapas tematicos existentes na
area.

4. SENSORIAMENTO REMOTO NO BRASIL

A maior concentragao das pesquisas de Sen-
soriamento Remoto no Brasil esta no Instituto
de Pesquisas Espaciais (INPE), o qual tem o cen
tro de recepcao das imagens em Cuiaba, o centro
de processamento das imagens em Cachoeira Pau -
lista e finalmente o centro de pesquisasem Sao
José dos Campos, onde se tem varios cursos de
Pos-Graduagao ligados ao assunto.

0 INPE atualmente esta se empenhando para
expandir o Sensoriamento Remoto no Brasil crian
do laboratorios reg1ona1s em varios estados, on
de esta se fazendo pesquisas e aplicagoes reg1o
nais com as imagens ou outros produtos de sate-
lites.

Existem varias Universidades brasileiras
que fazem pesquisas a nivel de Mestrado e Douto
rado em Sensoriamento Remoto e suas aplicagoes |,
analisando as mais variadas areas tematicas ou
mesmo a pesquisas pura do sensor.

A tese de doutorado recentemente concluida
por LOCH (8) & um dos exemplos de trabalhos
de pesquisa em Universidade, tendo-se um apoio
extraordinario do INPE.

Neste trabalho fez-se o acompanhamento do
municipio de Porto V1tor1a - PR, desde a epoca
da colonizagao, tendo varios mapas  fundiarios
da area de epocas diferentes, o cadastro tecni-
co rural e finalmente varias datas com as ima -
gens TM, complementando o trabalho com a avalia
¢do do uso do solo e a rede viaria municipal.

Atualmente ja existem varios orgaocs de pla

nejamento estaduais que estdo utilizando o Sen-
soriamento para solucionar os seus problemas re

gionais.

Considerando a evolugdo tecnoldogica e o0
aumento da resolugao espacial das imagens de sa

télite, as empresas de aerolevantamento e mesmo

0os Orgaos encarregados do mapeamento como o IBGE
e o DSG comecaram se interessar por esta area.
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A d1spon1b111dade e a repetitividade que
se tem com as imagens de satélite, sao elemen -
tos que permitem avaliar ou monitorar um fenome
no fisico com bastante facilidade o que se tor
naria muito oneroso caso fosse usar as fotogra-
fias a€reas.

Quanto ao uso do Sensesoriamento Remoto no
Brasil deve-se reconhecer que ja existe muita
pesquisa feita, existinto portanto ainda , um
vasto campo de atuagao e mesmo o numero de espe
cialistas ainda € limitado para atender as ne -
cessidades do pais.

5. PERSPECTIVAS PARA 0 SENSORIAMENTO REMOTO

0 Sensoriamento Remoto € a esperancade que
se viabilize a atualizagao dos mapas no Brasil,
uma vez que a natureza se altera rapidamente e
assim & necessario que se mantenha os mapas te-
maticos de acordo com este dinamismo.

A inclusao do Sensoriamento Remoto no cur-
riculum de varios cursos de graduacao ligados a
area, sera uma forma de divulgagao desta tecno-
lTogia e ao mesmo tempo formar-se um maior nume-
ro de tecnicos para utilizar esta ferramenta.

0 debate em congressos e seminarios procu-
rando integrar o Sensoriamento Remoto com o mai
or numero de profissionais de areas tecnicas a
fins, fara com que haja maior conscientizagao a
respeito do Sensoriamento Remoto.

Utilizando-se as imagens de satelites des
de a execucao do primeiro mapeamento cadastral
de um municipio permite maior uniformidade das
atualizagoes subsequentes.

Quanto maior integragao houver entre as

areas técnicas afins ao planejamentc regional,
major serda a utilizacao das imagens o satelite
e assim ter-se-a um cadastro técnicc cada  vez
mais multifinalitario.

6 - CONCLUSOES

Esta havendo uma evolucao supreendente em
termos de satelites para fins de mapeamento
nestes ultimos anos.

0 surgimento do satelite frances SPOT
do satélite japones J-ERS, do satelite alemao
MOMS e outros, junto com o mais tradicional, o
Landsat, satélite americano, fizeram com que a
resolucao espacial das imagens ja chegassem a
10 metros.

A repetitividade de imageamento da terra
pelos sistemas de satelite permitem uma avala -
cao continua da evolugao dos diversos fenomenos
que estao ocorrendo na superficie da terra, se-
jam eles naturais ou entao provocados pelo ho
mem.

A possibilidade de se avaliar as imagens
de satélite tanto digitalmente como analogica -
mente dao a elas a grande flexibilidade e utili
7agao. -

A interpretacao digital permite uma grande
otimizacao dos trabalhos, enquanto que a inter-
pretagao visual apesar de ser mais lenta, permi
te que Orgaos sem maiores recursos em equipamen
tos fagam uso destas imagens para resolver uma
serie de problemas de terras que ocorrem em ca



da Estado.

0 trabalho utilizado no municipio de Porto
Vitoria - PR, durante a pesquisa de doutoramen-
to, mostrou que as imagens de satélite permiti-
ram delimitar propriedades que nao haviam sido
identificadas no trabalho de cadastro técnico e
executado pelo Convenio ITCF/Baden-Wurtemberg ~,
0 que prova a necessidade e vantagem de se uti-
lizar as imagens de satelites.

7. RECOMENDAGOES

E necessario que hajam maiores esclareci -
mentos guanto a precisdo geométrica das imagens
de satelites, comparando-se com os mapas de pro
jegao "UTM" que muitos usuarios conhecem. B

Deve haver maior integragcao de pesquisas
das Universidades com o Instituto de Pesquisas
Espaciais, de tal forma que se possa gerar mais
trabalhos praticos e cientificos utilizando o
Sensoriamento Remoto.

Quanto a questao da estrutura fundiaria |,
seria conveniente realizar alguma pesquisa uti-
lizando modelos analiticos ou a avaliagao digi
tal de imagens na identificacao de parcelamen -
tos de propriedades, ou seja, a alteragao da es
trutura fundiaria. -

8. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

1. ALBUQUERQUE, P.C.G. Utilizacao de imagens
Landsat na cartografia. Sao Jose dos Cam-
pos, INPE, T98T. 47 p.

2. BENSON, A.R. et alii. Low-Cost aerial photo-
graphis of vegetation analysis, Society
of Photographie Scientistics an Enginers,
London, 1976. Technical notes.

3. BENSON, A.R.; DE' GLORIA,S.D. Interpretation
of Landsat-4 thematic mapper and muTtis -

pectral scanner data for forest surveys.

Photogrammetric Engineering and  Remote
Sensing, Virginia, 51 (9): 1821 - 1920,
1985. o

4. BORGESON, W.T. et alii. Geometric accuracy

of Landsat-4 and Landsat-5 thematic mappers
imagens. Photogrammetric Engineering and
Remote Sensing, Virginia, 51 (12 & 1893 =
898, 1985, T

5. D' ALGE, J.C.L.; MACHADO E SILVA, A.J.E. Es
tudo comparativo entre a projecdo UTM e &
projegao SOM. Sao Jose dos Campos, INPE

986. 9 p.

6. DESACHY, J. et alii. Investigation of Land -
sat-4 thematic mapper line-to-line and
band-to-band registration and relative de
tector calibration. Photogrammetric Engi
neering, and Remote Sensing,  Virginia ,
5T (9) : 1297 - 1298, 1985.

7. HORLER, D.N.H.; AHERN, F.J. Forestry informa
tion content of thematic mapper data. In-
ternational Journal of Remote Sensing
London, 7 (3) : 405 - 428, 1986.

8. LOCH, C. Monitoramento global integrado de
propriedades rurais a nivel municipal ,
utilizando tecnicas de sensoriamento remo
to. Curitiba, T988. 158 p. Tese Doutorado.

006

10.

11.

UFPR. Cursc de POs-Graduagao em Engenha -
ria Florestal,

. MALILA, W. Comparison of the information co

tents of Landsat TM and MSS data. Photo -
grammetric Engineering and Remote Sensing,
Virginia, 51 (9) : 1445 - 1457, 1985.

MELTZLER, M.D.; MALILA, W. Characterization
and comparison fo Landsat-4 - 5 thematic
mapper data. Photogrammetric Engineerin
and Remote Sensing, Virginia 51 (9):1375-
1330, 1985. o

SANTOS, J.N.L. dos. Pesquisa analitico-foto-
grametrica de precisao geometrica de uma
imagem Landsat MSS processada no Brasil.
Curitiba, T983. 270 p. Dissertacao Mestra
do. UFPR. Curso de Pos-Graduacao em Cien-
cias Geodesicas.

. YOUNG, J.A.T. Remote Sensing and an experi -

mental geographic information system for
enviromental monitoring, resources plan -
ning and managgmet. International Journal
of Remote Sensing, London, 7 (6) : 741 -
744, 1986, -






