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RESUHO
Com o objetivo de aplicar Sensoriamento Remoto e analise em
SIG (Sistemas de Informacao Geografica), utilizou-se os Sistemas

ERDAS (Earth Resources Data Analysis Systems) e ELAS (Earth Resour-
ces Laboratory Applications Software) na construcao de um banco de
dados.

Pre-processamento e processamento foram aplicados a uma area
extraida de uma imagem LANDSAT MSS (ago 87). Mapas base, topografi
co, rotas de observacao de temperatura foram digitalizados e raste-
rizados. A imagem, o resultado da classificagao bem como os mapas
acima citados foram processados para geracao de mapas com escala.

Fmbora nenhuma analise tenha sido feita, todos os dados foram
colocados em um nivel tal que podem se~ imediatamente utilizados em
analise e modelizacao com as facilidades dos SIG.

0 que ja pode ser concluido & que Sensoriamento Remoto e SIG
representam uma ferramenta importante para os estudos ambientais ur

banos, desde que combinados com metodos convencionais.
ABSTRACT

With the objective of applying Remote Sensing and GIS (Geo-
graphical Information Systems) to Urban Environment, ERDAS (Earth
Resources Data Analysis Systems) and ELAS (Earth Resources Laborato
ry Applications Software) Systems were used to build-up a database.

Image pre-processing and processing were applied to a portion
of a LANDSAT MSS scene (ago 87). Topomap, Basemap, Temperature
Observation Points, Measurement Routes and Temperature Distribution
were digitized and rasterized. Rectified image and classification ,
as well as the above mentioned maps were processed for scaled hard-
copy generation.

Although no analysis has been done, all the existing data have
been brought to a level suitable for immediate analysis and modell-

ing using GIS approaches.
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It can already be concluded that Remote Sensing as well as GIS
analysis systems represent a useful tool in urban environmental stu

dies. However, their optimal use calls for their combined

tion with conventional methods.

1. INTRODUCAO

Este trabalho € o resultado do Pro
grama de Treinamento em Sistemas de In-
formacao Geografica na Area de Meio Am-
biente, coordenado pelo UNITAR {(United
Nations Institut for Training and Re-
search) juntamente com o UNEP-GRID (Uni
ted Nations Environment Programme - Glo
bal Resources Information Database) e
patrocinado pelo Governo da Suiga.

0 objetivo principal do Programa
foi o de aprender a utilizar o
ERDAS (Earth Resources Data

Systems) para os propositos de

Sistema
Analysis

analise
ambiental.

Os diversos procedimentos sequi-
dos, e o0s resultados adquiridos s3o des

critos a seguir.

2. OBJETIVOS

Objetivo geral: Demonstrar as capa
cidades e as limitacoes do uso de Siste
mas de Informacao Geografica (SIG) em a

nalise ambiental urbana.

Objetivo especifico: Utilizar 0
Sistema ERDAS para processamento de ima
gem, digitalizacao e geracao de mapas a
partir de dados cartograficos e de sen-

soriamento remoto.

3. MATERIAL E METODOS

Material utilizado:

Computadores PERKIN ELMER 8/32 e
IBM-PC/AT

Mesa digitalizadora CIS 24'*36"

Impressora 'Ink jet' TEKTRONIX 4695

Sistemas ERDAS Versao 7.2 e
ELAS (Earth Resources Laborato
ry Application Software)
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Imagem de Satélite LANDSAT MSS (23.08.
87), 4 canais, Path 221/Row 81, EOSAT -
EROS Data Center, USA.

Mapas da Fundacao Metropolitana de Pla-
nejamento (METROPLAN), Porto Alegre e
de HASENACK & BECKE, 1988,

Metodologia:
Retificacao da Imagem:

Uma amostra de 509x509 (x,y) da i-
magem original foi

propositos deste trabalho. A escolha da

utilizada para 0S

area urbana de Porto Alegre e arredores
deveu-se a limitacao de tempo, disponi-
bilidade de mapas para a retificacao da
imagem e conhecimento da area.

Na retificacao, dois mapas na esca
la 1:100.000 e 1:25.000 foram utiliza -
(lat,
Ton) foram convertidas para coordenadas

dos. As coordenadas geograficas

UTM e o mapa colocado na mesa digiteli-
zadora para introducdao dos pontos de

controle.

0 principio da retificacao da ima-
gem consiste no uso de pontos que podem
ser localizados em ambos mapa e imagem
e no calculo de uma matriz de coeficien

tes com uma dada precisdo em pixels.

Com precisao de 1,5 pixels, de um

total de 50 pontos restaram 32, com 05S
quais a imagem foi retificada, apos ve-
rificacao da boa distribuicao dos mes-

mos sobre a area.
Classificagao da imagem:

Para a conversao da informacao es-
pectral em classes tematicas utilizou -
se uma metodologia hibrida de classifi-
cacao, combinando elementos das técni -
cas supervisionada e nao supervisionada

em ambos os sistemas ERDAS e ELAS.



0 primeiro passo foi a extracao de
assinatura espectral para estabelecer o
numero de clusters' a serem utilizados.
Um classificador de maxima verossimi-
lhanca foi entao utilizado para assina-
lar cada pixel a classe com maior proba

bilidade de contée-lo.

0 resultado de ERDAS e ELAS foi
respectivamente 30(+1) e 23(+1) clas-
ses. Para cada classe de ambas as clas-
sificagcoes construiu-se um grafico mos-
trando a reflectancia media para cada
uma das quatro bandas.

Cada classe pode ser destacada no
video para verificacao de sua localiza-
gao e distribuicao e classes com as mes
mas caracteristicas foram agrupadas.

0 objetivo era o de finalizar a
classificacao com igual numero de clas-
ses em ERDAS e ELAS. Embora seja neces-
saria a verificacao em campo, ELAS pare
ce expressar melhor a cobertura do solo
da area. Porcoes classificadas erronea-
mente, como por exemplo banhados e are-
as construidas de alta e media densida-
de foram recodificados.

Para suavizagao da imagem aplicou-
se um filtro de passa-baixas (no domi -
nio espacial) para suavizar a imagem.

0 numero final de classes de cober
tura do solo foi:

0 Fundo

Rios e lagos
Banhados

Vegetagao herbacea
Vegetacao arborea
Superficies expostas

(o2 NS 2 B A

Areas construidas: baixa densida

de

7 Areas construidas: média densida
de

8 Areas construidas: alta densida-

de

Digitalizagao de Poligonos:

Sete mapas foram digitalizados
sendo mantidas a escala original (1:

25.000) e a projegao (UTM).

Sendo estas iguais, 0S contornos

basicos eram importados de um arquivo
de seguranca e apenas a informagao nova
foi introduzida. A rasterizagao foi fei

ta com uma resolucao de 25 metros.
Geracao de Mapas:

Para fins de impressao, o produto
da classificacao da imagem foi recodifi
do para o numero final de classes, mo-
mento em que recebeu descricao (fig.1).

Com a imagem no video, colocou - se
titulo e legenda e o produto gravado em
um novo arquivo. 0 mesmo foi feito com
o produto da digitalizacao (fig.2e3).

Para a imagem classificada foram
escolhidas cores em uma carta de cores.
Para os demais mapas foram criados pa -
droes de cores por edicao, utilizando -
se as quatro cores basicas da impresso-
ra (preto, ciano, magenta e amarelo).

4. CONSIDERACOES FINAIS

Embora nenhuma analise em SIG te-
nha sido realizada, construiu-se um ban
co de dados e elaborou-se a classifica-
cao da imagem. Este processo, embora
lento no inicio tem a vantagem de permi
tir a constante atualizagao dos dados,
sem repeticao de desenhos e outros pro-

cessos convencionais.

No sentido de estabelecer esta es-
pecie de 'Banco de Dados Permanente' a
digitalizagao e a classificacao da ima-
gem devem ser o mais acurado possivel ,
do contrario uma analise posterior em
SIG podera refletir essa falta de acura
cao.

E importante ressaltar que a compa
racao de dados deve ser feita apenas se
o grau de detalhe dos produtos de senso
riamento remoto e fontes <cartograficas



existentes forem similares.

E absolutamente necessirio que da-
dos remotamente sensoriados sejam con-
firmados com trabalho em campo para que
a classificacao seja melhorada.

Conclui-se assim que analise en
SIG deve sempre ser acompanhada por me-
todos convencionais de coleta de dados
para servir de 'ponte' entre os produ -
tos do sensoriamento remoto e trabalhos
em campo, bem como para aquisigido de
uma meThor correlacao entre os diferen-
tes niveis de coleta de dados.
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Figura 1: Mapa de cobertura do solo de Por
segundo

to Alegre, RS, Brasil,
classificagao em ELAS.
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Figura 2: Rotas de observacao de
temperatura (Fonte: HA
SENACK & BECKE, 1988).
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Figura 3: Localizagao dos pontos
de observacgao de tempe
ratura com demarcacao
da area de abrangencia
de 10 pixels (250m) e
20 pixels (500m) de
raio.
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