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RESUMO

O objetivo deste trabalho é o de apresentar a metodologia em-
pregada, na confecgao da Folha - Eixo Urbanizado do Sudeste, que mos
trara a evolucao das manchas urbanas, a partir do exame das imagens

do Landsat sensor TM,
mentos anteriores,
Milionesimo do IBGE,

superpostas aslnformagoes contidas em mapea-~-
existentes nas Folhas da Carta Internacional

ao

das quais obteve-se a base cartografica de com

pilagao desta prancha, do Atlas Nacional do Brasil.

ABSTRACT

This article presents some methodological aspects on product-

ing the Chart - Southeastern Urbanization,
areas evolution, by using the Landsat TM satellite image data,
comparing with the Millionth International Charts printed by

it will show the wurban
in
IBGE.

These maps have been sellected like cartographic basis, in the compi

lation involved in making this chart of the National

Brazil.

1. INTRODUCAQ
E corrente a informagao de que as
metropole evoluiram,
mo no espago, e tendem a formar as a-
glomeragoes urbanas, cada vez maiores
no Brasil,
deste.

0 IBGE tem colocado a disposigao
da comunidade cientifica, dados censi-
tarios e estudos, assim como outras re
nomadas entidades nacionais, sobre a
magnitude e os reflexos do fendomeno de
urbanizagao. Estas pesquisas carecem
de representaqéo cartogréfica modernsa
para expressar, a evolugéo do Eixo Ur-

banizado do Sudeste, compreendido por

Sao Paulo, Rio de Janeiro, Belo Hori--

zonte e Vitoria, que deve ser mapeado

a luz do Sensoriamento Remoto.

tanto no tempo co

onde destaca-se a Regiao Su
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Atlas of

0 Atlas por ser um documento carto

grafico tematico e especial, requer um

tratamento complexo, adequado as solici
tagoes dos variados temas componentes
da obra. E portanto, na consideragao
dos mesmos, a metodologia a ser adotada
quanto a aquisigao de dados, implica em
fontes precisas e atualizadas, vincula-
das as diferenciadas escalas de repre--
sentagao dos fenomenos e aos custos de
execugao.

Trata-se entao, de proposta metodo
légica inovadora, a figurar no Projeto
ATLAS NACIONAL DO BRASIL, em desenvolvi
mento na FUNDAQRO INSTITUTO BRASILEIRO
DE GEOGRAFIA E ESTATfSTICA, na Direto--

ria de Geociéncias, nos Departamentos

de: Cartografia,Geografia, Recursos Na-

turais e do Meio Ambiente.



A soma dos fatos apresentados mos-
tra a grande vantagem da utilizagao das
imagens Landsat sensor TlM, para o caso
especifico do tema urbanizagao, pois as
manchas urbanas , sao de um modo geral
bem identificadas.

2 .REFERENCIAS TEORICAS

BEAUJEU-GARNIER (1967) apresentou
durante a Segunda Reuniaoc de Gedgrafos e
Cartografos da Union Geographique Inter

nationale a seguinte definigao de Atlas:

"Um atlas representa uma forma de
express&o interessante, tanto pa-
ra o cartégrafo quanto para o geé
grafo. Sua existencia permite e-
fetivamente, uma analise sistema-
tica de um determinado fenomeno ,
gragas a publicagao de um congun-
to de varios documentos que, de
modo paralelo, possibilitam a ob-
tengao do conhecimento integrado

e aprofundado a nivel nacional,re
gional, urbano ..."

Segundo esta autora o trabalho de

pesquisa destinado, a elaboragao de um a
tlas é particularmente, importante por-
gue reveste-se obrigatorianmente, em ter
ros metodolégicos de concepgéo e de exe
cugao, de formas de agoes coletivas.De-
vendo ser interpretadas pela condugéo
multidisciplinar, desde a eleigao dos
temas, como também em relagao aos dados
(coleta, processamento e tradugao carto
gréfica), empregandc-se as mais moder--
nas técnicas.

Tem-se a garantia de um bom produto
final, através daarticulacao entre os
imperativos cientificos dos temas e a§
imposigoes técnicas das normas cartogra
ficas da elaboragéo, até a impressao.
Uma visao critica destas questoes  por
vezes probleméticas foram estudadas pe-
los autores: HOREMANS (1967), BODELLE
(1968), OURAN (1982)e JAATINGEN (1982).

E atual a discussao da representa
gao gréfica, e especlialmente de feno-
menos estudados em geografia humana,
segundo BONNEROT (1967), BERTIN
(1968), CARSTENSEN Jr. (1986) e MARTINE
LLI (1987).A semiologia grafica precisa
de mais estudiosos no Brasil,pois, re--

veste-se de grande importancia em carto

grafia tematica.NETO (1982).

268

0 sensoriamento remoto, trouxe no-
vos horizontes para a cartografla, prin
palmente em cartografia tematlca, onde
enquadra-se o presente trabalho. Em car
tografia a partir de imagens de satéli—
tes, existem estudos em profusao dos
podem ser mencionados: COUZY (1981), VER
GER(1982), SILVA (1986,1987), GUPTILL
(1986) e AUDRAIN et alii (1986).

Considerando que a Folha - Eixo Ur
banizado do Sudeste, projetada em esca-
la geogréfica tida como pequena e espe-
rando~se, futuramente uma atuallzagao u
unindo-se a cartografia automatizada e
dados digitalizados de sensoriamento re
motqdevem ser mencionados os seguintes
autores: MULLER (1986), GRELOT (1986),
ARA(JO (1987), YAMEI et alii (1987) e
BLAKEMORE (1987).

3.PRINCIPAIS OBJETIVOS DA FOLHA

Tomando-se por analogia, as idéias
de MAYET et alii (1968), os objetivos
desta folha sao:

. 0 de aumentar o conhecimento a respei-
to do Sudeste do Brasil.

. o de permitir a visualizagao do mane-
jo territorial, gracas a materializa-
950 dos eixos preferenciais, da urba-
nizagao;

. 0 de mostrar a rapidez e a intensida-
de do fendmeno de urbanlzagao, compa—
rando —-s8e as manchas urbanas que sao
visiveis nas imagens do TM e as nas
Folhas da Carta ao Mlllone51mo,

. ode comprovar por meic de um documento
cartogréfico e especial, de que a den-
sidade demografica € particularmente,
expressiva, apresentando grande cresci
mento, entre os anos de 1977 e 1987.

+ O mapeamento de novos centros urbanos,
alternativas de atragao de populagao,
pelas suas atividades economicas que
oferecem empregos;

. 0 de avaliar os dimensodes das aglomera
goes urbanas do Sudeste e apresentar a
recente ocupagao do litoral, onde exis
tem famosos balneérios;

. o de deixar a disposiga@o do usuario
um mapeamento obtido, a luz de produ--
tos finais de sensoriamento remoto.



4 .ESPECIFICAGOES TECNICAS DA FOLHA onde o tema foil compilado (direta e/ou
indiretamente das 1nagens) bem como a

A folha apresenta as especifica -- atualizacao da rede v1ar1a, represas e
goes técnicas,abaixo relacionadas: etc.
. pertence ao Capitulo XV - Urbanizagao; Sabendo-se que estas cartas tem

a re- impressao no final dos anos 70 **
tornou necessaria a pesquisa de documen
tagao cartografica, mais atualizada da
. ocupa prancha individual; reglao, e foram examinadas as Cartas Ae
ronautlcas de Pllotagem elaboradas por
convénio MINISTERIO DA AERONAUTICA/IBGE
na escala de 1:250.000, impressas no i-
. o caneva foi gerado em computador na nicio dos anos 80.

Projegao Conica Conforme de Lambert;

. € a Folha XV -2 - Forma e Tamanho Ur-
bano - 0 Eixo Urbanizado do Sudeste;

. tem o formato padrao do Atlas de
46x51 cm;

As CAPs sao cartaséspeciais de na-
. na escala de 1:1.700.000; vegagao aerea, e possuem cidades e
manchas urbanas plotadas de modo signi-

. 3 eada do Sudeste corresponde . . ~ ~ P
a area map p ficativo, por esta razao sao também ex-

aos péralelos de = 182 a 2635.e aos celentes para estudos reglonals do feno
meridianos de = 40% a 482 W.Grj meno da urbanlzagao, além disso servi--

. a nomenclatura planlaltlmetrlca obece ram de ap01oéana11se visual de imagens.
ra na medida do p0551ve1 as existen- Segue abaixo a relagao das CAPs:

tes nas Folhas da Carta ao Milionési-

. ~ . Cachoeiro de Itapemirim - SF 24-V-A

mo, bem como as de_mais convengoes. . Vitoria - SF 24-V_B

. a legenda do tema urbanizagéo,foi ma- . Macae - SF 24-Y-A
peada com duas manchas, para 1977/78 . Colatina - SE 24-Y-C
e 1986/1987, apresentando a mesma cor, . Linhares -~ SE 24-Y-D
porém com percentagens diferentesnas . Campos - SF 24-V=C
reticulas. ) . Divinopolis - SF 23-X-A
. conside?ando a escala da carta € aim . Ponte Nova — SF 23-%_B
portancia do tema,’o Felevo sera re . Barbacena - SF 23-%-C
presentado, pela tecnica de relevo . Juiz de Fora — SF 23-%-D
sombreado; . Campinas — SF 23-Y-a

. base cartogréfica obtida dos originais .Trés Marias - SE 23-Y-B
das Folhas da Carta ao Milionésimo da . Sao Paulo - SF 23-Y-C
FIBGE, atualizada com os originais das . Santos SF 23-Y-D - SG 23-V-B
Cartas Aeronauticas de Pilotagem do . Volta Redonda - SF 23-Z-A
MINISTERIO DA AERONAUTICA-ICA e ima . Rio de Janeiro - SF 23-Z-D
gens do satélite Landsat sensor TM ge . Ilha Grande - SF 23-7Z-C
radas no INSTITUTO DE PESQUISAS ESPA- » Furnas - SF 23-V-B
CIAIS - INPE, adquiridas pelo IBGE e . Ribeirao Preto - SF 23-V-C
pelo ICA. . Vargigha - SF 23-V-D

. Divinopolis - SF 23-X-A

5.MATERIAIS E METODOS EMPREGADOS . Guaratingueté - SF 23-Y-B
. Bom Despacho - SF 23-Y-D

. «» Curvelo - SF 23-Z-A

. Foram f?iFas 1n1<:1alr.ner‘1te3 reprodu- . Guanhies - SE 23-7-B
goes fotograficas dos originais ?as se- . Belo Horizonte - SE 23-7-C
guintes Folhas da Carta Internacional . Ipatinga - SE 23-7-D

ao Milionésimo:

. Rio Doce - SE 24

. Vitdria - SF 24

. Rio de Janeiro - SF 23
. Belo Horizonte-SE 23

. Iguape - SG 23

As manchas urbanas recentes foram
obtidas através da andlise visual de i-
magens do Landsat sensor TM, nas bandas
3 e 4, dos anos de 1986 e 1987, do INPE/
MCT: As imagens pertencentes aoc IBGE ,

Estas copias fotogréficas permiti-- na escalade 1:1.000,.000, possilitaram a
ram a reprodugao em plastlco transparen superposigao direta dos dados para as
te,
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as reprodugaes plésticas, posterior--
mente para as reprodugoes fotogréficas.
O fato de contar-se, com a possioi
lidade consultar as imagens do INSTITU-
TO DE CARTOGRAFIA AERONAUTICA, na esca-
la de 1:250.000, permitiu o aumento das
informagdes a nivel orbital disponiveis
para a elaboragao do tema.Foi preciso
fazer-se um overlay em pléstico do tipo

herculene, para cada par de imagens ana

lisadas visualmente, nas bandas 3 e 4.

Houve a preocupagac por parte da
autora de assinalar em todo este materi
al, nao s6 as manchas urbanas, como tam
bém, as represas, rodovias e principais
acidentes do relevo, aspectos que soma-
dos- as coordenadas geogréficas, facili-
taram a transposigao dos dados apos a
redugao fotografica de 1:250.000, para
a escala de 1:1.000.000, compativel com

a base escolhiday(primeira redugao) .

A fase de analise visual de imagens
do TM, feci a operacao mais longa desta
pesquisa, de 32 (trinta e duas), 26 (vin
te e seis) das imagens interpretadas conm
porao a folha. Foram consideradas todas
as manchas urbanas visiveis nas imagens,
€ evidente que a reducao do tema de
1:1.000.000 para a escala final de
1:1.700.000 (segunda redugao), eliminou
um bom numero de cidades. Por
outro lado, mesmo com a escala reduzida

é considerével, a intensidade do fenamg
de urbanizagao no Sudeste, tanto é que
algumas cidades, mapeadas, anteriormente
apenas com um simbolo convencional, sao

detentoras de manchas, e nao mais um pe

queno ponto preto, seus respectivos pe-

rimetros urbanos passaram a ter uma re-
presentatividade cartografica.

A utilizagao das imagens,compreen-
didas entre as Orbitas de 215 a 220 e
os pontos de 73 a 77, foi o aspecto mais
importante para a confecgao da folha. O
carater evolutivo da urbanizagéo,surgiu
quando as informagaes cotejadas das ima
gens foram plotadas sobre os mapeamentos

anteriores,

A escala definitiva de 1:1.700.000,
nao permite um tratamento diferenciado ,
quanto ao tipo de urbanizacao (cidades
industriais, estancias hidrominerais,etc)
Além disso a resolugao das imagens do ma
peador tematico é de 30 metros, o estudo
seria demorado, exigindo outros métodos

tais como, analise digital e apoio de

campo.

Assim, como as demais atividades de
cartografia, requer precisao e disponibi
lidade de recursos, e é um investimento
valido, pois foram utilizados produtos
de outros projetos em andamento, Justifi
cando-se todas as fases metodolégicas.A—
tualmente a folha esta sendo preparada,

para a gravagéo e impressao no DECAR.

Os Estados Unidos produziram o pri-
meiro mapa, a partir de um mosaico de i-
magens do Landsat em 1976, representan-
do um marco para a histdria da cartogra
fia temética.Acompanhando esta linha de
pesquisa, espera-se que futuramente, o
Atlas Nacional do Brasil, contenha ma--~
pas de todas as regioes metropolitanas
e seus respectivos mosaicos, confeccio-

nados a partir de imagens de satélites.
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6.CONCLUSAQ

Respeitando-se a metodologia clas-
ca de elaboragao de atlas, através de
operagoes de compilagGes oriundas de ma
peamentos sistematicos e /ou de trata--
mento cartografico de dados estatisti--
cos, é fundamental o emprego de dados
orbitais em diversos temas hoje.

O trabalho em si, de produgao des-
ta Folha tematica e especial, bem como
a pesquisa bibliogréfica, demonstram a
necessidade de um debate sobre este ti-
po de mapeamento entre os profissionais
com formagao especifica em engenharia
cartografica. £ preciso ter em mente
que o avango tecnoldgico tornou a Carto
grafia Temética, um dos ramos mals pro-
missores da Ciéncia Cartogréfica.

Os satélites de sensoriamento remo
to e a computagao gréfica, enriqueceram
a Cartografia, que desenvolve um traba-
de base e/ou simultaneo para as ciénci-
as que estudam a superficie terrestre.
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