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RESUMO

Sintetiza-se, neste artigo, pesquisas geologicas em imagens orbitais e sub-
orbitais, com ver1f1cagao de campo, que vem sendo realizadas pelos autores desde
1984, no Grupo Sao Bento da Bacia do Parana no Rio Grande do Sul. Sete_formas es
trutura1s distintas, reunidas em tres grupos de acordo com a sua ocorrencia, ca-
racteristicas morfologicas e peculiaridades genet1cas, sao identificadas, anali-
sadas e interpretadas. Propoe-se movimentos oscilatorios verticais da crosta co-
mo mecanismo basico para o _desenvolvimento de todas as formas e padroes estrutu-
rais estudados, com excessao da estrutura falhada sinforme anelar do Jarau que @
anomala e & classificada como um provavel astroblema produzido por impacto. Su-
gere-se que os padroes e_formas estruturais identificados, analisados e interpre
tados ocorram em outras areas do Grupo Sdo Bento.

Conclui-se que a aplicacao do conceito multi (escala, imagem, banda, pesqui
sador) € a mais adequada na 1dent1f1cagao, analise e interpretacdo visual de for

mas e padroes estruturais em imagens orbitais e sub-orbitais.

ABSTRACT

Geo]ogica] research based in orbital and suborbital images and field
checking is synthetized in this article. Seven structural forms identified in
the Sao Bento Group, Parana Basin, RS, are assembled in three Groups according
their morphological caracteristics, genetic peculiarity and placement. Vertical
oscilatory movements of the crust are ascribed to the mecanism of formation of
the structural forms exception to the faulting synform structure of jarau which
is anomalous and probably an astroblem. The authors suggest that the identified
structural patterns and forms may occur in other areas of the Sao Bento Group.
Finally is concluded that the "multi" concept must be applicated to the
identification, analisys and interpretation of structural patterns and forms in

orbital and sub-orbital images.

* Trabalho financiado pelo CNPq.

1. INTRODUGAO

Desde 1984 os autores vem se dedicando a
1dent1f1cagao e estudo de feigoes estruturais do
Grupo Sao Bento da Bacia do Parana no Rio Gran-
de do Sul, atraves de imagens orbitais e sub-or
bitais (Landsat, radar e aerofotos). Alem da pes
quisa feita nas imagens foram efetuados traba—
Thos de campo de reconhecimento geologico nas a
reas de maior interesse. Fruto desta atividade
resultaram quatro artigos sobre o assunto, dois
de ordem regional desenvolvidos nas imagens a-
través de analise e interpretacao visual edois
de detalhe, levados a efeito mediante mapeamen-
to geolog1coa nivel de reconhecimento. Em vista
da quantidade de dados .acumulados, julgou-se ser
conveniente a elaboracao de uma sintese na ten-
tativa de ordenar estas feigoes temporalmente,
de compara-las quanto a analogias e _diferengas
e de estabelecer hipoteses sobre a genese de ca
da uma. O presente artigo constitui a sintese a
cima descrita e visa contribuir para o conheci-
mento da geologia estrutural do Grupo Sac Bento
no Rio Grande do Sul,

2. LOCALIZACAO DAS FEICOES ESTUDADAS
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As feigoes estruturais identificadas e es-
tudadas ocorrem em tres areas distintas. A Nor-
deste do Estado e ao Norte da cidade de Canela
ocorrem as estruturas vulcano-tectonica do Lagea-
do Grandee aestrutura em blocos poligonais reti
1ineos do Rio Tainhas (a), fig. 1. No Centro-Les
te do Estado, a Sul da cidade de Rio Pardo, foi
def1n1do 0 B1sma11to do Cerro do Coronel, (b),
fig. A Oeste do Estado e ao Norte da cidade
de Quarai, situam-se a Bacia da Barra do Quarai
Mirim, o Domo da Boa Vista do Garupa e a estru-
tura falhada sinforme anelar do Jarau (c) fig.
1, dentro de uma forma estrutural de maior am-
p11tude que denominamos arco do Quarai.

3. IDENTIFICAGAO PRELIMINAR

A seguir descreveremos a forma de identifi
cagdo pre11m1nar dos padroes estruturais exis=
tentes no Grupo Sao Bento, RS. 0 Bismalito do
Cerro do Coronel foi identificado em estereogra
ma de aerofotos escala 1:60.000. 0 cerro se des
taca pelo formato tabuliforme, relevo saliente
e vertentes retilineas em meio a um relevo sua-
vizado. 0 principal critério de identificagao u
tilizado foi a quebra de relevo.




1 - LOCALIZACKO
DE FORMAS E
PADROES ESTRUTU-
RAIS NO GRUPO SHO
BENTO DA BACIA DO PARANA,
RGS.

a - Estrutura vulcano-tectonica
do Lajeado Grande,
Estrutura em blocos poligo
nais do Rio Tainhas.

Fig.

b - Bismalito do Cerro do Coro
nel.
¢ - Bacia da Barra do Quarai Mirim
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Estrutura falhada sinforme anelar do Jarau

Domo da Boa Vista do Garupa.

A estrutura vulcano-tectonica eliptica do
Lajeado Grande foi identificada preliminarmente
em imagem do  MSS-Landsat canal 7 escala
1:1.000,000, a partir do contraste, na imagem,
entre um lineamento curvo, escuro, com alta ab~-
sortancia na banda do infra- -vermelho proximo e
a tonalidade mais clara devido a vegetagao cir-
cundante, com alta reflectancia. Tambem a dis-
t1ngao de um padrao espacial anomalo (eliptico)
Tevou a identificacao desta estrutura.

As intersecgoes de Tineamentos forinando blo
cos poligonais na regiado do Rio Tainhas foram 1
dentificadas na imagem MSS Landsat, canal 7, es

cala 1:500,000 a partir de um padrao espacia1d€

distribuicao de lineamentos.

As estruturas descritas proximo a Quarai,
RS, foram todas identificadas preliminarmente
em imagens do MSS-Landsat, escala 1:500.000 da
seguinte forma:

Jarau - padrao espacial anomalo em imagens
MSS-Landsat canais 5, 7, composicao colorida e
referencia b1b11ograf1ca.

Domo da Boa Vista do Garupa e Bacia da Bar
ra do Quarai Mirim - 1dent1f1cagao por contras
te tonal em imagens do MSS-Landsat, canais 7 e
5 escala 1:500,000 e composicao co]or1da

Verifica-se, pelo exposto acima, que a 1i-
dent1f1cagao dos padroes estruturais baseou-se
na analise visual de imagens. Os padroes espa-
ciais existentes nas imagens foram avaliados e
descritos. Tambeém foram considerados de 1mpor-
tancia na identificacao dos padroes espaciais,
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as caracteristicas espectrais das feigoes es-
truturais descritas.
Salientamos aqu1 a importancia extrema da

analise visual de imagens neste tipo de traba-
Tho, sem o qual, certamente nao teriamos chega-
do a descrigoes tao particulares das estruturas
e também nao teriamos a visao global, em diver-
sos estagios (escalas) destas estruturas no con
texto do Grupo Sao Bento no Rio Grande do Sul.

4. GEOMORFOLOGIA DAS FEICOES ESTRUTURAIS DETEC-
TADAS '

Podemos subdividir as feicOes estruturais
descritas ate agora em dois grupos, utilizando
os critérios de analise de formas do relevo des
critos por Soares & Fiori (1976):

a. Feicoes estruturais correspondentes a quebras
negativas que constituem formas rebaixadas no re
levo, formadas pela disposi¢do das rupturas de
decTive com a concavidade voltada para cima e
que correspondem a fraturas no terreno. Dentro
deste grupo estao a estrutura vulcano-tectonica
do Lajeado Grande e a estrutura fraturada emblo
cos poligonais do Rio Tainhas.

b, Feicoes estruturais correspondentes a quebras
positivas e negativas que sao formas salientes
no relevo, originadas pela disposicao estrutura
da de rupturas de declive convexas para cima e
para baixo correspondentes a cristas, hog-backs,
cuestas e mesas. Dentro desta categoria se en-
quadram a estrutura anelar sinforme do Jarau, o
domo da Boa Vista do Garupa, as bacias da Barra



do Quarai Mirim e o bismalito do Cerro do Coro-
nel.

Para situar estes dois grupos_em termos geo
morfo]og1cos utilizamos a Ilustracao Morfo]1to—
logica do Rio Grande do Sul (Lisboa et alii ine
dito). 0 pr1me1ro grupo de feigoes estruturais
situa-se em regiao de relevo de planalto pouco
dissecado, correspondente a regiao Nordeste do
Rio Grande do Sul.

0 segundo grupo situa-se em dois dominios
morfolitologicos distintos: o bismalito do Cer-
ro do Coronel situa-se dentrg do dominio dos re
levos de planicie da depress3o periférica e cons
titui um relevo residual, um morro testemunho.
A estrutura anelar s1nforme do Jarau, o domo da
Boa Vista do Garupa e as bacias da Barra do Qua
rai Mirim situam-se no dominio do relevo de p]a
nalto atenuado. Comparando estas feigoes a ni-
vel de padrao espac1a1 da drenagem, todas cor-
respondem a uma associacao de drenagem anelar,
radial, assimetrica com intensidade de estrutu-
ragao variada (Soares & Fiori, 1981) e com es-
truturacao da forma variada. Apenas a estrutura
fraturada em blocos po]1gona1s do Rio Tainhas
nao apresenta a associagao dos tres padroes de
drenagem. A7 ocorre padrao angular evidenciando
forte controle por fraturas multidirecionais.

5. PADROES E FORMAS ESTRUTURAIS DO GRUPO 3RO

BENTO NO RIO GRANDE DO SUL E CONSIDERAGOES

SOBRE A SUA ORIGEM

As sete formas estruturais identificadas
em imagens orbitais e sub-orbitais foram ordena
das em tres grupos de padroes estruturais de a-
cordo com a predominancia dos deslocamentos ocor
ridos, resultando a seguinte c]ass1f1cagao que
servira de base para as consideragoes a seguir:

PADROES ESTRUTURAIS

GRUPO 1 - Padrao de formas estruturais com des-
locamentos predominantemente disruptivos.

GRUPO 2 - Padrao de formas estruturais com des-
locamentos predominantemente coesivos.

GRUPO 3 - Padrao de formas estruturais anomalas
FORMAS ESTRUTURAIS

1. Bismalito do Cerro do Coronel.

2, Blocos Poligonais Rio Tainhas.

3. Estrutura vulcano-tectonica Lajeado Grande.
4, Arco do Quarai.

5. Domo da Boa Vista do Garupa.

6. Bacia da Barra do Quarai Mirim.

7. Estrutura Anelar Sinforme do Jarau.

6

. 0 BISMALITO DO CERRO DO CORONEL

Esta classificado no grupo 1,
truturais com deslocamentos
d1srupt1vos Eick et alii (1984) aponta uma
origem intrusiva em rochas do Grupo Tubarao e
Passa Dois (os dois pacotes em contato por fa-
Thamento N70E com movimento vertical de blocos).
A fragmentacao atual do Cerro do Coronel deve-

das formas es

se a reativagoes do falhamento N70E e outras di

recoes, Eick et alii (1984).

Zalan et alii (1985) enumera_as principais
estruturas relacionadas as intrusces basicas da

predominantemente
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bacia do Parana. O bismalito € descrito como
tipo especial de intrusao concordante acima do
gual as rochas encaixantes foram soerguidas por
meio de falhamentos. A diferenga principal en-
tre um bismalito e um lacolito & a presenca de
ruptura no algamento de seu teto. Bismalitos sao
formas grosse1ramente semelhantes a cubos _ou pa
ralelepipedos, com terminagoes laterais 7ingre-
mes.

No artigo que estuda a geologia do Cerro do
Coronel, Eick et alii (1984) apresenta um per-
fil de direcao SW-NE ilustrando os deslocamen-
tos verticais ao longo de falhas NE-NW que frag
mentam a intrusao de diabasio, demonstrando o as
pecto de ruptura no alcamento do teto e eviden-
ciando a origem tectonica das encostas do Cer-
ro.

Zalan et alii (1985) relaciona o bismalito
com "horst" e exemplifica com o "horst" de Pau
d'alho em S3o Paulo (Soares, 1974) resultante da
intrusao de um bismalito. Num artigo que anali-
sa os padroes estruturais da porgao Nordeste da
Bacia do Parana, Soares (1974) descreve estrutu
ras do tipo "horst" e "graben". Estas estrutu=
ras sao caracter1zadas por um s1stema de falhas,
predominando a direcao N40-50W em extensao e re
jeito. No Cerro do Coronel a d1regao NAO-50W se
associa a escarpas alinhadas e feigoes do tipo
esporao com a formagao de cristas e com eviden-
cias de deslocamento vertical de blocos.

Considerando a origem do Cerro do Coronel
como resultante de esforgos disruptivos nas en-
caixantes que foram soerguidas por meio de fa-
1hamentos, elevando o teto da intrusao de diaba
sio, concluimos que esta intrusao basica corres
ponde a uma estrutura do tipo bismalito, fig. 2.

7. ESTRUTURA VULCANO-TECTONICA ELIPTICA DO LA-
JEADO GRANDE

£ uma feicao geomorfo]og1ca de forma elip-
tica tipica com diametro maior NE-SW de 32 Km
e diametro menor NW-SW de 25 Km, que tem o seu
nucleo dissecado pelo Arroio Lava P& e seus bor
dos Sul e Norte balizados respectivamente pelos
rios Cai e Buriti, fig, 3. Geometricamente ca-
racteriza-se por uma serie de fraturas margi-
nais concentricas e por uma série de fraturas in
teriores secantes, radiais (fig. 3) e por uma
grande fratura longitudinal visivel em aerofo-
tos_1:110.000. Este conjunto de feigoes geomor-
fologicas e estruturais acima descritas configu
ram um arqueamento eliptico do pacote de lavas,
produzido por esforgos verticais que atuaramcom
maior intensidade no centro da forma estrutural.
Este arqueamento coincide com um estiramento e
aumento de area do pacote de rochas e rompimen-
to mais intenso do centro-da estrutura onde o-
corre o fraturamento longitudinal e as fraturas
radiais e secantes. As bordas da estrutura_res-
ponderam aos esforg¢os por rompimentos concentri
cos. Denominamos esta forma estrutural de vulca
no-tectonica por aventarmos a _possibilidade que
corresponda a centros de efusao magmatica, sen-
do a feicao geomorfologica e11pt1ca atual par-
cialmente um reflexo das condigoes de extravasa
mento do magma e parcialmente uma forma estrutu
ral disruptiva, fungao de movimentos tectonicos
verticais pos-magmaticos que causaram a peculia




F1g 2 - Estereograma do Bismalito do Cerro do Corone1

Escala 1:60.000,

ridade do fraturamento.

8. BLOCOS POLIGONAIS DO RIQ TAINHAS

A regiao estudada caracteriza~-se geomorfo
logicamente por uma area mediana pouco disseca-
da (1) balizada a Leste e Oeste por terrenos
mais dissecados (2) e (3), fig. 3. Estes elemen
tos individualizados estao condicionados por
grandes lineamentos retilineos com comprimentos
que atingemate 40 Km que dividem a area em tres

grandes b]ocos poligonais com as seguintes ca-
racteristicas:
Bloco 1: Pouco dissecado, baixa densidade

de fraturas, contnuo.

Bloco 2: Dissecado, alta densidade de fra-
turas, continuo.

Bloco 3: Dissecado, alta densidade de fra-
turas, fragmentado em b]ocos menores por inten-
sa erosao ao longo das fraturas, fig. 3.

Uma vez que nao ha mudanca litologica, adi
ferenciagao morfologica descrita & produzida por
fatores estruturais. Duas possibilidades sao a-
ventadas para explicar a diferenciagao de blo-
coS:

Os grandes lineamentos que separam os tres
blocos sao falhas ao longo das quais ocorreram
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Aerofotos.

movimentos de rejeito. Neste caso, o bloco me-
nos dissecado teria permanecido passivo, enquan
to os dois outros teriam soerguido resultando um
maior grau de dissecacgao.

Estas grandes fraturas seriam diaclases em
que a d1fereng1agao geomorfologica dos blocos de
ve-se apenas a maior densidade de fraturamentos.

As variagoes de fregliencia e densidade de
fraturas nos tres blocos indica uma nao unifor-
midade dos esforgos atuantes que foram mais in-
tensos nos blocos 2 e 3 e menos intensos no blo
co 1. Estes esforgos verticais provocaram a ex-
tensao do pacote rigido representado pelos der-
rames, produzindo seu arqueamento e rompimento
segundo grandes fraturas. 0 bloco menos tectoni
zado sofreu ligeiro movimento de subsidencia,
sendo preservado dos processos erosivos,

Portanto, na area estudada ocorre uma com-
binagao de formas estruturais predominantemente
disruptivas (Bellussov, 1971) provocadas por mo
vimentos verticais nao uniformes, principalmen-
te de levantamento da crosta.

9. ESTRUTURAS COESIVAS

Seu agrupamento individualiza uma unidade
fisiografica que se caracteriza por uma rede de
drenagem fortemente assimétrica, com bruscas mu
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Fig. 4 - Imagem Landsat-MSS Canal 5 escala
1:1.000.000, INPE/CNPg Unidade fisio-
grafica evidenciada por 1inha traceja-
da. Eixo de arqueamento inferido.

dancas de direcao, padrao angular e texturamais
grosseira que as areas vizinhas. Verifica-se que
esta unidade fisiografica tem os seus elementos
geomorfologicos condicionados por duas séries de
Tineamentos do relevo e da drenagem: N4OW (o
mais mercado) e N70E, que se interseptam, for-
mando arqueamentos da drenagem e de cristas.

No texto a seguir estamos nos referindo as
figuras 5 e 6.

A bacia da barra do Quarai Mirim e o Domo
da Boa Vista do Garupa apresentam as seguintes
semelhancas e diferengas morfologicas: ambas as
estruturas apresentam maior erosao no nucleo do
que nos bordos; a bacia estrutural da barra do
Quarai Mirim mostra-se fragmentada em blocos por
linhas de disrupcao que se cruzam no centro da
estrutura e di
recao do Rio Quarai, seus Timites externos  sao
retilineos e aprox1madamente paralelos as 1i-
nhas de disrupcdo do centro. Apresenta um diame
tro medio de 8 Km, fig. 5.

0 domo da Boa Vista do Garupa e uma forma
estrutural com nucleo muito erodido, nao frag-
mentada, com limites externos balisados por pa-
arao de drenagem radial-anelar. Apresenta umdia
metro de aproximadamente 12 Km, fig. 6.

Interpretando os fatos anteriormente des-
critos atraves de uma sintese das observacoes,

coicidem com bruscas mudancas de di
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podemos inferir que a regiao estudada cor-
responde a uma combinacao regional de formas
estruturais predominantemente coesivas do ti
po descontinuo (idiomorfico) (Bellussov,
1971). Em favor desta interpretagao alinha-
mos os seguintes fatos:

Variedade de tamanho e forma das estru-
turas, diferentes graus de fragmentagao das
estruturas, nucleos intensamente erodidos e-
videnciando maior d1stengao dos pacotes nes-
ta parte com d1m1nu1gao da espessura e mai-
or fragmentacao. Portanto os esforcos forma-
dores das estruturas foram de natureza verti
cal, atuando mais intensamente no nucleo. A
area, no seu conjunto sofreu um levantamen-
to, arqueamento positivo, conusubs1denc1as1o
cais, sendo sede de intensos processos erosl
VOS.,

Denominames o arqueamento regional den-
tro do qual se situam as formas estruturais
descritas de Arco do Quarai, coicidindo com
a unidade fisiografica definida na figura 4,
definida em imagem do Landsat.

Concluimos que osforgos verticais de so
erguimento foram a causa da disrupcao no Gru
po Sao Bento segundo as linhas de  fraturas
visiveis na fig. 4, bem como da formagdo de
estruturas coes1vas descontinuas do tipo do-
mo e bacia estrutural, das quais o domo da
Boa Vista do Garupa e a bacia da Barra do Qua
rai Mirim sao exemplos.

Propomos que se estenda a combinagao das

formas estruturais da reg1ao estudada, bem

como o seu mecanismo de formacao aqui proposto,

para todo o dominio morfolitologico denominado
pelos autores de Planalto atenuado.

10. ESTRUTURA ANELAR FALHADA SINFORME DO JARAU

Na investigacao de padroes estruturais no
Grupo Sao Bento, Quarai, RS, Schuck & Lisboa,
1988, ver1f1caram que _a estrutura anelar falha-
da >1nforme do Jarau € uma forma anomala em re-
lagao as formas e padroes estruturais que ali o
correm, -

A cerca da origem da estrutura anelar fa-
Thada sinforme do Jarau, Lisboa et alii (1987),
apontaram a possibilidade de se tratar de um as
troblema. Se analizarmos tal estrutura utilizan
do os parametros descritos por Short (1967) pa~
ra classificacao das crateras meteoriticas infe
ridas e conhecidas, chegaremos aos seguintes re
sultados:

Analise da estrutura anelar sinforme falha
da do Jarau, fig. 7.

a. Rocha hospedeira: arenito roseo com ci-
mento ferruginoso-silicoso, arenito medio, fr1a
vel com cimento argiloso.

b. Localizacao: Planalto atenuado do Rio
Grande do Sul, Quarai, Brasil,

c. Idade: Jurassico-Cretaceo.

d. Forma: Marcadamente circular, diametro

10 Km.

e. Profundidade: 200 m (do ponto mais alto
topograficamente ao mais baixo).
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f. Extens3ao da erosao: Forte, estrutura a-
nelar parcialmente removida, afloram no centro,
sedimentos regionais (arenitos sub-aquosos da
Formagao Botucatu) que corresponde aos sedimen-
tos mais antigos da segliencia sedimentar Grupo
Sao Bento.

g. Vidro: Nao jdentificado.

h. Brecha: Presente, constitui aunidade ma
peada por Lisboa et alii (1987) como cataclasi-
to. Aflora sob forma de blocos de rocha altamen
te silicificados. Distingue-se fragmentos angu-
Tosos recortados por venulos com preenchimento
secundario de silica.

i. Presenca de Coesita - Strishovita (mine
rais de alta densidade que requerem altas pres-
soes para formacao de fases estaveis): A presen
ca destes minerais nao foi pesquisada. -

j. Cones de estilhagamento: Nao foram iden
tificados.

k. Estrutura marginal: Existente. Corres-
ponde a cristas isoclinais e "hog-backs" que sao
cristas de falha com disposicao centripetaemre
lacao ao centro da estrutura. S3o majs salien-
tes nos quadrantes NE e NW. Nas porgoes SE e SW
a erosao eliminou quase totalmente as cristas e
"hog-backs", restando alguns testemunhos ruini-
formes e um padrao de drenagem radial-centripe-
to para o centro da estrutura marginal.

Confrontando a analise feita com as expos-
tas por Short (1967), podemos atribuir a estru-
tura anelar sinforme falhada do Jarau uma PROVA
VEL origem por impacto de meteorito. Esta con-
clusdo se baseia na presenca de feicoes relacic
nadas ao choque como a brecha e a estrutura mar
ginal, bem como a forma marcadamente circular,
alem de ser uma forma anomala em relagao as cir
cundantes. -

Embora os autores nao tenham pesquisado a
existencia de coesita e cones de estilhagamen-
to, Short (1967) comenta que a ausencia destes
elementos nao descarta a origem por impacto.

Short
por

Como dado adicional relatamos que
(1967) classifica as estruturas produzidas
impacto em:

1. Definidas. Com base na associagao de ma
terial meteoritico (s3o estruturas recentes).

_ 2. Provaveis. Com base na presenca de fei-
coes relacionadas ao impacto (ai classificamos
a estrutura anelar sinforme falhada do Jarau).

3. Possiveis. Com base na forma e estrutu-
ra marginal.

11. CONCLUSOES

Os padroes e formas estruturais identifica
dos, analisados e interpretados pelos autores,
com excessao da estrutura sinforme anelar falha
da do Jarau que foi classificada como provavel
astroblema produzido por impacto, tem a sua ge-
nese ligada_a esforgos verticais de soerguimen-
to e subsidencia locais do pacote de rochas do
grupo Sao Bento. Os pacotes da _rocha sofreram
principalmente extensao pela agao destes esfor-
¢os.

Verificou-se que a intensidade dos esfor-
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cos nao foi uniforme, resultando disto_ setores
mais deformados e menos deformados. Alem da nao
homogeneidade dos esforgos, contribuiu para pe-
culiaridade das formas desenvolvidas a nao homo
geneidade das litologias que sofreram a deforma
c3o bem como a localizagao geologica, espacial
e temporal das estruturas estudadas.

Assim as formas estruturais estudadas no do
minio morfolitologico do Planalto atenuado com
janelas de arenito sao predominantemente coesi-
vas. Neste setor as rochas que sofreram deforma
¢30 pertencem a base da Formagao Serra Geral e
ao topo da Formacao Botucatu. Esta combinagao 11
tologica respondeu aos esforgos verticais pela
formagao de domos e bacias estruturais com adel
gacamentos e fraturamentos dos pacotes no nucle
0 das estruturas.

Por outro lado, as formas estruturais es-
tudadas no dominio morfolitologico do _planalto
pouco dissecado em rochas vulcanicas sao predo-
minantemente disruptivas. Neste setor, as ro-
chas que sofreram deformagoes pertencem ao topo
da Formacao Serra Geral. Este pacote espesso de
lavas respondeu aos esforgos verticais pela for
macdo de blocos poligonais falhados e por forma
estrutural eliptica com fraturas concentricas
nos bordos e fraturas radiais, secantes e lon-
gitudinais no centro da estrutura, que estamais
dissecado. Para a genese desta forma estrutural
tambem contribuiram as condicoes de extravasa-
mento do magma.

A forma estrutural estudada no_dominio_mor
folitoldgico da Planicie da depressao periferi-
ca foi classificada como um bismalito e corres-
ponde a uma intrusdo de diabasio concordante.

Os autores propoem que o padrao de formas
estudado na regiao de Quarai possa ser localiza
do em outros setores do dominio morfolitologico
do planalto atenuado com janelas de arenito; que
0 padrao de formas estruturais estudado na re-
giao do LajeadoGrande e Rio Tainhas possa serlc
calizado em outros setores dos dominios morfoli
toldgicos do planalto pouco dissecado, disseca-
do, densamente dissecado em rochas vulcanicas e
que a estrutura do tipo bismalito possa ocorrer
em outras intrusoes concordantes de diabasio na
depressao periferica.

Na realizagao deste trabalho, os fatos geo
1ogicos foram observados em diversas escalas,
desde imagens de sateélite de escala 1:1.000,000,
1:500.000, passando por mosaicos de radar esca-
la 1:250,000, aerofotos escala 1:110.000,
1:60,000, trabalho de campo escala 1:1 e anali-
se microscopica escala 1,000:1.

A identificacao, descricao e conclusoes ge
néticas nao seria possivel sem percorrer o cami
nho acima descrito, de aplicagcao do conceito
"multi", tanto no processo de analise de ima-
gens quanto no de sintese das informagoes geolg
gicas.
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