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Este trabalho introduz o sistema de recepcao e visualizacaode imagens WEFAX
de satélites meteorologicos desenvolvido para microcomputadores da linha "“PC/XT/

AT", atualmente operacionalizado no Centro de Aplicacoes de Satelites

Ambien-

tais - CSA/INPE, para divulgacao destas imagens de baixa resolucao por linhas te

lefonicas comuns.

ABSTRACT

This work introduces the WEFAX reception and imaging system for
meteorological satellites developed for "PC/XT/AT" microcomputers and
currently in operation at the Center for Applications of Environmental
Satellites - CSA/INPE for dissemination of low resolution images through

regular phone Tines.

1. INTRODUCAO

As imagens de baixa resolucao transmitidas
pelos _ satelites meteorologicos da serie GOES
atraves do servi¢co conhecido por WEFAX( 'weather
facsimile") possuem grande importancia para as
atividades de previsao de tempo. Entre os usua-
rios regulares destacam-se centros de prev1sao
do INEMET, aeroportos, cooperativas agricolas,
nortos, un1vers1dades Um sistema WEFAX conven-
cional constitui-se essenciaimente de antena pa
rabolica de 1,8m, pre-conversor, receptor e ima
neador. Este s1stema, embora muito menos onero-
so que uma estacdo completa de alta resolucao,
ainda tem se mostrado pouco viavel para a maio-
ria dos usuarios mencionados, e isto em fungao
do custos de instalacao e operacionais relati-
vamente altos.

Como alternativa, possibilitada pelo adven

to e popularizacao dos microcomputadores, foi
concebido um novo sistema para divulgacao dos
produtos WEFAX - ver Figura 1. Este sistema e

baseado em uma estacdo de recepcao WEFAX sedia-
da no CSA, e na qual o imageador foi subst1tu1-
do por um "micro" da linha "PC/XT/AT" ¢ uma
placa e programa especiais que produzem arqu1-
vos "DOS" das imagens recebidas, com ate 16 to

nalidades (niveis de cinza). Estas imagens sao
em segu1da enviadas por modem de comunicacao
assincrona 1200/1200 bps ao sistema RENPAC da

EMBRATEL , aonde permanecem d1spon1ve1s por 48hs.
Desta forma qualquer usuario que que1raacessar
as imagens necessitara apenas de um micro tipo
"pC/XT/AT" sem acessorios especiais,de um modem
1200 bps, e obviamente de uma 11inha telefonica
e da subscricao @ RENPAC. Acredita-se que esta
solucao seJa a de menor custo e maior simplici-
dade d1spon1ve1 no presente, e que venha a tor-
nar as imagens de sate11tes meteorolog1cos aces
s1ve1s a um grande nimero de usuarios. Para os
usuar1os que possuem a estacao WEFAX de  recep
cao d1reta, o uso do micro com placa e progra-
mas especiais ao inves dos imageadores importa-
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dos e tambem uma opcao vantajosa em termos de
custos e operacao. No texto que segue resume-se
0os aspectos tecnicos deste novo sistema.

SATELITES  METEOROLDGICOS
GEOESTACIONARIOS, A 36000 km
{00ES, METEOSAT, GMS).

~TRANSMISSAO WEFAX? 1691 MKz,
4 LINHAS/3, 600 LINHAS/IMAGEM
2308 /IMAGEM.

=ANTENA 8i,8m COM PﬂE’-AW’LIFICADON
£ CONVERSOR PARA 1336 MM2

~RECEPTOR WEFAX \!Albl AM, 2400 Hz,

—~PLACA DE CONVERSAQ A/D PARA O SINAL
WEFAX

-WICROCOMPUTADOR "PC” 3 640K,
PARA IMAGENS DE 812 K.

~SETORIZAGAC DE IMAGENS.
~INCLUSAO DE PREVISAC DE TEMPO.

~ATUALIZAGAO OPERACIONAL.
~ ARQUIVO.

-MOOEM DE COMUNICAGAOD ASSINCRONA
1200/1200 89S,

—SERVICO CIRANDAO DA EMBRATEL
(ARMAZENAMENTO DE IMAGENS POR 48ha )

—LINHA TELEFONICA COMUM F4mn/i6h,
A 1200 BPS)

~MODEM OE COMUNICAGAO ASSINCRONA
120071200 BPS .

—MICROCOMPUTADOR "PC” PARA IMAGENS
DE 16 OU 32k, PREVISAC DE TEMPO €
BOLETINS.

- Sistema de recepcao e visualizagao de
imagens WEFAX.

FONTE: SETZER, A.W.

Fig. 1
(1988).

2. INTERFACE WEFAX-MICRO

A conversdo do sinal analogico WEFAX rece-
bido do satelite para um sinal digital apropria
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Fig. 2 - Diagrama de blocos da interface.

FONTE: MOLITERNO, A.M.

do ao barramento de dados do micro tipo "PC/XT/
AT" e feita por uma interface especial, com de-
modulador, conversor A/D e controle de acesso.
0 sinal da saida do receptor WEFAX e na faixa
AM com sub-portadora de 2.400 Hz, e contem as
imagens de baixa resolucao. A interface demodu-
la este sinal, convertendo-o para quatro bits,
ou seja, 16 niveis, e controla o acesso dos da-
dos para o micro - ver Figura 2 com 0 diagrama
em blocos da interface. Estes dados, sao envia-
dos ao barramento do micro e direcionados a por
ta de jogos no endereco 0201 hexadecimal, e en-

tao na forma de elementos unitarios ("pixels")
da imagem que sera posteriormente mostrada na
tela ou impressa.
3. PROGRAMA DE RECEPCAO E VISUALIZACAD

A recepcao e manipulacao das imagens  sao
feitas por programas em linguagem "Basic"e com
rotinas de alta velocidade em "Assembly". Uma

nova versdo esta em fase final de testes, e uti
1iza como linguagem de programacao “c". _Os
pixels sao armazenados em posicoes de  memoria
ocupando no maximo 256 Kbytes, correspondendo a
uma matriz de 800 1inhas por 1.280 pixels no ca
so de dois bits (4 niveis de cinza), ou de 800
Tinhas por 640 pixels para quatro bits {16 ni-
veis de cinza). Os programas permitem_ ampliar
setores das imagens por fatores de ate 16 vezes,
e seu armazenamento em disquetes. A visualiza-
cao da imagem e normalmente feita em um monitor
tipo CGA de 200 por 320 pontos, ou mesmo num mo
nitor monocromat1co A 1mpressao em até  sete
tons de cinza, e feita em impressoras do  tipo
matricial, padrac "Epson" - ver Figura 3. Outra
op¢ao do programa permite a producao de imagens
de 32 Kbytes para envio ao sistema RENPAC de di
vulgacao.

Para utilizar as imagens os usuarios ini-
cialmente recebem atraves da conexao telefonica
com a RENPAC um programa propr1o e simplificado
com relacac ao de recepgao direta. Este progra-
ma, denominado_Imagem, permite apenas a visuali
zagao, impressao e setorizacdo das imagens de
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{no prelo).

satelite recebidas por linha telefonica. Em ter
mos de custos, a EMBRATEL cobra uma assinatura
mensal, 0s acessos a RENPAC como chamadas 1lo-
cais, e a quantidade de informacao (Kbytes)
transferida. O tempo de recepcao de uma imagem
de 32 Kbytes e da ordem de guatro minutos, e que
sera reduzido no futuro atraves de tecnicas de
compactacao de arquivos.

W/22/83 ""DiZ SE IR
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Fig. 3 - Imagem com gquatro tonalidades,
obtida em impressora.



4, DESENVOLVIMENTOS FUTUROS

Encontra-se em fase de conclusao uma nova
versao dos programas de processamento das ima-
gens, que utiliza a linguagem "C". Com a sua in
troducao sera tambem aumentada a quantidade de
imagens distribuidas, inclusive com ampliacoes
de setores de maior interesse. Para o futuro
preve-se a inclusao de outros produtos,como car
tas meteorologicas analisadas, previsoes de pre
cipitacao, e mesmo um servico ampio de divulga-
¢do de informacOes meteorologicas.
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