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0 objetivo deste trabalho fui aprecentar um novo procedimento setodulegico para o mapeamento da alteragao da
cohortura vegetal natural através deo processasento digital de imagens Landsat - TM e da cartografia automatizada
(utilizardo-se de forma integrada o SITIM e o S61), como uma alternativa 3 curto praze para a metodologia
utilizada neste tipo de wapeasento na Ultima década. A drea teste selecionada foi a parte do mumicipio de
Parayvminas (PR), abrangida pela carta planisétrica SA.23-Y-C (MIR-124; na escala 1:250000), delimitada pelas
coordenadas googrificas 3°00°00%e 4°00°007de latitude Sul e 46°30°00”e 48°00' 00"de longitude Oeste. Na fase de
processamento digital no SITIM, as imagens (bandas 3,4 e 5) foram subdivididas em modulos, registrados sobre a
carta plawimetrica e classificados pelo método da sixima verossiwilhanga. Npds inserir os addulos das imagens no
sistewa de  informacdes geouraficas S61, foram executadas diversas fungiies de manipulacio e de conversio para
determinar a porcentagem da drea de vegetacdo natural alterada dantro da drea teste. Todo o procedimento

mctovulosico foi descrito passo a passo para possibilitar que qualquer pessoa familiarizada com o S5ITIMe o 861
possa utilizi-lo.

ABSTRACT

The objective of this work was to show a new methodological prucedure for the mapping. of natural cover
vegelatien changec through Landsat-TH imcge digital processing and automatized cariography (by using of the SITI
and S6I  in a intogratod way), as a noar-term for the methodolugy used in the last decade fhe test site
encoer-assefi  part of the Paragominas municipality (State of Para), located at SA.23-Y-C, UTM grid eap (MIR-i24,
1:230000 scale), and delimited by gecgraphic coordinates 3°00°00"° and 4°00°00°° S. Lat. and 46”30°00° " and 10*
00°00° " W. Long. In the digital processing phase at SITIM, the images were subdivided in modules, registered over
the UfM arid sap and classified by the saximum likelyhood method. After merging the images mudulas in the
geographic information system S6I, some functions of manipulation and conversion were executed to determine the
percantage of natural vegetation that had been altered in the study area. All the aeethodologic procedure was

describet in a step by step fachion to help others wishing to work with SITIN and S61.

1 - INTRIDUCED

[ institute dco  Pesquisas Espaciais (INFE), a
Superintendncia de Dosanvolvisento da Amazdnia (SUDAMY e o
Instituto Brasileiro do Meio Asbiente e dos Retursos Naturais
flenoviveis . (I0AMA) tee realizado desde a década de 70,
itoladamente ou em cohvénio, diversos mapeamentos da alteragdo
da cobertura vegetal na Regijo Aswazinica, que englobaras toda
regidic ou apenas alguns Estados.

A matodologia utilizada nostes trabalhos tea sido baseada na
interpretagdo visual de imagens orbitais utilizando-se duas
bandas wespectrais (Tardin, 1979; SUDAM, 19688), wu mais
recentemente, composicdes colaridas (INFE, §989), com os
rosultados finais apresentados na forma de mapas nas oscalas de
§:250000, ou §:500000, va §:1000000.

€a rasumo, nesta metodologia @ realizada primeirasente a
fase de interpretacio visual preliminar das imagens, seguida (as
vezos) de um trabalho de caspo, onde sdo verificados as duvidas
que surgiran na fase de interpretacio pela eguipe técnica. Apds
0 trabalho de campo as interpretagdes sio corrigidas e tewm
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iniciv & fasc mais desorada e cansativa, que é a contagem de
dreas e a4 arte final dos mapas.

Necta ultims fase, dependendo do tamanho da equipe, da
escala de apresentagdo e da drea total abrangida, pude-se
perder suitos meses para levar a cabo todo o trabalho e no final
das contas, acaba-se por produzir um relatorio que pode estar
muito defazado da reclidade, em relacdo a certas regides onde a
dindmica de ocupacdo @ muito intonsa.

A SUDAM, alraves do seu Centro de Hidroclisatologia e
Sensoriaeento Resoto, iniciou em julho de 1989 a iwplantagdo de
uma base de dados geocodificada da sua area de atuacio ou seja a
Amazinia Legal (Medeiros, 1989). A funcio dosta base de dados &
dar suporle as alividades de mapeamento dos Recurses Naturais e
de planajasento regional desenvolvidas pela pripria SUDAM e por
outras instituicbes atuantes na Regido.

Dentre a variada gama de aplicagies possiveis para esta
Liase de dados, uma delas € propiciar usa avaliagdo periddica da
occupagdo da regido e sous impactus. Para isto, @ isportante
manter cempre atualizato as areas que foram alteradas ' nos
diversos scossistemas da Regido.



Coso a asetodologia utilizada até agora tem produzido
resultados  (principslecnte 05 mapas) quase sempre  defasados,
torna-se  necessirio a4 busca por  auovos procedimontos
actodol 0gicos, que ao mesmo temwo, possam integrar os dades ja
dispuniveis e armazenados en sistemas de informagdes geogrificas
tom o5 dadoe Tecentes, sindplicos e repetitivos gerades. pelo
processamento digital das inagens orbitais, objetivando produzir
uma avaliacdo mais ripidz e atualizada das dreas alleradas nos
acossistaras Amazénicos.

fesis  sento, este trabalho descreve um procedisento
aetodoligico que pussibilita a utomatizacdo da avaliagdo das
alteracdrs da cobortura vegelal, utilizando de fornz integrada o
Sistena de Tratamento de Imgans - SITIM e o Sistepa Je
Inforsagies. Bevardficas - §&l, além de mostrar que esta nova
thordiger pode  ser  uporacionalizada utilizando-se  estes
cistewas instalades e microconrutadores.

2 - dREA TESTE.

A area lecte selecionads (Figura §) far parte do mounicipio
de Paragoainas, situado na Estado do Para, antre 3 00 00 e 4 00
00 de Latitude Sul e 44 30 00 & 48 00 00 de Longitude Deste.
Esta drea estd contida na carta planinstrica SA.23-Y-C (MIR -
124), denuminava de: Paraguminas , sendo tanhén abrangida pelas
imgens Luidsat - M das sequintes drbitas /pentus: 222/é2,
ERRILS, BUAI6E B RRI/ES.

49080
8380 5

U arta teste

Fig i - Localizagio da area teste.

3 - MATERIAL
Fara o desenvolvimento do trabalhe foi necessdrio [:}
zeguinte watarial:

~ imagens Lantdsat - TM, das bandas 3, 4 e S, nou formale de
fitss cowpativeis com computador, das seguintas orbitas/
pontus.:  Ee@/62 e Borrb3, olilidas em 16/agouto/1988 e Pe3/br
e 223/63, vbtidas em 06/julho/ 1938,

- caria planisétrica na escala de 1:250000, do Departamenty
Nacional de Producio Mineral ( DNPH) - Projeto Radam, folha
S5A.2%-Y-C ( MIR - 124), denominada do Paragominas e
produzida an 1973;

- sislena de tratanento de imagens SITIM, com PTOCE55300r
aweérico ripido. - "PNRY ( placa aceleradural, instalado 2
nicrocorputador du tipo FC - AT, com: disco rigido de 40 Mb e
ligado ea rede local para microcoeputadores ;
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- sislems de informagdes geogrificas 561, instalado e
microcosputadar do tipo AC - AT, com disco rigido de 55 Mb,
tragador gréfico e resa digitalizadora de formalo AL, tambén
ligado na rade lecal.

4 - METODOLOGIA

fs alividader necessdrias an desenvolvisento do trabalho
poden ser subdivididas em trds partes: uperagios ao SiTIn,
vperaces com o sisless operacional (DOS) e operagdes no S61.

Para facilitar a utilizagdo desta etodulogia por  qualguer

pessti fani Harizada con o SITIN e o $61, oplou-se por descreve-
la passe a2 passo.

4.1 - LPERACEES ND SITIM
Passo 1 - Definicdo dos midulos e gravag3o das imagens.

Com a carta planiwétrica i disposicio e coa toda "imayen
visualizads no wonilor da unidade visualizadora de imagens (
WD), procede-se a escolha da parte da images 3 ser transferida
para o disco rigido. lslo deve ser feito tantas vezes gquanto
nacessdrio, até recobrir toda drea da carta cos gs midulos: £
geral scrdu precisos pelo aenos b modules para cobrir uea carla.

Passo 2 - Registro dos midulos sobre a carta

Esta oporagdo & nocessaria para a transfurmagdo do sistena
de projecav original dac imagens para o sistems de projegao
cartogrifica (UTM) utilizado pelas cartis planimétrices, de
paheira que ocorra o aelhor ajuste pocsivel entre o médulo de
imagem e a carta. MNesta operagio sio utilizadas as diversss
funis para registro de inagens disponiveis no SITIM.

Passo 3 - Classificagdo digital dos sédulos

fpds o teérmino dos registros procede-se 4 classif icagdo
digital dus modulos que pode ser feita utilizando-se qualquer um
dos wétodos implomentados no SITIM, com excecdo do wétedo do
paralelepiredo, porque nao classifica as imagens no disco rigido,
soaente  ao monitor. Caso o SITIM esteja equipado com FNR  duve
56T Tealizata a clascificagdo utilizando-se o mitodu da  maxima
verussinilhanga.

Fasso 4 - Uniformizagdo de Tesas

Este & un witodu de pés-processamento disponivel no SITIM e
que censisle numa filtragem espacial que analisa o pixel central
de uma matriz , de acordo com um peso e um limiar ccmo
pardmctros de andlise, passando o pixel a pertencer & classe
vizinha de eaior frequéncia de ocorréncia. Ea terwos priticos,
pode-se utilizar esie mélodo apds a classificagdn, propiciando
umd  maior wniformidade das aress classificadas na imagom
temalica.

4.2 OPERACGES NO SISTEMA OPERACIONAL

Uma das restricées para a entrada de imsgens no SG1, & que as
imigens tem que necessariamente pussuir o mesmo nose do Projeto
para o qual serdo transferidas. Como para recobrir toda caria
sdo necessirios virios médulos, deve-se entlo exscutar dlgunas
opcratbes com 08 comsndes do Sistema operacional e executar
alguns  programas do SITIM que normalmente ndo sdo utilizados e
pOr ifso nan =i mostrados pelo menu principal .



lea das restricdes para a antrada de imagens no SBI, € que as
imagens tea que necessariaeonte possuir 0 sesan nome do  Projeto
para o qual serdo transferidas. Como para recobrir toda carta
53D neCessarjos varios modulos, deve-se entdp executar algumas
operdcies com o0s comndos do sistema operacional e exgeutar
algune pregrasas do SITIM que normalmente ndu sdv utilizados ¢
par iss0 ndo sdn mustrados pelo wenu principal .

Passo 5 - Criagio do arquivo descritor de imagens

fon 4 oexecugdo dos programas LEATRENE e
respectivamente, torna-se pessivel a leitura do  arquive
descritor ( arquivo com a extonsdo *.D") da imagem que se
deseja transferir e a criacdo de um novo arquivo descritor no
qual 4 imagem a ser transferida possua o weswp nue do projeto
do 561, onde sera inserida.

CRIMA.EXE

Passo & - Troca de noses dos arquivos

Nesta elapa utiliza-3e o comanoe “rename”™ do sistesa
operacional. Alés da images a sor transferida ( arquivos com
extensdo  *.I*), alguns outros arquivos referentes ao registro

do midilo de imagem sobre a carta e a imagem classificada

{arquivos com a extensac “ REF" e * TAB"), tasbéw devem ser
transferidos.
4.3 - OPERACEES MO SB1
fasso 7 - Transferéncia das isagens
Apos ativar no 561 o projeto para o qual devem ser

transferidas as imagens, wutilizar a fungdo ENTRADA 0E IMAGENS
para realizar a transferéncia das bandas desejadac. Esta
atividade dove ser efetuada varias vezes ate seram transferidos
todos 05 wodulos de imagens que compden o projete ou a drea de
estudo dentro do projeto.

Fasso B - Alteragdes das imagens teaidticas

Apds terwinar a transferincia de cada modulo para o 861
deves ser realizadas algumas alteragdes na imagem tematica que
dgora @ um plano de informagdo ( PI) com o nome “c*. Estas
alteragfer s3v relativas & audanga no noae do Pl e a
reclassificacdo das suas classes ou tamas em usa unica classe,
dando origem a um novo Pl de uma classe contendo as dreas
alteradas. N3o € necessirio classificar aais de wea classe, coso
por exemclo vegetagdo, pois assuse-se que ja existex PIs com
este tema, no sistema de informagdes gevorificas.

Passn 9 - Elisinacdo do PI “c* e de arquivos

Cue a criacdo Jde outro Pl apés a reclassificagdo do PI “c"
torna-se necessaria sua elininagio, juntamente com os argquives
que possuirea o sesao nose do projeto seguido das extonsdes
“.D*, ".REF* e "_TAK". A eliwminacdo do P] "c" deve ser feita
obviasente no SGI, pela fungio ELIMINAR PI e a dos outros
arquivos pelo comando “delete®” do sistema operacional,

Passo 10 - Conversio das resolucies

0 objetivo desta operacido € permitir a transformagdo da
resolucdo de todos os Pls no formato “raster" ( inclusive as
imagens tematicas) que serdo ulilizadous na andlise dos dades
para uma resolugdo comum a todos, isto &, todos os pixels dJe
todos os PlIs devesm cbrigatoriamente ter as mesmas  dimenstes.
Para esta operagdo utiliza-se a funcdo CONVERSAD LE RESILUCAD,
sende que € melhor executa-la somenie depuis da transferéncia de
todos os modulus das imagens para o projeto no 551.
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Passo 1§ - Manipulacio de Pls

Finalwenie com a ulilizacdo da fungdo SOBIEFUR pode-se
sobrepor vm a3 um { com a operagio bovleana “0U") todes os Pls
weradus a partir das imagens tesaticas, produzindo ue dnico PI
resultante da subreposicio de todus vs outros e que contém
toda a classificagdu digital dos diversos médulos iniciais.
Alternativasente, utilizando-se a fungio CRUIAR a mwesea coisa
pode ser feita, desde que, se estaheleca um conjunto de regras.

Isoladasente sobre o PI resultante das classificagio ou
combinando-o com 05 outros Pls do projelo, pode-se realizar as
virias operagoes de sanipulagdo disponiveis no SGI para atingir
um objetivo pré-delerminado, coumo por exemplo , se fez neste
trabalho.

Passo 12 - Conversd de formatos

Coso todas as fungles da manipulacdo no 58I sio  realizadas
com 05 Pls no furmato ‘“raster®, torna-se necessirio as
transformagbes destes Pls para o formato vetorial, casn se
deseic  obter o desenho dos PIs no tragador gréfico ou realizar
corragies  no Pl resultante dos addulos. Para proceder a
conversao deve-se ulilizar a fungdo CONVERSAD VARRETKURA-VETOR.

Passo 13 - Apresentagdo dos resultadas

Fara apresentagao do documentoe cartografico final sdo
utilizadas as diversas funcdes da opgdo de CERAR CARTAS, . de
maneira a produzir uea carta com todos os Fls que seja
necessario sprosentar, enquanto que um relatdrio de cada PI pade
ser ohlido pelas fungBes da opgau LISTAGEM.

5 ~ RESULTADOS E DISCUSSAO

S.1 - DISTRIBUICAD DAS AREAS DE VEBETACAD NATURAL ALTERADAS ND
MUNICIPIO DE PARABOMINAG

Atraves  da utilizacdo de algusas dentre as varias
fungdes de manipulagido do S6I, realizou-se a andlise necessaria
para delersminar a distribuicau das dreas de veuetagdo alteradas
no sunicipio e Paragominas. Nesta andlise utilizou-se os Pls ja
digilalizados na base de dados; o PI DIV, que contém a divisio
politica = o PI DESM, rusultante da sobreposicio das .imagens
temdticac inseridas no S6I.

Como o PI DIV possui 3 classes ( partes dos municipios de
S30 Ooeingos do Capim e Paragominas e parte do Estade do
Maranhdo) € o PI DESM somcnte uma ( as dreas alleradas) foi
utilizada para sobreposicdo a fungdo SUBREFOR, com a operagdo
buoleana “AND* execulada entre a classe § (Paragominas) do Fl
DIV & a classe 1 do PI DESM. 0 resultado foi autro PI,
denoainatio de DEPR, com a interseccdo doe dois primeires, isto
@, as Jdreas de vegetagio alteradas dentro do municipio de
Faraguminas .

fom a ulilizagéo da fungdu CALCULAR AREAS foram calculadas
a5 dreas classes de interusse nos respectivus planos, isto e, a
drea tolal do municipio de Paragominas abrangida pelo projeto do
561 ( carta planiwétrical, que foi de 128.200 Ha e tambeém a drea
total de vegctacdn natural alterada, que foi de 36.650 Ha,
correspondendo a 30.14 X da area do municipio neste prajeta.

Para permitir a elaboragdu do documento cartogrifice final
com as areas de vegetacdo natural alteradas (Figura 2), foraa
selecionados os scguirdes Pls: o PI DEFK, conlendo as areas de
vagntagdo natural alteradas dentro do municipio de Paragominas;



o FI DIV, contenco a divisao politica; e o PI DRE, contends &
rade de Jrenagen.

Dulras andlises poderian ser realizadas cruzando-se ectes
con 05 autras Pls deste projeto, como tawbeém poderia ser obtida
un documnto carlografico sais complelo, o que ndo fui feito
por ndo ser abjetivo do tradalho.

3.2 - DETERMINANDO A RESDLLCKD PARA 0S AROUIVOS "RASTER® M) S6I

Yale a pena lesbrar que a utilizacio desta gatodalogia
Fressupie a existénciz de uma base de gadoe tonforme  sugeriy

Kedeiros (1939) e que ven sendo implintada no CHSHA desde julho
de 1989

Nz metodelogia tradicional utilizada para o mapeamenio das
alteragies da cobertura veyatal natural, a atividade de calenlo
0as areas alteradacs realizado schre os mapas tewalicos na escala
1:230000, utilizan geralmente a técnica da grade de pantos com
uwa salhe com disensdes de imn x fom. fo iRaginar que ue

lagento dasta walha ou grade podoria representar um pixel wu
elementu de imagen de wm projelo (mapa ou carta) de fiEsna
es5tald, no formato “raster*, dentro do S6I, poderia-se ter wia
inagew onde cada pixel representaria uma area de 6.2 Ha no
terreno, con as dimensdes de 2350 « 250m.

feto quer dizer que se todos os napas fossem “raslerizados"
no 381 com rosolugdo de 230m ¥ 250m, todas as nanipulagiag
e resultados possuiriam a mesea qualidade espacial dagueles
geradus pela watodologia tradicional

Fartinde-se decta idéia e apos a realizacﬁo de varios tectes
envalvendo 2 wanipulagdo e conversio de mapas “rasterizados® com
resolu bes selhores que a citada anteriormente, decidiu-se que a
resolugdo  ideal  para axmipnlagdo no 561 dos A3pas

"rasterizatue®, deveria ser pelo menos § vezes melhor que a

suposta resuluglio dos mapas tamdticos obtidos com a wetodologia
traditiocnel).

Soserde con a resolucho de 120m » 12% (4 vezes selhor) foi
possival obter usa boa ropresentacdo cartogrifica dos mapas (na
escala 1:250000) no formato velorial obtiges a partir da
conversio dus mapas "rasterizados®. Todos as testes realizados
ton o desenhu de mapas obtidec a partir de mapas “rasterizados®
com resulugdes mais pobres que 125a x 123w, apresentaram uma

reprecentagao deficiente, principalaente no desenhu dos pequenos
elenentas.

3.3 CARACTERISTICAS DO SGI E A RESOLUCAD ESCOLHIDA

fodas 43 operagdes que podom sor realizadas com arquivos no
forralo “raslert na atual versie do SBI, permitem tratar
arquivos com o Eamanio edxino de 1024 x 1024 pixels.

Como ceda carta planiniirica na escala §:2590000 dxspomvel
na  base de dJdados digitalizada no SBI passui  dinensies
aproximadas  de 167 Ha x {10 Km (para as carlas de latitudes
proximas o equador), tanto a conversio de alows Pls para o
formalo ‘raster®, quante a entrads de imagens temiticas,
produzirian  arquivos “*raster” maivres do que a capacidade o
sistens, e foese  utilizada a resolugio de 1250 x iPm. Do
arquivas torian dicensdes em torno de 1336 x 880 pixels
(1670000/120m e 110000m/{25m) e consequentemente nio  sendo
passivel a sua utilizacdo na atual versdo do 361.

Ecte  probleme foi  levade para a equipe de analistas do
D2partasento de  Procussasenta de Imagens do INFE e para a
Frgespato, que alualmente eclo resolvendo o problesa. Como

privairo resultado foi produzida uma nuva vercio dos programas
to 861 que executam operatdes com arquives “raster®, com
tapacidade para tratar aryuives com digenses de 2048 x 2048
pixels. Estes  programas e:tdo sende teslados pela equipe do
CHSAA @ ainda apresentam alguns defeitus, contuda, permitiram a
realizagao deste trabalho.

Entretanto, deve-se salienlar que desejando-sc utilizar a
rasolugdo  de 250 x 230 todos os Prograads da versdo  atual
funcivhan  perfeitamente, com exce(du do programa que realiza a
conversdo o foraato “raster” para o “vetorial®. Este prograsa
85 vezes pode apresentar problemas na geragiv dos arguivos g
tinhas = de poligonos, devido & falta de wesdvia do comutador
utilieado. Deve-se lewbrar que o “hardware® utilizado es  tio
cowplicadds tarefas & apenas um microcomputader e nlo uaa
poderosa "wor kstat fon®

3.4 - TRABALHANDO COM AS IMAGENS NO SITIM

A resoluian das inagens Landsst - TH {50 x 30m) & muitas
vez2s superior a vesolucdo considerada iieal para wanipulasio de
imsgens no S5, gquando se trabalha con projelos na escala de
1:250000. Assia, optuu-se par degradar a rosolucdv original das
imagens ulilizadas no trahalho.

A vesolugio adubada pava as oporagdes com as imagens foi de
6l ¥ 60n, oblendi-se imayens menores e consequentenente,
execntamdy a5 tarefas mais demoradas come as execugies  dos
programas  de regisiro de imagens e de classificacho por  mixima
verossimilhanga, sem contudo, ber prejuizes no vesultado da
tlassificacéo, tendo en visla os ojetivos proposios.

3.3 - OFRACIONALIZACAD DA METODOLOGIA

Farv operacionalizagio desta melodologia, alguns poitos
r2lacionados com 3 utilizagio do SITIM e do 981 sio enfatizadus

& SeYuir:

- 0s pastte 3, 6, 7, Be 9 deven ser execulados uma ver
para cada -m-lulo de imagem ( cantendo 1 ou mais bandas)
regiclrads;

- cast o siclena onde descja-se implementar ecla meludolugia
tenha pouca 25pago para armazenavento (menos de 40 Mb Y, @
aconselhdvel repelir os passos de § & para caua médule de
imagan gue forward o prajeto ag S61;

- noregistro de inagens, deve-se Ler muita cautels na fase
da  aquisigio dos pontus de controle evitando-se cometar
erros na lotalizagdo dos poutos de controle na imagen:;

- na aviliagio da pracisie do registro deve-se tolerar erros
oe detvio de no  méxioo 2 pixels para as colunas {desvio em
“x'} e 2 pixals para as linhas (desvio em “v'), o que
representa, um erro de aproximadasente 0,5am, para "x" e
Para “y" na carta, ou um desvio de 120 para "x" au para “y*
no terrene (na escala §:250000) .

- na fase interativa  da classificagdo, a aguisivio de
anostras  deve ser cuidadusa, escolhendo-se  amostras com

Poucas  pixels (entre 16 @ 36) que caracterizenm Lew cada usa
das classec;

- antes de realizar a classificacde propriasente dila, é
conveniante exacutar alguns tesies, classificando priieirg a
imagew no monitor antes de classifica-la no dicco rigido e
pur consegiuinte evitando perdas de tempo desnocessdrias com
resultados de baixa qualidade;



- a uniforwizagio de tesas pode ser ewecutada tanto no SITIM
quanto no 861, entretanto & selhor executi-la alravés do P
no SITIM, pois, caso acontaga qualguer erro na escolha do
limiar e do peso (sugestdo: peso = 2 e limdar = 2), torna-se
mais Hacil refazer a classificagdo.

faso hajs interesse de algums instituigdo que possua ©
SITIM e o S8 em utilizar este procedisento wetodologico, a
labels § apresents uma estimativa de tespv nccessario para a
axecusdo das tarefas nos dois sistemas e que podoria ser util na
elaboragie por exewplo de um cronograma de alividades.

TREELA 1

ESTIMATIVA DE PER:00OS DE TEMPO PARA EXECUCAD DOS PASSOS (IEEIMI.\ERMI}W@!NJ

PASSOS SITINM SITIM C/ PNR Dos 861
1) DEH. IS MOILOS E BRAV. DAS IMAGENS i3 H - -
2.1) HEGISIRO ~ PARTE INTERATIVA 20 20 - -
2.2) REBISTRO - REGISTRO DE IMABENS (F/ 3 BANDAS) 90 30 - -
3.1) CLASS. DIGITAL - PARTE INTERATIVA 0 20 - -
3.2) CLASS. DIBITAL - EXEC. NO DISCD (F/3 BANDAS) 30 10 - -
4) UNEFORMIZACKD DE TEMAS - EXEC. NO DISCD 15 05 - -
5 e b) DFERACDES COM DOS - 05 -
7) TRANGFERENCIAS DE IMAGENS P/ 0 SGI - - 1]
8) ALTERACGES NAS TMAGENS TEMAYICAS - - 10
9) ELIMINALAO DE Pls - - 0e
10) CONVERSAO DE RESDLUCOLY - - 10
11) MANIPULACEES BOS Pls - - 0
12) CONVERSAO DE FORMATOS - - 150
13) APRES. DUS RESULT. NO TRACADUR GRAFICO - - 60

PS §: os passos de § a 9 foram executadus uma ver para cada médulo de imagem.
DBS 2: para cowpletar toda s area de estudo, os passos de 1 a 9 foram repetidos 6 veles cada un.

Ao anslisar a Tabels 1, pode se coustatar que a tarefa mais
demorada 2std relacivnada cus o prugrama gue realiza a cowversio
dos arquives no formzto “rasler" para arquives veloriais, tarefa
gie pade ser prograiadda para ser executada n0s periados d2 temo
e e 0 compulador fica ocicso.  Somando-se todo o lempo
necessario, ubserva-se qua  sdo necessdrias cerca de 16 horas
para a exetugdu de  todas as  tarefas sobre una  carla,
utilizando-se o SITIM cua o FNR. Som o PNR, o tawpo necessario
aumenia  para 29 horas, cospromelendo a utilizagido desta
mztodolugia giando a quantidade de cartas for muito grande.

5.6 - APLICACOES PARA AS IMAGENS BEOCODIF ICADAS

Aléa e pussibilitar a geragdo de wapas temiticos a partir
da clastificacde digilal, estas imagens permites ainda a
execugdo  de pelos menos mais duas  atividades de fundamantal
importancia para qualguer base de dados, que sdo: a
interprotagdo  visual Jas imagens dentro do  sistesa e
inforraedes gevgraficas e a alualizagiio e corregau das cartas
que constituem a base de dados.

Na prineira atividade, pode-se digitalizar um PI temitico a
partir e usa isagem, simplesmente “navagande” o cursor suhre a
imagtn gewcodificada no monitor do computador e interpretando os
alvos, pudendo-se  também, corrigir possiveis errus  da
classificacdo digital.

Na ceguwia, podem ser realizadas corregies dos eventuais
arros  encontradus na walha viiria e/uu na rede de drenag:m das
bases carlograficas, como também podem ser  efetuadas
atualizacdes sobre elas.

& - CONDLUSND E RECOMENDACEES

0 prq-:edimento metodologico  apresentado  peraitiu  a
deterninagav das dreas de vesetagdo natural alteradss na drea de
estudo.

A redwio de tempo na execucdo de alguns programas  do
proporcionada  pelo provessador aumdrice ripido, alds  de
facilitar, eclisulou a utilizagso do SITIM nas tarefas téo
demaradas, requisitadas pela metedologia apresintada.

0> problemas encontrades na utilizacde da couversao dos
arquivus no farwmato "raster™, para o forwato “veterial”, - foram
conciderados as maiores restricbes de todo trabalho.

Com paquenas modificagiies em alguns prugramas, tanto o SITIM
quanlo o 561, pudes contribuir schresmaneira para  total
operacienalizagdo dJeste procadimoento wetodoldgico, asswyurando
uma boa precisan e qualidade noe documentus cartograficos
produzidos,
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Fig 2. Superpueicdo de tres Pls: a drenagem, a divis3o poli*ira e as ireas de vegetacip alteradas no municipio de Paragominas
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