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RESUMO

Imagens TM do satélite Landsat 5 foram utilizadas na caracteri
zacao de um ambiente paludal propicio a geracdo de depOsitos turfa-
ceos, nas cabeceiras do Rio Gravatal, localizado na regido metropo-
litana de Porto Alegre, RS. A imagem analisada (221/81-B, WRS) & da
tada de 24.01.86.

Foram testados os seis canais da porcao refletida do espectro
eletromagnético submetidos, primeiramente, a correg¢des radiométri-
cas e atmosféricas para posterior realcamento por ampliagdo linear
de contraste, divisdao de canais e componentes principais no Analisa
dor de Imagens Multiespectrais I-100 do INPE. Geraram-se imagens
com melhores caracteristicas de contraste do ambiente analisado e o
restante da cena.

Dos tratamentos de realce utilizados, as composigdes coloridas
a partir de canais ampliados linearmente e imagens geradas por divi
sdo de canais mostraram os melhores resultados. As imagens puderam
ainda ser utilizadas para definir um certo zoneamento interno no am
biente estudados através do comportamento diversificado da vegeta-
¢ao, podendo indicar as regides mais propicias para a acumulagio de
matéria organica geradora de depbsitos turficeos. '

ABSTRACT

TM orbital images from satellite Landsat 5 have been used in
the caracterization of a paludal environment in wich peat deposits
are found. These are located in the upper part of the Gravatai River
within the metropolitan area of Porto Alegre, RS. These images were
registered during a very dry summer season at Jan 24th, 1986.

Six channels of the eletromagnetic spectrum reflected portion
been tested. At first, radiometric and atmospheric corrections
applied and then the following algoritms were applied by means
GE-Image-100 System for image enhancement: contrast stretch,
ratio, principal components and colored compositions.

The best enhancement process used was the colored compositions
formed by bands with contrast stretch and band ratio. In this
analysis there is a high correlation between the natural campartments
and the units limited on the images. Furthermore, a zonation in the
vegetation can be seen in the peat deposits due to its diversified
structure. This criterium has been found useful in the identification
of regions of high organic matter concentration.
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1. INTRODUGAO

A utilizacao de imagens de satéli-
te na caracteriza¢do ambiental torna-se
cada vez mais relevante, uma vez que as
informagdes por elas transmitidas, refe
rentes aos recursos naturais e as alte-
racgdes causadas pelos homens, podem for
necer uma visao sinotica e temporal dos
ambientes.
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Sob tais aspectos, este trabalho
consiste na avaliacao de imagens orbi-
tais TM para a caracterizacdo e defini-
cao de areas alagadigas do tipo banhado
interiorizado e na definicdo de depdsi-
tos enriquecidos em matéria organica.

O ambiente pesquisado originou-se
através do assoreamento continuo de uma
paleolaguna isolada do mar por uma bar-
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reira arenosa de idade pleistocénica de
nominada Barreira das Lombas. Esta ba-
cia de acumulagao com relevo de gradien
te extremamente baixo, possui drenagem
pouco efetiva, dificultando o escoamen-
to das aguas e propiciando uma elevada
taxa de umidade. A umidade andmala oca-
siona o crescimento abundante de uma co
munidade floristica diferenciada, que
em condigdes fisico-quimicas peculiares,
impede a degradacao da matéria organica
gerada e disponivel. Aliado a este fend
meno, © pegueno aporte de material inor
ganico, em alguns locais, propiciou a
concentragdo da matéria organica em de-
composicdo, permitindo a geragdo dos de
poOsitos turfaceos.

A Area situada nos municipios de
Viamdo e Gravatai, localizando-se a les

te da cidade de Viamdo, da gqual dista
cerca de 2Km. O acesso & feita por es-
tradas vicinais partindo-se das _rodo-

vias RS40 e BR290, gque cortam a area no
sentido leste-oeste nas porg¢des sul e
norte, respectivamente (Fig. 1).

A localizagdo da area pesquisada re
veste-se de importdncia devido ao seu

W0Km

& -

409

1 - Localizacdo da area de estudo

aspecto ambiental, visto que,estes ter-
renos alagadigos constituem ecossiste-
mas, cujo bioto representa a base da ca
deia alimentar, tornando-se a origem da
matéria organica particulada ¢ ém sus-
pensao. Sdo locais de altissima produti
vidade bioldgica, onde ha origem ¢ sus-
tento de toda uma fauna aguatica, zonas
de pouso, nidificacdo e hibernacio de u
ma ampla variedade de aves. Soma-se ain
da, a importéncia social, j& gque, como
banhados que formam as cabeceiras do

complexo fluvial do Rio Gravatai, fun-
cionam como manancial cujo balango hi-
drico, armazenando agua na. cheia e de-

volvendo na estiagem, torna-se vital a
uma regido densamente povoada. -

A area assentada em uma planicie a
longada segundo NE, em cujo interior si
tuam-se os banhados denominados Grande,
Chico Lom3a e Pachecos, que nao possuem
contornos nitidos e tém sofridos modifi
cacdes em seus limites pela intensa ati
vidade agricola al desenvolvida. A mono
cultura do arroz como atividade prepon-
derante,necessita da agdao reguladora da
vazdo de agua, ocasionando drenagem des



tas areas. Canais e barragens tem sido
construidos ao longo dos lltimos anos
reduzindo a area dos banhados. A regiao
alagada original, possivelmente repre-
sentada por um unico banhado, teve seu
aspecto e dimensdes modificadas em dois
banhados independentes. Segundo dados
do DNOS, os banhados ocupavam original-
mente uma extensao de 450 Km2. Devido a
drenagem, em 1970, a regiao de abrangen
cia das areas brejosas limitava-se a
138 Km2 e, em 1975, o Banhado Grande
compreendia somente 50 Km2 em sua por-
cdao leste, recebendo a drenagem de 780
Km2 da bacia fluvial das cabeceiras do
Rio Gravatai.' A sudoeste, na regiao de-
nominada Banhado dos Pachecos, a area é
de cerca de 20 Kmz2,

2. METODOLOGIA

Este trabalho baseou-se na analise
da imagem TM/Landsat 5, referente a or-
bita 221, ponto 81, guadrante B de 24
de janeiro de 1986. Durante este perio-
do ocorreu forte estiagem no RS, ressal
tando as diferengas ambientais, na medi
da que as zonas alagadigas preservam
mais a umidade em relacdo as unidades a
renosas adjacentes.

Como material de apoio foram utili
zados: a) 1magens fotograficas, escala
1:100000, canais 5 e 7 e composicdo co-
lorida falsacor 2, 3 e 4; b) Folhas SH-
-22-72-A-I1 e SH-22-X-C-V, do SGE, esca-
la 1:100000, denominadas Passo do Viga-
rio e Gravatai; c) Folhas do SGE escala
1:50000, denominadas Passo do Vigario,
Gravatal, Lagoa do Capivari e Santo aAn-
tonio da Patrulha. Além deste material,
foram utilizadas fotografias aéreas pan
cromaticas, escala 1:20000, pertencen-
tes ao DNOS, para localizagéo em campo.

Foi executado, posteriormente,
levantamento de dados existentes
a area em estudo, cadastrando-se
de geologia, geomorfologia, solos,
tacao e clima.
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O trabalho desenvolveu-se conforme
as seguintes etapas:
Analise Automatica - localizacido da Aa-
rea de estudo e sua ampliacéo para esca
la aproximada de 1:120000 no video do
sistema GE-I-100. Localizacdo nesta &a-
rea, dos banhados e ampliacdo dos mes-
mos para escalas 1:50000 e 1:25000, em
modulos 1 e 2 denominados, respectiva-
mente, Banhado dos Pachecos e Banhado
Grande. Implementacido de realcamentos
como ampliacdo linear de contraste e
composigdoes coloridas, para a area to-
tal e médulos. Realgcamento por divisdo
de canais e componentes principais na a
rea dos mddulos, e composigdes colori-
das das imagens entdoc resultantes.

Cartografacao dos temas - através dos

dados obtidos da realidade fisica da a- -

rea, foram obtidos mapas geologicos, de
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- ram na Planicie Costeira,

solos, de vegetacdo. Na area do Banhado
dos Pachecos, os dados coletados em per
furagodoes, envolvendo espessura de cama-
da de turfa, percentagem de cinza em ba
se seca, poder calorifico, percentagem
de volateis e aspecto da camada super-
ficial nos locais das perfuragdes, fo-
ram cartografados na escala 1:50000.
Interpretacao Visual - os produtos obti
dos no tratamento automatico foram in-
terpretados e correlacionados com os da
dos cartografados.

Trabalho de Campo - teve por objetivo o
levantamento dos dados de vegetagdao a-
tualizados e amostragem do material tur
faceo em locais indicados pelas imagens
Foi feita uma avaliacao da densidade de
vegetacdo, uso do solo, nivel d'agua e
registro fotografico da area.
Interpretacao Final - foi feito uma com
paracéo entre os diversos tratamentos
que as imagens originais sofreram no
sentido de definir os locais mais favo-
raveis a ocorréncia de depdsitos biogé-
nicos, os canais e programas que melhor
demosntrariam o ambiente pesquisado.

3. QUADRO NATURAL DA AREA

3.1 - Aspectos Geoldgicos - a area
selecionada para esta pesguisa situa-se
no denominado Sistema Barreira/Laguna I
do Atlas da Provincia Costeira do Rio
Grande do Sul ou, conforme divisao geo-
morfoldgica de Villwock (1984), no sis-
tema lagunar Guaiba~Gravatai. O primei-
ro grande evento de importancia, para a
deposigdo dos sediemntos que hoje aflo-
foi a regres-
sdo pliocénica, responsadvel pela deposi
gao de leques aluviais que bordejam as
escarpas basalticas e a costa entdo ex~-
posta do conjunto Pré-Cambriano. Esta
facies (Te), que ocorre na porc¢ao NE da
area (Fig. 2), representa uma franja de
sedimentos caracterizados por conglome-
rados, arenitos mal cimentados e argila,
caoticamente depositados. A fisiografia
é representada por coxilhas suaves néo
evidenciando a morfologla orlglnal des-
te tipo de facies que & cdnica ou em le
que.

A facies Qbdl, representa uma bar-
reira arenosa, constituida por corddes
de paleodunas. Corta a &area de estudo
no sentido NE~-SW como uma estreita fai-
xa de relevo com aspecto coxilhado con-
vexo e com altitudes que variam dé 20 a
158m. O material constituinte é arenoso,

bem selecionado, de composicdo quartzo-

sa, com quantidades variaveis d¢ silte
e argila, inconsolidados, com ‘{aspecto
macigo. Esta fei¢ao nao possui dstrutu-

ra homogénea, podendo se distingyir an-
tigos canais de ligacido da lagunp com o

mar. \\

- 254
A facies Qpl ocorre na porga5~¢en—
tral da area estudada e .representa ‘\os
sedimentos lagunares mais antigos u\\
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Provincia Costeira, indicando o antigo
nivel da lagoa isolada pela facies Qbdl.
Esta facie tem uma composicio areno(fi-
na a muito fina)-siltico-argilosa,

com
sedimentos mal selecionados.

FPacies Q12 esti representada por
sedimentos inconsolidados, macigos de
composi¢8o areno-siltico-argilosa gue

bordeja os depdsitos Te e Qbdl.

A ficies Qp2 ocorre a SE da area e
representa um terrag¢o de origem lagunar,
correspondendo ao segundo par transgres
sdo-regressio.

Facies Qp4, terraco resultante da
deposigao lagunar que ocorreu devido a
elevacao maxima das Aguas durante a Ul-
tima transgressd@o ocorrida na Provincia

Costeira e que marca o inicio do. Holoce
no. As variacdes facioldgicas ai exis-
tentes, evidenciam uma deposig¢ao lagu-

nar sob o evento transgressivo.
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Fonlet LOSS, E.L. EY ALti, 1984

2 - Mapa geoldgico da area de estudo

Facies Qt ocupando a porgao

cen-
tral da bacia & representada por mate-
rial turfaceo heterogéneoc que esta .in-

tercalado com 0s depdsitos lagunares a-
cima descritos. Esta facies, pode ser
bem descriminada nas imagens de satéli-
te analisadas e esta disposta como dois
corpos isolados e separados por sedimen .
tos lagunares Qp4, mostrando uma hetero
geneidade que depende da d15tr1bu1¢aoes
pacial da vegetacido sobrejacente, do n1
vel 4'agua existente a época do imagea-
mento e das caracterlsticas do material
acumulado.

3.2 - Solos - conforme "Levantamen
to de Reconhecimento dos Solos do Esta-
do do Rio Grande do Sul", os solos exis
tentes na Area em estudo dividem-se em
5 unidades (Fig. 3).
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Fig. 3 - Mapa de solos da area de estudo

Solo Gravatai (Gr) - podzélico vermelho
-amarelo, textura média. Ocorre em rele
vo ondulado e o substrato compdoe-se de
sedimentos mal classificados. Sdo solos
profundos, porosos, bem drenados e sus-
cetiveis a erosdo. Pobres em matéria or
ganica e em nutrientes disponiveis, com
limitacdo de uso de implementos pela to
pografia. Coincide com as facies Te.
Solo Colégio (Co) - glei hiGmico eutrdfi
co, textura média, ocorre em locais de
relevo plano e sobre substrato de terre
nos recentes. Sdo solos com ma ou imper
feita drenagem, falta de aeraciao, porém
com boas reservas de nutrientes disponi
veis, ndo havendo problema de erosdo.
Ha limitacdo quanto aos seu uso devido
e aderéncia da argila, impedindo o uso
de implementos, mas guando drenados, a-
presentam uso agricola. Estdo associa-
dos aos ambientes paludais.

Solo Itapoa (Ip) - podzdlico, textura
média, ocorre em relevo ondulado e o
substrato compoe-se de arenitos. Sao so
los profundos, bem drenados e altamente
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suscetiveis a erosdo, pobres em nutrien
tes e matéria organica, com pouca capa-
cidade de retencao de agua. Possuem li-
mitagdo quanto ao seu uso, e conincide
com a facies Qbdl.

Solo Vacacai (Val) - planossolo, textu-
ra média, ocupando porc¢oes de terreno
com topografia plana e substrato de se-
dimentos aluviais recentes. Sao solos
mal drenados, influenciados pela presen
sa de agua. Acidos e pobres em nutrien-
tes, nao ha problemas erosivos, mas com
moderada falta de aeragdo, sendo limita
do o uso de implementos pelo. encharca-
mento existente. Sao aproveitados no
plantio de arroz. Coincidem com solos
encontrados sobre os. terracos lagunares.
Solo Guaiba (Gb) - solos aluviais eutrd

ficos e distrdficos com textura indis-
criminada.. Est8o sobre relevo plano
coincidindo com os terrenos da Facies

op2.

3.3 - Vegetacdo - segundo levanta-
mento elaborado pelo IBGE/SEPLAN (1986),



a érea em estudo encontra-se no dominio
das areas de formacao pioneira e de ten
sao ecologlca As areas de formagao p1o
neira sao caracterizadas pela vegetacao
tipica de primeiras fases de ocupacdo
de novos solos, tais como, planossolose
solos aluviais, hidromdérficos situados
na Planicie Costeira, revestindo rochas
sedimentares, pouco consolidadas do Ter
ciario, e sedimentos de origem coluvio-
nas, lagunar edlica e aluvionar do Qua-
ternarlo. Cabe salientar que 78% destas
areas originalmente brejosas ou sujei-
tas a inundacdo periddica, encontram-se
drenadas e transformadas em lavouras de
arroz, embora na regiao dos Banhados
Grande e dos Pachecos, por serem inaces
siveis, a associacdo vegetal caracterls
tica foi mantida.

As areas de tensao ecoldgica  sdo
representadas pela interpenetracéo de
floras de duas ou mais regides fitoeco-
1og1cas. A Coxilha das Lombas, portanto,
& uma area de tensdo entre a regiio de-
nominada savana e a regido da floresta
estacional. A savana predomina nos in-
terflavios de relevo conservado e solos
rasos, representada por um tapete de
gramineas rizomatosas e hemicriptéfitas
remanescentes. A floresta estacional re
veste os vales encaixados e as encostas
das vertentes formadas pelas drenagens
maiores, constituida pr1n01palmente pe-
las - faner6fitas como guajuvira, angico,
cabriiva e louro. O uso atual desta zo-
ha & de intenso aproveitamento agricola
intercalado com pecuaria extensiva ou
culturas ciclicas de soja, milhec e ou-
tras.

No Banhado Grande hA grande varie-
dade de vegetais, com 154 espécies per-

tencentes a 116 genéros de 60 familias
(Irgang, 1982), permltlndo estabelecer
a zonacao da vegetacao.

Circundando os banhados, observa-

-se a presencga de campos umidos,
dicamente inundados, com cotas um pouco
mais elevadas, onde ocorrem predominan-
temente gramineas, algumas ciperaceas e
poucas legumlnosas. Secundariamente des
tacam-se individuos isolados ou, as ve-
zes, formando grupamentos de Mimosa bi-
mucronata (maricd). No verdo estes cam-
pos podem estar ocupados por arroz ou
soja, que, em seu ciclo vital, estao na
fase de crescimento, apresentando maior
vigorosidade. As Areas sem plantio sao
cobertas por um tapete de gramineas com
baixa densidade, permltlndo a visualiza
cdo do solo. As Areas de plantio duran-
te o inverno, estdo praticamente desca-
padas, em preparagao para O plantio se-
guinte ou em "descanso", quando recebem
a denominag¢ao de resteva. Esta regido
circundante aos banhados apresenta o]
comportamento descrito para toda a area
de estudo, enguanto a vegetac¢ido natural
dos banhados difere, se comparados os
banhados Grande e dos Pachecos.

perio-

413

Nas margens do Banhado Grande constatou
-se a presenga de c1peraceas, juntamen-

te com vegetagao aquatica com habito
flutuante ancorada e emergente. Quando
o0 nivel d'agua esta mais elevado, for-

mando extensos camalotais ocorrem os a-
guapés com habito flutuante ancorado. Es
te tipo de vegetacao com estrato predo-
minantemente herbaceo, baixo e constitu
indo camalotais emergentes e ndo ultra-
passando 50cm de altura, foi definidoco
mo banhado baixo. Em contraste, & tam~-
bém definido para o Banhado Grande - o]
que Irgan (1982} denominou banhado ~gros
so. Este pode ocorrer junto as margens
ou mesmo em seu interior, c1rcundado pe
lo banhado baixo. Nesta associacdo pre-
dominam as tiriricas, sarandis, cragua-
tas-do-banhado e gramineas do tipo ca-
pim camalote ou Thypa sp. formando um

estrato alto e denso de cerca de 2m' de
altura. Esta vegetacdo de elevada densi
dade torna-se guase sempre 1ntranspon1—
vel e o nivel d'agua, mesmo no verao, é
mantido acima da superficiée. Em meio a
esta vegetag¢do, ocorrem corticeiras lSO
ladas ou em grupamentos e "capoes" de
arvores de porte com predominancia de
figueiras. Pode ser definida, ainda, pa
ra esta regido, a mata paludosa de gale
ria, bastante densa, atingindo cerca de
7m de altura com representantes dos es-
tratos arboreos, das arvoretas, arbusti
vo e herbaceo.

Quanto ao Banhadé dos Pachecos, foi
constatado e cubado o depdsito turfaceo
de Aguas Clatas e as alteracoes causa-
das por drenagem e quéimadas s&o mais
pronunciadas, gerando uma vegetacao se-
cundaria representada por um predominio
marcante de Pteridium aguilinum (samam-
baia aguia) invasora comum de solos. de-
gradados e &cidos. Onde a, vegetacao pa-
rece nio ter sofrido tanta alteracace, a
associacdo vegetal € composta ‘por
Blechnum imperiale (samambaia),,Erlocau
lon kunthii, Panicum aristella, Sphagnum
sp. e Eryngium- floribundum (caraguataL
tipicas de pantanos. Em: -outros locais
deste banhado ocorre a predomindncia de
ciperaceas com elevada densidade que,
no verdo, apresentam a floracdo como di
ferenga marcante da época de inverno e,
por vezes, ha predominancia de grami-
neas como Erianthus asper. Nestes lo~
cais, normalmente ocorre um estrato de
Sphagnum sp. forrando o substrato.. -

3.4 - Clima - em termos climdticos
a Bacia do Rio Gravatai na qual a &rea
estudada estd inserida, pode ser consi-
derada como uma unidade homogenea._ As
prec1p1tacoes sdo relativamente bem dis
tribuidas ao longo do ano, sendo a pre—
cipitacdo média anual de 1310mm. ‘Segun-
do o sistema Koeppen, o clima .é classi-
ficado como sendo do tipo CFa, subtropi
cal, com temperaturas medias do mes
mais guente (janelro) superiores a.22"¢c
e, do mes mais frio (agosto), entre



TABELA I

BANDA NcMinimo Nc¢cMaximo Média  Variancia  NcPopuloso

1 0 255 74,1 74,93 73

2 ] 146 35,97 44,28 38

3 0 255° 37,14 157,81 35

4 0 162 78,33 286,37 . 80

5 0 255 107,24 1169,89 131

7 0 187 35,01 275,67 36
-3°Cc a 18°C. Apesar desta homogeneidade, marcado por refleténcias mais baixas
de tempos em tempos, registram-se épo- neste comprimento de onda, corresponde

cas de estlagem e enchente. Na época re
lativa a imagem a ser analisada neste
trabalho, registrou-se um verao de pou-
ca chuva, marcando um periodo de seca.

4. ANALISE E DISCUSSAO DAS IMAGENS PRO-
CESSADAS

4.1 - Imagens com realce _por amplia-
cao de contraste e composicao colorida:
A analise dos hlstogramas das 1magens o
riginais indica os parametros estatlstl
cos da Tabela I.

Nestas imagens foi aplicada amplla
cao linear de contraste e, da analise
conjunta dos 6 canais real¢ados, resul-
tou a definicao de quatro unidades na a
rea de estudo. Unidade 1, corresponden—
te a depbsitos arenosos de origem eb6li-
ca denominado Barreira das Lombas; Uni-
dade 2, definida pelos depdsitos laguna
res situados a leste e a oeste da Unida
de 1; Unidade. 3, indicando os depdsitos
da Unidade 2 e; Unidade 4, representan-
do os depbsitos de talude de encosta
que ocorrem a NW da area. Esta diferen-
ciacao baseou-se na discriminacao espec
tral e o contexto textural das diferen-
tes unidades geologlcas e edaficas, co-
mo pode ser visto se comparada, a inter

pretacao das 1magens com Os mapas geolo
gico e de solo ja apresentados.

Quando comparada as diversas ban-
das, a 5 & a que maior separabilidade a
pPresenta entre as unidades. O contraste
decorre das altas reflet3ncias das uni-
dades cujo substrato € arenoso, em com
paracado com as baixas refletadncias que
correspondem aos depdsitos ladunares e
a concentrag¢ao de vegetacao nos ambien-
tes paludais, cujo substrato possul com
posicao granulométrica fina, maior con-
centracdo de matéria organlca e elevado
teor de umidade. Nesta imagem &€ possi-
Vel, também, a discriminacao da vegeta-

cdo em tres comunidades vegetais, con-
forme intervalos -de cinza. O primeiro
esta relacionado a vegetacao rasteira

de campo, de baixa densidade, com predo
minancia de gramineas, aparecendo em
tons de cinza claro, devido a forte in-
fluénecia do solo que eleva, nesta banda,
os valores de refletancia. Estdo 1nc1u1
das nesta classe, 0s campos e as Areas
de resteva de arroz. O segundo intervalo,
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a vegetagao decorrente do plantio (ar-
roz e soja). O terceiro padrao cuja in-
tensidade de cinza é intermediaria aos
dois primeiros, indica vegetagao natu-
ral dos banhados aos quais os depdsitos
biogénicos estdao associados. Por apre-
sentar plantas com diversas estruturas
foliares, diferentes estagios de cresc1
mento e densidades variadas, o valor me

dio da refletancia aumenta em relacao
ao segundo padrao.
A banda 4 possui a segunda maior

variancia tendo, no entanto, um compor-
tamento espectral bastante diferenciado
da banda 5. A discriminacdo das unida-
des torna-se dificil devido.a alta re-
fletancia da vegetacdo, que neste canal,
nao contrasta com a elevada refletincia
dos solos arenosos. Aqui é mais facil,
porém, a delimitacdo de corpos d'agua e
de areas cujo nivel freatico esta aflo-
rante.

0 canal 7 mostra alta correlacao
com o canal 5, tendo, no entanto, ni-

veis de cinza mais baixos, dificultando
a analise visual.

As bandas da regiéo visivel (1, 2
e 3) possuem variancias mais baixas,mos
trando menor contraste na cena. Os 11m1
tes das unidades espectrais sio percep-
tiveis embora atenuados.

As imagens em escala maior, restri
tas aos banhados, foram analisadas, ve-
rificando-se diferencas internas nos
mesmos. No canal 5, referente ao modulo
5 - Banhado dos Pachecos, pode-se perce
ber duas zonas com reflet@ncias distin-
tas e um contato gradual entre ambas. A
porcao mais ao norte, com tonalidades
mais claras, mostra maior influéncia do
solo e uma vegetacdo mais seca. A vege-
tagao € composta predominantemente por
gramineas (Eryanthus asper) com um tape
te de Sphagnum sp.. A porcao sul deste
banhado coincide com uma zona mais Gmi-
da que, se comparada com a disposigao
espa01al do material turfaceo, correspon
de as maiores espessura;deste material.
A vegetacao nesta por¢ao & bastante den
sa e composta essencialmente por c1pera
ceas e sphagnéceas. Estas duas zonas,
cujas associacdes diferem, parecem de-
monstrar as dlferencas 1nternas do depo
sito. Quando as imagens sdo comparadas
aos mapas de distribuig¢ado horizontal de



cinzas, poder calorifico e material vo-
latil, podemos concluir que uma - eleva-
cdo no teor de cinza aumenta a resposta
espectral, enquanto valores mais altos
de poder calorifico, indicando turfa
mais pura, possui refletancias mais. bai
xas. O contorno deste banhado, dellmlta
do através desta imagem, coincide a
grosso modo, com aquele definido nos ma
peamentos e trabalhos de prospeccao de
turfa executados na area. Isto mostra
gue esta ferramenta pode ser utilizada,
pelo menos em um primeiro momento, para
a dellmltagao de regides propicias a o-
corréncia deste bem mineral.

Quanto a banda 4, no Banhado dos
Pachecos nao foi possivel estabelecer
com clareza os limites do deposito. A
alta refletancia da vegetagdo ndo con-
trasta com os tons claros das unidades
arenosas adjacentes. Este canal foi uti
lizado para localizacao de solos enri-
quecidos em matéria organica, porém al-
terados 'em seu aspecto original por ara
gem, por terem refletAncias muito. bai-
xas. O canal 7 mostrou-se semelhante ao
canal 5. Quantos aos canais 1 e 2, fica
evidente a ateriuacdao de contraste en-
tre as areas de banhado e de canpo, sen
do, no _entanto, possivel a delimitacgao
do depdsito. A banda 2 foi utilizada na
diferenciacdo da vegetacgdo.

No Banhado Grande (M6dulo 2) a ban
da 5 & importante, tendo em vista res-
saltar a variac¢ao interna da vegetacao,
sendo bem marcada a tran51cao entre cam
pos e banhados. Ndo ha dados de pesqui~-
sa de turfa neste bankado mas por com-
paracdao com o Banhado dos Pachecos, po-
de-se inferir que esta regiao & propi-
cia & acumulacao de matéria organica.
Foi amostrado um ponto, nas margens des
te banhado, comprovando a existencia de
turfa, sendo, porém, pouco representati
vo para toda a Area. Pode-se perceber
nas imagens a zonacao interna da vegeta
¢ao deste banhado como descrito por Ir-
gang (1982).

Com a finalidade de compor imagens
coloridas e outros programas de realga-
mento foram selecionados conjuntos de
bandas visando o uso de determinados ca
nais com maior quantidade de informacao
e eliminando a redundancia de dados, i-
nerentes ao sistema imageador. Foi fei-
ta amostragem das unidadeg espectrais e

os dados de niveis de cinza médio e mais

populoso, permitiram a construgdo de
"curvas espectrais" que evidenciaram as
bandas 5, 4 e 7 como as mais indicadas,
por possuirem amior poder de separacido
entre as unidades. Foi aplicado,também,
o programa Selecdo de atributos no Sis-
tema SITIM-150 do CEPSRM, para, através
de caracteristicas estatisticas das ima
gens, auxiliar na escolha dos canais pa
ra aplicacfoc dos programas subsequentes.
A selegao apontou os conjuntos das ban-
das 3, 4, S e 7; 2, 4, 5 e 7 e

~partimentos:cabeceira a norte,

1, 4, 415 esta técnica ndo otimizou as

5:e 7, como 08 que maximizam as informa
coes. , ‘ ‘ ;

Composigdes coloridas da ared to-
tal que melhor resultado ofereceu foram:
2-4-7 e 4-5-7. A imagem ZB4R7G, manJ,fes
ta com clareza as diferengds espectrals
das comunidades vegetais,e atestam com
maior clareza as 1nterpretacoes feitas
quando da anallse dos canais em separa-
do: (Fig. 4). ' :

Quanto as comp051coes colorldasdbs
banhados, em escala maior, foi selecio-
nada a composigdo 3B4RS5G. para o Banhado
dos Pachecos e a comp051cao 2BAR5G pa-
ra o Banhado Grande. Estas comp051coes
facilitaram a andlise e diferenciacaoda
vegetagdo,principal indicador do ambien
te pesquisado.

4.2 - Imagens com realce por divi-
sdo de canais € composicgdes colorldas.
Este tratamento ficou restrito. as areas
de banhado. As 1magens resultantes do
processo de divisdo sdo: 7/1, 5/2 e 4/3.

A imagem 7/1 deu boas indicagdes do
grau de umldade [das zonas internas  no
banhado. A imagem 5/2, forneceu @ dados
de vegetagdo dlver51f1cada, enquanto a

'4/3 forneceu dados de densidade de vege

tacao.

A 1nterpretaoao das composigdes c¢o
lorldas destas imagens levou a uma sub-
divisdo do Banhado Grande em Quatro com
porcao
mediana, por¢do NE e porgao SW. B:possi
vel infeérir que ag por¢des: medianas %
SW ‘apreséntam maior . perspectiva & pes-
quisa.sistematica de turfa, por apresen
tarem maior grauw de¢ umidade e maior den
sidade de vegetacdo. A porg¢do NE deste
banhado, destaca-se por seu comportamen
to espectral bastante d;ferencxado do
restante do banhado. Esta zona foi am-
pliada para escala aproxlmada.de].zsooo
indicando, ser alvo sem vegetacdo e com
presenca de solos argilosos com matéria
organica decompsota, com pouca probabi-
lidade de presencga de turfas.

Quanto ao Banhado dos Pachecos, ‘es
ta composicao colorida parece indicar
que a sua porcado sul, cuja biomassa é
mais proeminente, apresenta condigoes
de depdositos biogénicos mais puros, ()
que corresponde as pesquisas executadas.

4.3 - Imagens com realce por compo
nentes principais e composicoes colori-
das: Esta técnica de realce foi testada
com o objetivo de avaliar se a mesma per
mitia a obtencdo das informagdes ate
aqui adquiridas, tendo sido reduzida a
dimensionalidade dos dados sem perda de
informagado. O conjunto das bandas  2-3-
-4-5 foi considerado o gue melhor dis-
crimina o ambiente analisado. A analise
deste processamento se deu, basicamente,
na composicéo colorida gerada pelas trés
prlmelras ‘componentes. De um tmodo geral,
informa-



¢oes de cada imagem original. Houve uma
certa homogeneéizacao dos alvos com co-
bertura vegetal. Sendo a cobertura vege
tal, atraves de sua diferenciagao, um
dos melhores indicativos para a caracte
rlzagao deste ambiente, este procedlmen
to nao se torna aconselhavel.

No que se refere a area do Banhado
Grande, a imagem resultante mostrou-se
discriminatéria, permitindo distinguir
as zonas consideradas mais propicias a
ocorréncia de matéria organlca. Nesta i
magem fica clara a separacdo entre so-
los arenosos da barreira e os solos ar-
gilosos e ricos em matéria organica,que
sdao o substrato desta paleolaguna.

5. CONCLUSOES

Neste trabalho foram obtidos dados
expressivos que levaram a compreenséocb
meio onde depdsitos biogénicos estdo as
sociados.

A analise inicial das imagens da &
rea total de estudo para o estabeleci -
mento de suas potencialidades de separa
bilidade das unidades naturais, como u-
nidades espectrais distintas, foi per-
feitamente satisfatoria. As unidades na
turais definidas por seus parametrosgpo
1ogicos, geomorfoldgicos, edaficos, de
uso do solo e de cobertura vegetal, ad-
quiridos em diversos mapeamentos setori
zados, puderam ser perfeitamente 1dent1
ficadas nas 1magens, arranjadas em qua-
tro unidades, quais sejam: Unidade 1,
Barreira das Lombas; Unidade 2, area de
deposicao lagunar; Unidade 3, depdsitos
paludais e Unidade 4, depdsitos de talu
de de encosta.

Nesta escala de trabalho, os trata
mentos computac1onals de melhoramento de

416

imagens originais implicaram em corre
cdes radiométricas, corregoes atmosfer1
cas e realce por ampliacao linear de
contraste. A andlise foi feita ¢om base
nas bandas individualizadas e atraveés
de composig¢des coloridas. O comportamen
to dos alvos foi melhor visualizando e
interpretadc nas composigdes coloridas
onde estdo presentes um canal do visi-
vel (2 ou 3), um canal do infravermelho
proximo (4) e um do infravermelho médio
{5 ou 7}. :

0] detalhamento do trabalho ficou
restrito as areas de banhado, estabele-
cendo-se dois mbédulos ‘de trabalho. Modu
lo 1 - Banhado dos Pachecos, onde esta
inserido o depbsito turfaceo de  Aguas
Claras e Modulo 2 - Banhado Grande. Os
tratamentos automatizadoés de realce fo-
ram: ampllacao linear de contraste, di-
visdao de canais e componentes princi-
pais, cujas imagens resultantes foram
arranjadas em grupos de 3,  originando
composicdes coloridas.

No médulo 1, conclui-se que as in-
formagdes basicas do dep051to sao repas
sadas através da vegeta¢do que apresen-
ta um zoneamento oriundo de . diferentes
associacoOes vegetais, indicando aspec-
tos composicionais do substrato diferen

ciado e, permitindo maior ou menor re-
tencdo de umidade. '
Para a regido do médulo 2, os re-

sultados obtidos permitiram a dellmlta-
cao de zonas que definem associagdes
vegetals nestas areas alagadlcas, 1nd1—,

cativas de concentracao de matéria orga
nica.
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