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RESUMO

Dados _ adquiridos pelos sistemas sensores tem sido utilizados por
varias decadas, com o objetivo _de investigar os recursos terrestres
e auxiliar na tomada de decisoes.

A questao_ambiental teve seus mistérios desvendados com o incremen-
to tecnologico, o qual permitiu o alto poder de reciclagem das in-
formagoes.

0 _presente traba1ho, d1r1g1do a comunidade cientifica, as institui-
¢oes de ensino e pesquisa, a iniciativa privada e aos organismos
governamentais, dispostos a refletir sobre a atual politica de Sen-
soriamento Remoto, tem como objetivo quest1onar o desempenho 'dos
elos da corrente desenvolvimentista no Pais, no que tange a tecnolo
gia em referencia.

ABSTRACT

The data obtained by Remote Sensing had been used during many years
with the objective of investigating the Earth Resources that helped
made decisions.

the in-
recycling

The environmental matter had its misteries discovered with
creasing of this tecnology which permitted a high power
of information.

This paper is addressed to the scientific community,
private companies and public organizations, which are disposed to
reflect about the actual policy of Remote Sensing, with the object
ive of inquiring about the performance of the chain link develope-
ment of this tecnology in Brazil.

universities,

ambientais.

0 referido programa,
la NASA,
versidades americanas,
0os participantes,

iniciaram-
entre 0
da America
no sentido de estabelecer as
desses

internacionais incluira

coordenado pe-
e ministrado por diversas
um grupo de mexicanos.

Durante o programa cooperativo, >
formalmente iniciou em meados de sessen-

dois paises em programa relativo ao de-
senvolvimento da tecnologia espacial do
Sensoriamento Remoto.

0s acordos firmados nessa epoca,
principalmente envolvendo o0 Instituto
de Pesquisas Espaciais - INPE e a Na-
tional Aeronautics and Space Adminis-
tration - NASA, iniciaram com a partici

pacao de uma equipe brasileira multidis

ciplinar, em programa intensivo de trei
namento sobre a utilizacao da tecnolo=-
gia do Sensoriamento Remoto nos estudos
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ta e foi conc1u1do em 1970, alem das ex-
posicbes tedricas e praticas realizadas
nos Estados Unidos, foi feito um_ voo no
Brasil, em diversas areas, atraves de um
aviao da NASA, equipado com diversos sen
sores remotos.

Neste periodo de implantacao da tec
nologia no Brasil, foram alocados vulto-
S0S recursos ao programa, incluindo equi
pamentos sofisticados de analise dos da-
dos de satelite, ate a instalagao da an-



tena rastreadora localizada em Cuiab3d -
GO,

No final da decada de sessenta, an
tes do langamento do primeiro
de recursos naturais, denominado
1, o Departamento Nacional da Produgao
Mineral - DNPM, orgao do Ministerio de
Minas e Energ1a, criou o primeiro proje
to de vulto, realizado no Pais, e que
era embasado na tecnologia de Sensoria-
mento Remoto - Projeto RADAM (Radar na
Amazonia).

0 RADAM foi realizado,, com base no
voo de toda a regiao amazonica, por uma
aeronave modelo Caravelle, equipada com
um elenco de instrumentos sensores, in-
cluindo o Radar Imageador de Visada La-
teral - SLAR, cujas caracteristicas,per
mitiam a obtengao de imagens da Amazo-
nia, independente da hora do dia ou da

noite, bem como das caragtes?sticas cli
maticas adversas da regiao.

Alem deo RADAM, os anos sessenta
se _caracterizou pelo desenvolvimento de
inumeras pesquisas nesse campo tecnoclo-
gico, tanto no Brasil quanto no exte-
rior, criando-se as bases para a plena
aplicagao operacional dessa ferramenta,
nos anos subsequentes.

A decada de oitenta foi marcada in
ternacionalmente, pela utilizagaodatec-
nologia do Sensoriamento Remoto, dentro
de um caracter operacional, com base
nas pesqu1sas e desenvolv1mentos metodo
16gicos ja conseguidos ate aquela data.

Na Franga, em 1986, o CNES -
tre National D'etudes Espaciales,
gou o sate11te frances SPOT-I,
tou a criagao no Pais, de uma
comercial -SPOT-IMAGE, que teria
encargo a comerc1a11zagao dos
e produtos SPOT.

A SPOT-IMAGE, com base na vendadas
fitas magneticas captadas pelo satelite
SPOT-1I, bem comodas suas imagens foto-
graficas, pretendia angariar recursos
para cobrir, pelo menos parte dos cus-
tos, do programa espacial franceés.

ERTS-

Cen-
lan-
e fomen-
empresa

como
servigos

Na Russia, foi criada uma empresa
denominada SOJUSKARTA, que deveria co-
mercializar os produtos espaciais sov1e
ticos, relativos aos saté@lites da serie
COSMOS e da estagao MUR.

Nos Estados Unidos da Amériéa do
Norte, a NASA incentivou a criagao de
uma empresa de capital privado, denomi-

nada EOSAT, que deveria comercializar
todos os serv1gos e produtos das dife-
rentes series de segs satelites.

No Brasil, a comercializacgao de
servigos e imagens dos satelites, nesse
periode, permaneceu quase que integral-
mente dentro dos orgaos governamentais,
incluindo, desde Fundagoes 2 organismos
da adm1n1stragao direta ate as Esta-
tais.

satelite

Apesar de contrariar as determina
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goes constitucionais, as organizagoes
do Estado brasileiro, se valiam de "con
venios" firmados entre si, para trans-
ferencia de recursos de umas para ou-
tras, e assim prestarem servigos nesse
campo comercial, impedindo o fortaleci-
mento dessa atividade dentro da inicia-
tiva privada nacional.

dos anos

_ todo esse esforco
tecnologico? Quanto a populacao brasi-
leira, se beneficiou com esses -investi-
mentos? E nossas instituigoes? Ate que
ponto elas foram fortalecidas nos seus
segmentos basicos? As Universidades, as
Instituicoes de Pesquisa, 0s Organismos
de Estado e as Empresas Privadas? Sera
que os 0rgaos coordenadores da implanta
¢ao dessa tecnologia no Pais estao aten
tos a um perfe1to sincronismo entre os
elos principais da corrente que nos con
duz ao desenvolvimento - o Ensino, a
Pesquisa, a Normalizagao e Coordenagao
e a Execugao dos Servicos? Cabe notar
gue a forgca da corrente esta na resis-
tencia de todos seus elos e cabe ao go-
verno promover 0S meios para que este
fato ocorra.

E hoje, inicio

_ 90, se
ra que valeu a péna

Por outro lado e conveniente relem
brar que o Brasil & um Pais de dimen-
soes continentais, encerrando no seu so
1o, sub-solo e aguas litoraneas, um i-
menso acervo de recursos naturais pra-
ticamente inexplorado, e que poderia ser
utilizado, tanto para suprir nossas ne-
cessidades internas, como exportar 0s
excedentes, somando recursos para o Pais.

A par de nossas incomensuraveisre
servas naturais, o Brasil possui uma po
pulagao superior a 150 milhoes de habi-
tantes, cuja grande maioria encontra-se
em pess1mas condigoes de vida, tal qual
"alguem" sentado sobre uma caixa cheia
de ouro, sem saber comoabri-la.

Paradoxalmente, o Brasil possui,ja
em fase de maturidade, uma tecnologia,
quem sabe a unica, capaz de viabilizar
o conhecimento de nossos potenciais, a
prazos reduzidos e compativeis com uma
rapida escalada ao degrau do mundo des-
senvolvido, Trata~-se da tecnologia espa-
cial do Sensoriamento Remoto, cujas pla
taformas, dotadas de equipamentos senso
res, circulam continuamente em nossos
ceus. »

Um uso adequado dessas tecnicas, po
deria contribuir decisivamente na trans'
formagao de nossos bens de capital em
bens de consumo, incrementando substan-
cialmente a oferta de emprego, do merca
do de trabalho e a consequente melhoria
da qualidade de vida de nossa populacgao.

A chave para se alcangar tais me-
tas, esta no comportamento do Estado,
pr1nc1pa1mente daque]es organ1smos pu-
blicos responsaveis pela politica de
desenvolvimento da tecnologia espacial
do Sensoriamento Remoto no Pais.



Urge que sejam atribuidas, a quem
de direito, tanto por tradigao, quanto
por competencia, suas parcelas de res-
ponsabilidade no tratamento diferencia-
do de serias agoes inérentes a tecnolo-
gia do Sensoriamento Remoto.

Cabe as autoridades competentes,
fazer com que os elos: Ensino, Pesqui-
sa, Normalizagao e Execugao, que com-
poem a corrente desenvolvimentista, tam
bem sejam adotadas nese campo tecno]og1-
co de vital importancia para a politica
de Sensoriamento Remoto e o desenvolvi-
mento do Pafs.

2. 0 SUCESSO TECNOLDGICO

A tecnologia do Sensoriamento Remo
to tem evoluido de maneira ascendente
ao longo dos ultimos trinta _anos, devi-
do principalmente a dois pre requ1s1tos
basicos: baixo custo e economia de tem-

po.

0s dados de Sensoriamento Remoto
tambem passam pela sua apl1cagao, con-
tribuindo com grande eficiencia no cam-
po das Ciencias da Terra, principalmen-
te na area de exploragao geologica. A
visao sinotica facilitada por esta fer-
ramenta permite mapear diferentes lito-
logias, estruturas regionais e locais,
representadas por falhas, fraturas e a-
camamentos; e associa-las aos depositos
minerais.

Adicionadas a essas caracteristi-
cas, a visao espacial e indiscutivelmen
te um avango tecnologico de grande im-

portanc1a na identificagao e caracteri-
zagao dos diferentes materiais encentra
dos na superficie da Terra, ou proximo
a esta.

As mudangas locais na fisionomia
de determinados materiais, presentes na
superficie, afetadas pe1a presenca de
alguma substancia qu1m1ca ou submetida
a uma troca ou extensdo do uso, podem
ser detectadas mediante o grande poder
de reciclagem das informagoes, muito ne
cessarias para a tomada de decisdes.

A precisao cartografica obtida pe-
la restituigao convencional das fotogra
fias aereas, pode ser conseguida, satis
fatoriamente, com o uso dos dados de
sensores remotos instalados nos sateli-
tes artificiais. Com o advento do avan-
¢o tecnologico, nessa area, 0S novos e-
quipamentos sensores alcancaram uma al-
ta resolugao geometr1ca e radiometrica,
permitindo que, areas de grande exten-
sdo territorial sejam mapeadas com eco-
nomia de tempo e de custo.

Finalmente, com o incremento da
tecnologia espacial, € possivel armaze-
nar e transmitir dados de Sensoriamento
Remoto via computador. Esse avango, com
binado com o tratamento digital, facili
tou o processamento das 1nformagoes e,
consequentemente, encorajam o uso exten

sivo dessa tacnica no PaJs.

3. A NECESSIDADE DO USO

Dois pr1nc1pa1s motivos 1ncent1va
ram a concentragao de esforgos no apoio
ao desenvolvimento da Tecnologia Espa-
cial de Sensoriamento Remoto dos Recur-
sos Terrestres:

Primeiro Motivo: A velocidade do cresci
mento populacional e, consequentemente’,
aumento da necessidade de bens de consu
mo, em relacao a velocidade das novas
descobertas.

Segundo Motivo: A dinamica geral de de-
gradacao do meio ambiente e suas rela-
¢oes com a capacidade de percepcgao des-
te pelo ser humano,

E fato notorio que a “"tecnoloaia”
g a principal responsavel pelo dese
quibrio da situagao exposta
anteriormente e, consequentemente, ela
propr1a teria obr1gagao de procurar so-
Tugoes que minimizem essa problematica.

Estudos realizados por um Grupo de
Trabalho das 0rgan1zagoes das Nagoes
Unidas - ONU, na década de sessenta, a-
nalisou o atua] desenvolvimento do Pla-
neta e tragou uma projecaoc para 0S anos
compreendidos entre 1980 e 2000. A pes-
quisa expoe o vital auxilio que a Tecno
logia Espacial poderia prestar para o
seu desenvolvimento.

No capitulo 4 - USA and World
Trends", do volume principal, intitula-
do OUT LOOK FOR SPACE, dados numericos

bastante contundentes sao expostos, po-
rém, o fato mais marcante desse traba-
Tho esta narrado na Gltima pagina, de
nimero 36, que diz:

"Esta pagina intencionalmente esta
em branco".

4. A SITUACAO ATUAL

Os Institutos de Pesquisas, preocu
pados com o desenvolvimento cientifico
e tecno]og1co as Un1vers1dades, atuan-
do nas areas de ensino e pesquisa; os
Organismos Publicos e Empresas Esta-
tais, planejando, fiscalizando e coorde
nando os diferentes setores de desenvoT
vimento e; o Setor Privado, executando
extensivamente as tarefas "inventadas"
pelas organizacoes de pesquisa estabele
cidas pelo Estado, constituem elos que
compoem a corrente do desenvo]v1mento e
cuja forgca, e refletida pela resisten -
cia de cada parte envolvida.

No Campo da Pesquisa: No sentido de in-

dagar, buscar novos processos e metodo-
logias, e a pesquisa no campo do Senso-
riamento Remoto, o inicio de todo o pro
cesso. -

Vasta gama de ap11ca¢oes da tecno-
logia poder1a ser bastante beneficiada,
caso pesquisas basicas e aplicadas fos-

T 448 sem desenvolvidas nos diferentes campos



de interesse no Pais.

Apesar do Brasil possuir inumeros
centros de pesquisa, direcionados aos
campos agricola, pecuario, mineral, hi-

dr1co, florestal e demais setores poten
ciais de aplicagao da tecnologia espa
cial de Sensoriamento Remoto, poucos sdo
aqueles que desenvolvem pesquisas, no
sentido real da palavra, de interesse i
mediato nesses campos. Ha uma confusao
generalizada entre pesquisa e ‘"servi-
cos", ora proposita] com a justificati
va de angariar recursos para o orgao,

ora involuntariamente, devido a falta
de conhecimento dos dirigentes dessas
instituigoes.

Uma analise rapida do elenco de pu
blicagoes editadas por nossos Institu<
tos de Pesquisas, evidencia a carencia
dessas atividades basicas no campo da

tecnologia espacial aplicada aos nossos
setores de desenvolvimento.

Praticamente so o INPE, desenvolve

pequisas nesse ramo, quando seria mais
racional concentrar seus esforgos nas
pesqu1sas basicas inerentes a tecnolo-

gia espacial, orientando os demais Ins-
titutos de Pesquisas.setoriais no desen
volvimento de téecnicas, processos e me-
todologias, de interesse de seus ramos
de atividades.

Os "Laboratorios de Sensoriamento
Remoto", implantados em diversas insti-
tuicoes _com verbas do Governo Federal,
ainda nao se perf11aram a corrente do
desenvolvimento, e ao inves de <concen-
trarem seus esforgos no campo da pesqui
sa, concorrem, tecnicamente desprepara-
dos, com a iniciativa privada, atraves
de precos subsidiados e subdimensiona-
dos, com base em custos irreais.

No campo do Ensino: Cabe fundamentalmen
te a Universidade a tarefa de formar
mao de obra a nivel de graduacido ou
pos-graduacao.

Poucas sao as Universidades brasi-
leiras que oferecem em seus cursos a
disciplina de Sensoriamento Remoto ou
simplesmente de Fotointerpretagao, mes-
mo contendo programas de mapeamentos de
recursos terrestres em seus curriculos.
Algumas que mantem essas disciplinas o
devem ao esforgo de certos especialis-
tas, que por iniciativa propria, criam
espagos para a referida disciplina jun-
to a seus Departamentos.

Como pode um profissional ingres-
sar num curso de Mestrado em Sensoria-
mento Remoto se ele nao possui a base
minima que deveria ser adquirida em seu
programa de graduacao?

No Campo Governamental: Ao orgao gover-
namental compete especificar, gerenciar
e coordenar as atividades operacionais
que seriam realizadas pela diniciativa
privada; sem preocuparem-se em ocupar
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todos os espacgos, atuando deficientemen
te ate mesmo nos campos de sua competén
cia.

As companhias estatais brasileiras
se destacam,principalmente dos organ1s-
mos da adm1n1stragao direta, por cria-
rem uma super estrutura de auto-suficien
cia. No campo da tecnologia de Sensoria
mento Remoto, por exemplo, renegam a as
sessoria de organ1zagoes competentes ,
para avaliar suas pesquisas ou serV1;os
de seu interesse, procurando criar es-
truturas novas. Sao inumeras as esta-
tais que insistem em ‘nstalar departa-
mentos de Sensoriamento Remoto, adqui-
rir equipamentos extremamente onerosos,
aplicar recursos na formagao de pes-
soal, para executarem tarefas completa-
mente fora de suas atribuigoes, podendo
ser realizadas pelas empresas especiali
zadas.

No Campo de Iniciativa Privada: Na Cons

tituicao brasileira, promulgada em outu
bro de 1988, em seu artigo 174, esta
claramente estabelecido, que "Como agen
te normativo e regulador da atividade e
conomica, o Estado exercera, na forma
da lei, as fungoes de fiscalizagao, in-
centivo e planejamento, sendo este de-
terminante para o setor publico e indi-
cativo para o setor privado"

Diz ainda a nossa Constituicao, no
seu artigo 173, gque: "Ressalvados os ca
sos previstos nesta Constituigao, a ex-
ploracgao direta de atividade economica
pelo Estado, S0 sera permitida, quando
necessaria ao imperativo da seguranga
nacional ou o relevante interesse cole-
tivo, conforme definidos em lei"

Por outro lado, o Decreto-lei no9

1.177 de 21 de junho de 1971, que dis-
poe sobre AEROLEVANTAMENTO no territo-
rio nacional, em seu artigo 39 concei-
tua AEROLEVANTAMENTO como: "0 conjunto

das operagoes aereas e/ou espaciais de
medi¢ao, computacao e registro, de da-
dos do Terreno, com o emprego de senso-
res e/ou equipamentos adequados, bem co
mo a 1nterpretagao dos dados 1evantados
ou sua tradugcaoc sob qualquer forma"

Dentro do estabelecido acima como
AEROLEVANTAMENTO, os diversos mapeamen-
tos do meio fisico, terrestre ou mariti
mo, constituem-se em aero1evantamentos,
pois, para realiza-lo9s, sao necessarias
tecn1cas de utilizagao de fotograf1as
aereas, ou mesmo outros sensores e equi
pamentos, como previsto na lei, bem co-
mo a traducao desses dados sob a forma
de mapas.

Diz ainda o artigo 4¢ do Decreto-
Lei 1.177, que o _Estado Maior das For-
cas Armadas € o0 orgao oficial incumbido
de controlar as atividades de AEROLEVAN
TAMENTO no territorio nacional, na for-
ma especificada no Regulamento no pre-

sente Decreto-lei.



Fixa o referido Decreto-lei, que a
execugao de AEROLEVANTAMENTO no territd
rio nacional e de competéencia de organi

zagoes especializadas, do Governo Fede--

ral, podendo tambem executar tal ativi-
dade, outras organizagdes especializa-
das, de governos estaduais e privadas,
na forma estabelecida no Decreto-lei ,
desde que elas estejam inscritas no Es-
tado Maior das Forgas Armadas.

Compete ao EMFA, autorizar e con-
trolar a execugao de AEROLEVANTAMENTOS,
no territorio nacional, caso a caso,por
despacho em requer1mento da parte inte-
ressada, instruido, conforme as pres-
crisgoes das Instrugoes Reguladoras de
Aerolevantamento.

Convenm ressaltar que todas as tec-
nicas e operagoes aereas e/ou espaciais,
bem como a interpretagao dos dados le-
vantados, conceituadas na lei como ati-
vidades de AEROLEVANTAMENTO, sao dispo-
niveis no Brasil ha varias decadas, e
que vultosos recursos tem sido destina-
dos a essa atividade para instrumenta-
cao do Pais nesse campo de servicos es-
pecializados.

Os servigos de AEROLEVANTAMENTO
constituem-se em atividades dinamicas
altamente especializadas. Para que elas
sejam realizadas adequadamente, e neces
sario se dispor de equipamentos e pes-
soal especificamente treinados e desti-
nados para tal fim, requisitos estes
que demandam enormes investimentos,

0 Pais despoe hoje, a nivel de ini
ciativa privada especializada, um roTl
de empresas nacionais capazes de atende
rem toda a demanda de servigos de AERO-
LEVANTAMENTO, em seus diversos campos
de abrangenc1a, quais sejam: Sensoriamen
to Remoto, Aerofotogrametria, Aerogeo-
f1s1ca e outros previstos na lei. Nao
convém a nenhum dos sequimentos que cons
tituem as institdg¢des brasileiras, que
0s organismos do Estado, nao especiali-
zados na atividade de AEROLEVANTAMENTO,
executem essas tarefas, havendo d1spon1
bilidade ociosa no Pais dentro da 1ini~-
ciativa privada, em detrimento de suas
importantissimas tarefas de planejamen-
to, coordenagao e controle das ativida-
des que conduzem ao desenvolvimento do
Pais.

5. CONCLUSOES E RECOMENDAGUES

A causa basica da fragilidade e in
consistencia da utilizagao da tecnologia

de Sensoriamento Remoto em nossas insti
tuicoes, apesar de seu alto potenciaT
de aplicabilidade, reside na falta_ de

conhecimento ‘mais profundo dessas tecni
cas, bem como na imprecisa definicao
das atr1bu1goes e competencias desses
organismos, no contexto do desenvolvi-
mento nacional.

Urge a necessidade de:

450

6.

—

- AZEVEDO,

Implementar programa abrangente

de formacao de mao de obra espe-
cializada, a nivel de graduagao ,
pos-graduagao e. .especializacgao, a
ser organizado nas instituicgoes
pertinentes, com apoio do Institu
to de Pesqu1sas Espaciais e comu-
nidade cientifica especializada.

Divulgacao junto aos organismos do
Estado, da potencialidade de tais
tecnicas, bem como das metodolo-
gias que devem ser adotadas para
gerenciarem projetos baseados na
tecnologia de Sensoriamento Remo
to.

Concientizar as Inst1tu1goes quan
to as suas atribuigOes basicas no
processo desenvolvimentista bem
como, sobre o tratamento que deve
ra ser atribuido 3 tecnologia de
Sensoriamento Remoto em cada caso
especifico.

Apoiar a livre iniciativa na pres
tacao de servicos de Sensoriamen-
to Remoto, notadamente com base
em empresas tradicionalmente espe
cializadas nesse campo tecnologi-
co. .

Fomentar o fortalecimento do sen-
tido 10gico e fundamental dos e-
los que compoem o desenvolvimen-
to, constituido pelaUniversidade,
Instituigoes de Pesquisa, Organis
mos de Estado e Empresa Privada.
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