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RESUMO

A pesquisa visa apresentar uma metodologia para a confeccao de mapas de tra
fegabilidade do terreno, a partir de cartas topograficas, de imagens de satelite
e_de mapas e dados de levantamentos pedo'ogicos, utilizando o Sistema de Informa
coes Geograficas (SIG) do Instituto de Pesquisas Espaciais (INPE). Propoe tam-
bem a fixacao de limites para a variacao da declividade, no estabelecimento das
classes de trafegabilidade do terreno. Para_isto foram empregadas imagens do sen
sor “Thematic Mapper" LANDSAT que cobrem a area de estudo(regiao de Resende-RJ),
cartas topograficas nas escalas 1:25.000 e 1:50.000, mapa pedologico semidetalha
do na escala 1:50.000 e o SIG/INPE. A metodologia consiste na digitalizacao e
posterior cruzamento das cartas, imagens, mapas e dados acima_no SIG, obtendo-se

como produto final o Mapa de Trafegabilidade do Terreno, que e um documento car-
tografico tematico de emprego militar e agricola.

ABSTRACT

The objective of this research is to present a methodology that
making Off-Road Trafficability Maps through the use of
satellite images and maps of soil surveys, employing the Geographic Information
System (GIS) from the Space Research Institute (INPE). Other purpose is the
stablishement of limits to the variation of declivity to settle off-road
trafficability ciasses. For this were employed the sensor images Thematic Mapper
Landsat, topographic maps scales 1:25.000 and 1:50.000, half-detailed pedologic
maps scale 1:50.000 of the study area (22021'-22029'S and 44°16'-44026'W)and the
GIS/INPE. The methodology consists on the digitization and posterior crossing of
those data in the GIS to obtain as a final product, the Off-Road Trafficability

aids the
topographic  maps,

Map which is a cartographic document of militar and agricultural employ.

1. INTRODUCAQ

A trafegabilidade através campo e defini-
da como a propriedade do terreno de permitir
o movimento de veiculos. Ela depende das condi
cbes do terreno, da configuracao do veiculo e
de seu desempenho. Por ser um assunto dinamico
e complexo, a trafegabilidade deveria ser ava-
liada individualmente para cada tipo de veicu-
lo, a fim de_se chegar a um_prognostico confia
vel. Por razoes de ordem pratica o Mapa de Tra
fegabilidade do Terreno nao e confeccionado sg
paradamente para cada tipo de veiculo. 0 que
se faz na realidade e uma avaliacao das condi-
coes gerais do terreno referentes a mobilida-
de, dividindo-o em classes de trafegabilidade
(Schreier e Lavkulich, 1979).

Para se chegar as classes de trafegabili-
dade sao tomadas para analise, as variaveis do
terreno que possuam caracteristicas zonais
(exemplo: vegetacao, solos, corpos d'agua,
etc). Deixam de ser objeto deste estudo, as
variaveis de caracteristicas lineares (exem-
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plo: capacidade de estradas, bitolas de ferro-
vias, etc) e pontuais (exemplo: pontes, viadu-
tos, tuneis, etc).

Sabe-se que_a trafegabilidade obtida em
uma dada epoca nao pode ser aplicada posterior
mente, a menos que_seja feito um estudo comple
to sobre as variacoes da resistencia do solo
causadas pelas mudancas nas condicoes meteoro-
1ogicas (EsAD, 1985).

Logo para a obtencao das classes de trafe
gabilidade deve-se ter as imagens de satelite
das epocas seca e chuvosa de uma determinada
regiao, dividir o conjunto total de variaveis
do terreno em quatro grandes grupos, que sao O
relevo, o solo, a vegetacao e a hidrografia e
integrar estes dados atraves do SIG/INPE.

2. 0 SISTEMA DE INFORMACOES GEOGRAFICAS

Sistemas de Informacoes Geograficas(Alves
et al., 1986), sao ferramentas wutilizadas na




integracao e analise de dados de diferentes
fontes, tais como imagens de satelite, mapas
topograficos, levantamentos pedologicos, dados
de censo, etc. De uma maneira geral, a aquisi-
cao de dados pode ser realizada atraves de me-
sas digitalizadoras, tabelas de dados, fitas
magneticas, etc. Para possibilitar a compara-
¢ao e analise, os dados_devem estar todos no
mesmo referencia] geografico.

0 SIG/INPE e um sistema de baixo custo ba
seado nos microcomputadores nacionais de 16
bits. Para o tratamento de imagens e utilizado
o sistema SITIM, igualmente desenvolvido no
INPE, e que permite manipular de 1 a 4 planos
de imagens de 1024 x 1024 x 8 bits.

_No SIG, os dados que correspondem a uma
regiao de estudo sao agrupados num PROJETO.
Dentro do projeto, os dados de tipos diferen-
tes, por exemplo, a altimetria, os tipos de so
los e a vegetacao, sao armazenados em PLANOS
DE INFORMACOES (PI) separados. 0 sistema permi
te combinar dados vetoriais e "raster", deri-
var um dado do outro (por exemplo, a declivida
de pode ser derivada da a]t1metr1a) e cruzar
planos de 1nforma§6es diferentes para obter
uma nova informacao, resultante das originais.

3. METODOLOGIA E APLICAcAQ

3.1- SELECAQ DAS FONTES DE DADOS

Para a confeccao do Mapa de Trafegabilida
de do Terreno selecionam-se pelo menos tres
fontes de dados, de onde sao extraidas as in-
formacoes e digitalizados os temas desejados
referentes a cada unidade de analise. Essas
unidades constitutem poligonos fechados, cujas
caracteristicas de forma e dimensoes sao capa-
zes _de abranger um grupo grande de informacoes

tematicas, por exemplo, solo, vegetacao e hi-
drografia.

0 uso das fontes de dados fica condiciona
do a um estudo prelimiar para verificar a com-
patibilidade de cada uma, com respeito ao sis-
tema de coordenadas e projecao cartografica
utilizados.

Para a realizacao deste trabalho foi esco
lhida uma area de estudo de 16 x 16 Km, locali
zada no mun1c1p10 de Resende-RJ, entre 22021'-
22029'S e 44016'-44926'W e selecionadas as se-
guintes fontes de dados:

a. Carta topografica RESENDE MI-2713/3, es
cala 1:50.000, 238 Edicao-1983, da FIBGE;

b. Imagens de satelite TM/LANDSAT,.das epo
cas seca (03 Jul 88) e chuvosa (08 Nov 88) em
transpareéncia positiva e fita CCT;

c. Levantamento pedologico semidetalhado,
escala 1:50.000, do Estado do Rio de Janeiro:
folha RESENDE/LIBERDADE.

3.2- INTEGRACAO DE DADOS NO SIG/INPE

Definida a area de estudo fica criado o
PROJETO por suas coordenadas geograficas. Os
PLANOS DE INFORMACOES sao criados a partir das
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fontes de dados. A carta topografica combinada
com a 1nterpretacao das imagens de satel1te,
permitem a extracao das informacoes necessa-
rias a digitalizacao dos PIs:

a. Declividade (contribuicao do relevo);
b. Vegetacao atual;
c. Hidrografia epoca chuvosa.

Do mapa pedologlco se extraem os dados pa
ra a digitalizacao do PI:

d. Solos

0 cruzamento dos quatro PIs dentro do
SIG/INPE, gera como produto final o Mapa de
Trafegabilidade do Terreno, objeto principal

da pesquisa.

A funcao cruzar do SIG, processa ate _10
PIs no formato “raster", atraves das operacoes
logicas "E*, "OU" e "NAQ" estabelecidas entre
as classes dos planos.

Todos os PIs usados no cruzamento devem
ter o mesmo tamanho de pixet (resolucao), as-
sim como o PI resultante. Caso os PIs possuam
pixels de tamanhos diferentes, o sistema e ca-

paz_de converter todos eles para a mesma reso-
Tugao.

As comb1nacoes entre as classes devem ser
definidas atraves de um arquivo de regras
ASCII, composto de tres partes:

- a primeira define quais planos
ser cruzados;

- a segunda contem uma declaracao
classes do PI resultante;

- a terceira contém as regras propriamen-
te ditas, usando as operagoes logicas "E","Qu"
IIN Oll

deverao

das

0 resultado final do cruzamento é um PI

"raster" com a mesma resolucao dos PlIs utiliza

dos e representa o Mapa de Trafegab111dade do
Terreno, de uso militar ou agricola.

0 SIG permite a conversao dos dados do
formato “"raster" para o vetorial, para a edi-
cao do produto final numa plotadora

4. CONCLUSAQ

A inexistencia de uma metodologia consa-

grada para a obtencao da trafegabilidade dos
solos foi o desafio maior que se teve de ven-
cer para chegar ao produto final.

_0 fato de nao existir limites para a va-

riacac da declividade, no estabelecimento das
classes de trafegabilidade, leva o reambulador
a avaliacoes totalmente equivocadas da linha
de separacao das classes que, no caso do mapa
pedologico tem a precisao de 1 cm na escala do
mapa, o que leva o produto final a apresentar
precisao semelhante.

Por essa razao o Mapa de Trafegabilidade



do Terreno obtido por computador, apresenta me
Thores resultados que aquele obtido por reambu
Tacao, no qual se classifica os solos por ins-
pecao visual.
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