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RESUMO
Utilizando dados do TM/LANDSAT-5 para uma regiao situada entre as coordena
das 6045' e 6059' de latitude sul e 33006' e 36027' de longitude oceste de

Greenwich, no Estado da Paraiba, estudou-se o comportamento espectral dos
contidos nesta area. Os resultados obtidos mostraram que dentre as bandas
trais estudadas, se faz necessario que para identificacdo das unidades de
mento selecionadas neste trabalho, pelo menos duas bandas (uma no vis¥vel e
tra no infravermelho) sejam analizadas, exceto no caso da unidade Re3, a qual
de ser estudada apenas no visivel em fun

das 2 e 3 do M.
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ABSTRACT

A study of spectral performance of Paraiba State (Brazil) soils
presented, LANDSAT 5 Thematic Mapper images with coordinates p =

South and X =

33006'/36027' West were used. Final results have shown that,
the spectral bands used, at least two (one on visible and one on

is
6059'
among
infrared

6045'/

spectrum) were to be analized for identifying selected mapping units (except for

Re3 unit, studied only on visible spectrum due to its high contrast on

and 3).
1. INTRODUCAO
0 mapeador Tematico-TM um_novo sensor a
bordo dos satelites 4 e 5 da Serie LANDSAT,
constitui uma ferramenta capaz de detectar a
energia refletida em seis bandas estreitas si
tuadas nas regioes do espectro visivel e infra

vermelho refletido e uma banda ltarga situada na
regiao do infravermelho termal emitido do espec
tro eletromagnetico (DE GLORIA, 1984),

A energia detectada por este sensor & ori
unda de uma area do terreno de 30mx30m e reqis

trada a cada 16 dias. A alta resolugao do TH
proporciona uma melhor identificagao dos pa
droes de superficie quando do estudo de recur

sos naturais (TOWNSHEND, GAYLER e HARDY, 1983)7

A gtimizagﬁo do uso de dados do TM na iden
tificagao de solos requer o estudo do comporta
mento dos solos em cada banda do sensor,

Todos os sensores sao limitados no tocante

898

bands 2

as dimensGes da menor 3area que ainda pode ser
registrada como uma entidade jsolada em uma ima
gem. Essa area minima, que determina os deﬁi
lhes espaciais (a precisdo da reprodugdo dos pa
droes) da imagem, e denominada elemento de ima
gem ou pixel (picture element). Uma imagem digi
tal e um arranjo matricial finito de pixels, ca
da_um deles assumindo um valor de brilho ou ni
vel de cinza dentre a gama permitida pelo sen
sor e, posteriormente, de acordo com a faixa de
niveis de cinza permitida pelo sistema.de pro
cessamento digital de imagens utiiizado, Neste
caso, a resolugdo espacial nas bandas utiliza
das (2, 3, 4 e 7) e de 30m x 30m, podendo cada
um dos elementos de imagem assumir 1 dos 256 ni
veis de cinza possiveis, distribuidos de @, cor
respondente ao preto, a 255, associado ao bran
co (CAMPBELL, 1937).

Neste trabalho foi desenvolvida a analise



numer1ca de uma cena situada no Estado da Parai
wba, mais precisamente na regiao semi-arida. 0%
dados digitais disponiveis do TM (bandas 2, 3,
4 e 7), foram registrados em 18/11/85.

0 principal objetivo deste trabalho foi
analisar as respostas espectrais dos solos da
area selecionada nas bandas 2, 3, 4 e 7do TM
e verificar quais dentre elas se prestam melhor
a identificacao de solos.

2. MATERIAIS E METODOS
Descricao Geral da Area de Estudo

A area de estudo esta situada no Estado da
Paraiba, contida nas imagens TM/LANDSAT-5 cor
respondentes a orbita 216, ponto 65, entre as
coordenadas 6945' e 6059' de latitude sul e
38006' e 38027' de longitude oceste  Greenwich.

0 clima dominante na area, sequndo a Clas
sificacao de KOPPEN & do tipo AW (quente e umi
do) com chuvas de verao a outono e precipita
coes em torno de 800mm. A vegetacao predominan

te e do tipo caatinga hiperxerofila (BRASIL,
1972).

Esta area localiza-se sobre a formacao geo
logica do Cretacico, precisamente sobre a Série
do Rio do Peixe; Pre-Cambriano e Formacoes Plu
tonicas (BRAUN, 1969). -

A unidade _morfologica das Depressdes Serta
nejas ocupa a area de estudo em quase toda sua
extensao, correspondendo ao norte a Bacia Sedi
mentar Cretac1ca, com dominio de relevo plano e
ao sul a Superficie de Ped1p1anagao com  peque
nos inselbergues com dominio_de relevo suave on

dulado e nos trechos susceptiveis a erosdo, ve
rifica-se a presenga do relevo ondulado.

As unidades de mapeamento de solos que
ocorrem na area de estudo, de acordo com BRASIL
(1972) s3o: Podzolico Vermelho-Amarelo  Equiva
lente Eutrofico; Bruno Nao Calcico; Solos Lito
licos Eutroficos; Vertisol, Solonetz Solodizado
e Solos Aluviais Eutroficos.

Materiais

0 material utilizado neste trabalho foi um
conjunto de imagens do TM/LANDSAT-5 no formato
digital, passagem de 18/11/85, bandas 2, 3, 4 e
7, trabalhadas na escala 1:100.000, cujas coor
denadas em fita sao: X1 = 2333; Y1 = 1266 e
X2 = 3567; Y2 = 2197. Tambem foram wutilizados
os dados cartograf1cos e bibliograficos sobre a
area de estudo e processamento digital de ima
gens,

Para o tratamento digital das imagens TM
utilizou-se o Sistema Interativo de Tratamento
de Imagens (SITIM 110), disponivel no Laboratd
rio Associado de Sensoriamento Remoto de Campi
na Grande (LASR-CG). -

Metodologia

A metodologia utilizada neste trabalho con
sistiu na identificacao das unidades de mapea
mento (selecionadas como unidades-testes), fa
zendo-se uso do SITIM atraves das analises  vi
sual e numerica das imagens, tomando-se como re
ferencial o Mapa de Solos a nivel de Reconhedi
mento de Alta Intensidade, escala 1:100.000, re
sultado do Projeto PB-37, junto ao

Programa gggq

PDCT-NE.

Uma vez identificadas em tela as unidades
de mapeamento selecionadas, foram obtidas as
informagoes espectrais destas unidades nas ban
das 2, 3, 4 e 7, do TM/LANDSAT 5, atraves do
a]gor1tmo "“lejtura de _pixels” do Software
SITIM, "leitura dos niveis de cinza para cada
unidade de mapeamento estudada, em cada banda
original do TM. 0Os dados obtidos foram plota
dos em um grafico "Unidades de mapeamento x N7
veis de cinza" e analizados para cada unidade
jsoladamente.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

A Tabela 1 apresenta os niveis de cinza
registrados atraves da leitura dos “pixels” de
cada unidade de mapeamento estudada (bandas 2,
3, 4 e 7 do TM/LANDSAT}, na sua forma origi
nal, -

0 Graf1co 1 mostra a distribuicao das fai
xas de niveis de cinza das unidades de mapea
to estudadas nas bandas 2, 3, 4 e 7, com base
na Tabela 1.

De acordo com os resultados da analise nu
mérica e o grafico apresentado, para a analise
visual tem-se que:

. A unidade de mapeamento NC1 nas bandas
2 e 7 do TM/LANDSAT-5 apresentou niveis de cin
za mais escuros e nas bandas 3 e 4, niveis de
cinza mais claros, significando que -espectral
mente esta unidade e melhor identificada quan
do analizadas nas bandas 2 e 3; 2 e 4; 7e3
e/ou 7 e 4,

. A unidade de mapeamento Re3 apresentou
comportamento espectral semelhante nas bandas
estudadas, quando se analisou apenas a Tabela
de dados numeéricos. Todavia, na d1str1bu1gao
dos niveis de cinza mostrada no Grafico 1, ve
rifica-se aue esta unidade de mapeamento e fa
cilmente identificada nas bandas 2 e 3 do ™7
LANDSAT-5.

. A unidade de mapeamento ‘Re5, de acordo
com os dados da analise numérica e o Grafico 1
apresenta resposta espectral diferente apenas
na banda 2, o que permite identifica-la quando
analizadas as bandas 2 e 3; 2 e 4 efou 22 e 7.

._A unidade de mapeamento Re6 espectral
mente e semelhante nas bandas 3, 4 e 7, sendo
portanto melhor identificada quando ana]izada
visualmente nas bandas 2 e 3; 2 e 4 e/ou 2 e
7.

. A unidade de mapeamento V1 apresentou
resposta espectral semelhante entre as bandas
2e7e3,4e7, sendo melhor jdentificada
quando analizadas nas bandas 2 e 3; 2 e 4 e/ou
3el.

. A unidade de mapeamento SS1} espectral
mente apresentou-se com niveis de cinza claros
em todas as bandas estudadas com maior contras
te entre as bandas 2 e 3; 2ede e 7, as
guais permitem uma melhor identificagao da re
ferida unidade,

. Situacdo semelhante a unidade SS7  foi
verificada para a unidade de mapeamento Ae.
Esta unidade, espectralmente apresentou niveis



TABELA 1

RESULTADO DA ANALISE NUMERICA DAS UNIDADES DE MAPEAMENTO

UNIDADE DE BANDAS DO |Limrte  NIVEIS DE CINZA LIMITE
MAPEAMENTO TH/LANDSAT-5 | INFERIOR SUPERIOR
NC 2 40 49

3 53 70
4 57 72
7 40 62
Re, : 36 45
3 48 64
4 35 69
7 33 59
Re 2 4 45
3 51 64
4 51 65
7 51 61
Re, 2 46 60
3 7 120
8 72 9
7 61 115
v, 2 46 55
3 66 34
4 58 76
7 45 67
SS.I 2 56 39
3 83 165
q 77 90
7 70 155
Ae 2 64 97
3 90 152
4 a3 147
7 35 130

900
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de cinza elevados, diferindo a banda 2 das de
mais bandas estudadas, podendo-se (preferenci
almente) identifica-la nas bandas 2 e 3, 2 e &
e/ou 2 e 7.

4.  CONCLUSDES

Dos resultados obtidos quando do  estudo
do comportamento espectral dos solos a partir
dos dados do TM/LANDSAT-5, conclui-se que:

. As pequenas d1ferengas registradas en
tre as faixas dos:niveis de cinza nas bandas
estudadas para cada unidade de mapeamento, po
dem nao ser percebidas na analise visual; toda

via, sao bastante significativas na ana11se di
gital.

. Para as unidades de mapeamento NCT,
Re3 e Re5, nas quais os valores dos niveis de
cinza registrados variam de 33 (1limite infe
rior, banda 7, unidade Re3) a 72 (limite supe
rior, banda 4, unidade NC1), ocorre uma super
posigao de faixas de niveis de cinza, fazendo
com que as tres unidades apresentem-se com to
nalidades de cinza similares nas quatro bandas
estudadas. Por este motivo, torna-se 1nd1spen
savel convergir as ev1denc1as analisando  si
multaneamente elementos foto1nterpretat1vos co
mo tonalidade, textura fotografica, drenagem,
uso da terra e vegetacao natural, a fim de que
se possa obter uma melhor identificacao de ca
da uma destas unidades de mapeamento. -

Para as unidades de mapeamento SSI e
Ae, tambem e fungao da superpos1gao das fai
xas de niveis de cinza, as quais variam de 56
(1imite inferior, banda 2, unidade SS1) a 165
(Timite superior, banda 3, unidade SSy) faz-se
necessaria a analise dos elementos fotointer
pretativos, principalmente uso da terra,
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