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RESUMO

A partir de dados do Mapeador Tematico (TM) do LANDSAT-5 relativos a regiao
localizada entre as coordenadas 6045' e 6059' de latitude sul e 38006' e 38027'
de longitude oeste de Greenw1ch Estado da Paraiba, nas bandas 2, 3, 4 e 7, de
terminou-se faixas de niveis de cinza que caracterizavam 07 (sete) un1dades pedo
1ogicas presentes na cena. As faixas obtidas foram utilizadas como limites para
um classificador pelo método do paralelepipedo, que forneceu ao final do proces
so o total de pontos c]assificados como pertencentes a cada uma das faixas consi
deradas, bem como cada uma das areas associadas. Empregou-se em seguida uma tec
nica de expansao de contraste, a fim de aumentar a diferenciacdo visual entre oS
alvos, tendo todo o processc anteriormente seguido sido repetido.

ABSTRACT

In this paper a method for classifying pedological units is  presented.
‘Digital image processing and visual analysis techniques has been used. LANDSAT 5
Thematic Mapper images (bands 2, 3, 4 and 7) were employed. The area’ with
coordinates u = 6045'/6053' South and A = 38006'/38027' West was selected. Gray
Tevel slices were determined and used as limits for the parallelepiped method
classifier. This procedure was repeated after performing contrast stretchings

for visual differentiation increasings among targets. Results comparision is
illustrated.

INTRODUGAQ

0 Mapeador Tematico (Thematic Mapper - TM)
?ode ser encarado como um sensor derivado do
mageador Multiespectral (MultiSpectral Scanner
MSS). Seu projeto e operacao baseiam-se nos mes
mos principios do MSS; entretanto, o TM possul
uma melhor resolucao espacial e fidelidade geo
meétrica, detalhamento radiométrico e informagao
espectral mais refinada que o MSS (QUEIROZ &
BARROS, 1989).

Enquanto o MSS opera em quatro regioes es
pectrais, o TM atua em sete faixas do espectro
eletromagnético visivel e infravermelho, como
pode ser visto no Quadro 1. A resolucgao espa
cial @ cerca de 30m x 30m (aproximadamente 0,09
hactares ou 0,22 acres) para o TM, enquanto pa
ra o MSS o campo de visada instantaneo (IFOV) €
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de aproximadamente 76m x 76m (CAMPBELL, 1987).
(Apenas a banda 6 do TM apresenta uma resolu
cdo espacial mais baixa, 120m x 120m). Alem dis

so, os valores d1g1ta1s em imagens TM sdo repre
sentados_numa gama mais ampla_de valores de bri
1ho ou niveis de cinza (256 niveis de cinza di
ferentes) do que em imagens Mss (que  registra
digitalmente em apenas 128 niveis de cinza dife
rentes (SWAIN e DAVIS, 1978).

0 Quadro 2 faz uma associagao das bandas
com as porgoes correspondentes do espectro ele
tromagnetico e mostra_as principais aplicagOes
dos dados associados a radiacao registrada pelo
TM para cada banda (USGS, 1984).

Embora as imagens multiespectrais registra



QUADRO 1

Especificagdes dos sensores TM e MSS do LANDSAT

MAPEADOR TEMATICO (TH) IMAGEADOR MULTIESPECTRAL (MSS)
BANDA A (um) BANDA A (um)
1 (Azul) 0,45 - 0,52 4 (Verde) 0,50 - 0,60
2 (Verde) 0,52 - 0,60 5 (Vermelho) 0,60 - 0,70
3 (Vermelho) 0,63 - 0,69 6 (Infravermelho
proximo) 0,70 - 0,30
4 (Infravermelho 7 (Infravermelho
proximo) 0,76 - 0,90 proximo) 0,80 - 1,10
5 (Infravermelho
medio) 1,55 - 1,75
6 (Infravermelho

Termal) 10,45 - 12,50
7 (Infravermelho

medio) 2,08 - 2,35

Resolucao
Espacial 30m (Bandas 1-5 e 7)

120m (Banda 6) 80m
Niveis de
quantizagao 8 bits (256 niv. de cinza) 7 bits (128 niv. de cinza)

QUADRO 2
Principais aplicacbes das bandas do TM
BANDA PRINCIPAIS APLICACOES
1 (Azul) Mapeamento da EguaNna zona costeira; diferenciacao do solo/vege
tacao; diferenciacao de pinus/deciduas.

2 (Verde) Pico de reflectancia verde para monitoraciao do vigor da vegeta-

3 (Vermelho)

4 (Inf. verme
Tho proximo)

5 (Inf. verme
Tho medio)

6 (Inf. verme
Tho termal) —

7 (Inf. verme
Tho medio) ~

¢ao.
Absorcao de clorofila para discriminagdo da espécie de plantas.

Determinacao da biomassa e delineamento de corpos d'agua

Indicacao de umidade em plantas e solos; diferenciacdo de neve
e nuvem; discriminacao litologica.

Analise do estresse hidrico da vegetacao; discriminacdo da umi
dade do Solo; Mapeamento termal.

Mapeamento hidrotermal.
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das normalmente em fitas CCT (computer
compatible tape) para uso em sistemas de  pro
cessamento digital ja tenham sido submetidas a
operagoes de correcao radiométrica e geometri
ca, para compensagao de erros sistematicos,
surge frequentemente a necessidade de melhorar
a qualidade visual da imagem, geralmente para
a sua interpretacao posterior.

Preprocessamento & uma tarefa que consis
te num conjunto de operagoes que visam a prepa
ragao dos dados de imagem para analise _subse
quente. Dentre as tres classes de operacoes de
preprocessamento possiveis, ha uma delas que
consiste de processos executados a fim de real
car a aparenc1a visual de uma imagem, denom1na
da realce de imagens (CAMPBELL, 1987),

Quando se fala em contraste no  processa
mento digital, refere-se normalmente a faixa
de niveis de cinza (valor de brilho) presentes
em uma imagem, Um problema comum em sensoria
mento remoto € que a faixa de niveis de cinza
registrada por um sensor nao utiliza todo o po
tencial do meio de registro (por exemplo, fiT
me fotografico) ou do dispositivo de visualiza

cao gpor exemplo, monitor de visualizacao colo
rido

Realce de contraste & um processo que re
distribui os valores de brilho da imagem para
que se passa "casa-los" com a faixa disponivel

pelo sistema de processamento (QUEIROZ e  BAR
R0OS, 1989). -
Neste trabalho desenvolveu-se a analise

numérica, tanto a nivel de preprocessamento co
mo de class1f1cagao de atributos de uma cena
situada na regiao do semi-arido paraibano. Pa
ra tanto utilizou-se dados registrados pelo
TM, nas bandas 2, 3, 4 e 7, de 18/11/85,

Pretende-se, pois, descrever sucintamente
a metodologia utilizada, bem como comentar os
resultados obtidos com a sua aplicagao.

2. MATERIAIS E METODOS
Localizacdao da Area de Estudo

A area de estudo localiza-se no Estado da
Paraiba, aproximadamente entre as coordenadas
6045' e 6059' de Latitude Sul e 38006°' e
38027' de Longitude QOeste de Greenwich, compre
endendo o munic?pio de Nazarezinho, o sudoeste

do mun1c1p1o de Sousa, o extremo sul do  muni
c1p10 de Antenor Navarro 0 nordeste de Caja
zeiras, 0 noroeste de Sao José de Lagoa Tapa
da, o extremo norte de Carrapate1ras e partE

do extremo norte do mun1c1p1o de S3ao Jose de
Piranhas (BRASIL, 1972). As imagens T™/
LANDSAT-5 utilizadas neste estudo correspondem
a orbita 216 e o ponto 65 (WRS 216,65).

Material Utilizado

Para realizacao deste trabalho, utili
zou-se fitas CCT contendo imagens do TM/
LANDSAT-5 no formato digital BSQ (band

sequential), obtidas durante a passagem do sa
télite de 18 de novembro de 1985. Estas foram
manipuladas na escala 1:100.000, sendo as coor
denadas da area em fita as seguintes: X1=2333,
¥1=1266, X2=3567 e Y2=2197,
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0 processamento digital das imagens utili
zadas foi realizado no Sistema de Tratamento de
Imagens versao 110 (SITIM-110) disponivel no La

boratorio Associado de Sensoriamento Remoto de
Campina Grande (LASR-CG).

Metodologia da Analise -- 0 desenvolyimen
to metodologico deste traba]ho ocorreu em duas
etapas, a saber:

. identificacao das unidades de mapeamento
a partir de analise visual, com base na locali
2agdo de cada uma delas no Mapa de Solos a ni
vel de Reconhecimento de Alta Intensidade, esca
Ta 1:100.000, desenvolvido pelo Projeto PB 37;

. analise numérica das unidades, envolven
do algoritmos de leitura de pixels, de modifica
cao h1stogram1ca e de classificagao (Metodo do
Fatiamento de Niveis de Cinza e do Paralelepipe
do).

0 procedimento utilizado para realizar as
duas etapas acima comentadas pode ser descrito
como segue:

i) Confrontacao da imagem em tela com o Ma
pa de Solos,

Nesta fase, selecionou-se uma unidade de
mapeamento do Mapa de Solos (PB 37) e fez-se a
sua 1dent1f1cagao a nivel da imagem. Em seguida
posicionou-se um cursor retangular sobre a area
da tela contendo a unidade em estudo e

ano
tou-se as suas coordenadas,
ii) Leitura de niveis de cinza da unidade
identificada.
Empregando o algoritmo Leitura de Pixels

do SITIM “varreu-se" a unidade identificada len
do os niveis de cinza dos pixels que a compu
nham, a fim de determinar os limites inferior e
superior que a caracterizam, Esses limites fo
ram posteriormente empregados no processo de
classificagao pelo Metodo do Paralelepipedo
(Parallelepiped Classification),

iii) Leitura de niveis de cinza na

vizi
nhanca da unidade identificada,

Aplicou-se o mesmo procedimento do Ttem an
terior para a vizinhanga de cada unidade de ma
peamento estudada; de acordo com as caracter1s
ticas radiomeétricas dos alvos que compdem essa
v121nhanga, pode-se d1v1d1 la em tres, .quatro
ou cinco faixas de niveis de cinza, Leu-se os
limites inferior e superior que definem cada
uma dessas faixas. Esses valores foram poste
riormente utilizados no processo de Fat1amento
de Niveis de Cinza (Density Slicing) da porgao
da imagem que abrangia a unidade de mapeamento
e sua vizinhanga imediata.

jv) Classificacao da unidade_de mapeamento
pelo Metodo do Paralelepipedo,

Dispondo_dos limites inferior e superior
da faixa de niveis de cinza que caracter1zava a
unidade de mapeamen to estudada, entregou se"
esses dados ao algor1tmo de c]ass1f1cagao pelo
Metodo do Para1elep1pedo que associou aos
pixels da_imagem confinados aqueles limites uma
cor especifica, 0 resultado visual foi uma re
presentacao grafica colorida com fronteiras
acompanhando os limites do contorno da wunidade



de mapeamento trabalhada. 0 algoritmo, alem des
te resultado qua]itativo, informa sobre o nume
ro total de pontos da 1magem aqrupados como per
tencentes aquela faixa de niveis de cinza, bem
como a area da regiao classificada (em kmZ).

v) Fatiamento de niveis de cinza da regido
abrangendo a unidade de mapeamento estu
dada e vizinhanca.

A partir dos limites inferiores e superio
res determinados nas etapas ii e iii, conse
guiu-se associar uma cor especifica a cada fai
xa confinada em cada um deles mediante o empre
go do algoritmo de Fatiamento de Niveis de Cin
za. 0 resultado foi uma representacao grafica
em quatro, cinco ou seis cores "simulando" o ma
peamento da unidade estudada e dos alvos exiE
tentes na sua vizinhanga.

atraves
(Contrast

vi) Realce de detalhes da imagem
da txpansao de Contraste
Stretch).

Operagoes de realce sao normalmente aplica
dos a imagens visando aumentar o contraste en
tre as diversas feicoes da cena, facilitando o
processo de interpretacao visual e/ou processos
posteriores de classificacao (LILLESAND &
KIEFER, 1979).

Nesta fase empregou-se uma tEcnica de real
ce bastante comum e simplés, a expansao de con
traste. A tecn1ca consiste em redistribuir a
faixa de niveis de cinza de uma imagem de acor
do com uma fungao matematica linear ou nao-17
near, a fim de acentuar as diferengas de ~ con
traste existentes entre feigoes de interesse,
As fungoes matematicas (tabelas) utilizadas fo
ram todas lineares. As novas faixas de njveis
de cinza podem, assim, ser facilmente determina

das e as etapas anteriores convenientemente re
petidas.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

A Tabela 1 ilustra os resultados da aplica
gao da metodologia descrita no item anterior pa
ra 07 (sete) unidades pedologicas.

Seja a unidade V1 (Tabela 1), confinada as
coordenadas da tela (310,001) e (495,095). A
leitura de pixels na banda 3 (0,63-0,6%9um - v1
sivel vermelho) sem realce resultou na  aquisi
cao da faixa de niveis de cinza limitada em 68
e 84, que definiu os limites do para1e1ep1pedo
Segundo o a]gorwtmo de classificacdao pelo meto
do do paralelepipedo, foram _agrupados como per
tencentes a essa faixa de niveis de cinza 9.797
p1xels, sendo a area classificada igual a 8,813
km¢. Esta area da imagem em tela foi d1v1d1da
em 06 (seis) fatias de n1ve1s de cinza, carac
terizando alvos como agua, area urbana e unida
des de mapeamento, incluindo Vi. -

Os resultados com a 1magem rea]gada mostra
a redistribuicao dos limites minimo (024) e ma
ximo (156) dos niveis de cinza da imagem or1g1
nal para_ os valores @ (nivel minimo possivel}
e 255 (maximo permitido pelo sistema), respecti

vamente. Percebe-se claramente o efeito da ex
pansao do contraste comparando a largura de ca
da fatia na imagem original e realcada. Os ré
sultados da classificacao da unidade realcads
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mostram que a expansao de contraste nao alterou
a area classificada.

Em algumas das unidades percebe-se ligqi
ras diferencas no_total de pontos  classifica
dos, bem como na area, quando se compara os va
lores obtidos para as imagens ariginal e realca
da. E que o processo de expansdo em a]guns ca
sos retira (ou inclui) da faixa de niveis de
cinza realgados alguns dos pixels originalmente
a ela pertencentes, redistribuindo-os nas fai
xas adjacentes, Entretanto, tais discrepancias
sao tao insignificantes, que podem ser despreza
das.

0 procedimento de analise da Tabela 1 fei
to com a unidade de mapeamento V] na banda 3 po
de ser estendido para todas as outras unidadeS
da tabela,

Qutro comentario que pode ser feito a par
tir da analise da Tabela 1 refere-se a0 numero
de faixas definido no fatiamento da njveis de
cinza das regioes nas quais estao confinadas ca
da uma das unidades de mapeamento estudadas. No
caso da unidade Ae, definiu-se apenas quatro fa
tias. Como o obJetivo do fatiamento de niveis
de cinza neste caso era apenas o de destacar a
visualizacao da unidade de mapeamento estudada
junto a sua vizinhanga e como a unidade Ae estu
dada quase que totalmente "imersa" numa outra
unidade de grandes dimensoes (NC1), tornou-se
desnecessario definir 06 (seis) fatias . "desta
ca-1a" dos alvos vizinhos. Raciocinio similar
vale para os outros casos em que foram defini
das me10s de 06 (seis) fatias. -

4,  REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

BRASIL, Ministerio da Agricultura, Levantamento
Explorator1o-Reconhec1mento do Estado da Pa
raiba, Convenio HA/CONTAP/USAID/BRASIL Bo
letim Tecnico numero 15, Serie Pedo]og1a nu
mero (8): 3-76, 1972, -

CAMPBELL, J. B,, Introduction to
SENSING, The Guilford Press, 11-16,
1987,

LILLESAND, T.M.

REMOTE
137-142,

KIEFER, R.W. Remote Sensing

and Image Interpretat1on New York, John
Wiley and Sons, 562-565, 1979,

QUEIROZ, J.E.R. de; BARROS, M.A, Processamento
Digital de Imagens Multiespectrais I, Campi
na Grande, LASR, 12, 33-41, 1989, -

SWAIN, P.H.; DAVIS, S.M, Remote Sensing: The
Quantitatlve Approach McGraw-Hil1, mc. ,
127-133, 1978,

UNITED STATES, GEOLOGICAL SURVEY: NATIONAL

OCEANIC AND ATMOSPHERIC ADMINISTRATION USGS/
NOAA, LANDSAT 4 Data Users Handbook, 4-1,
1984,



- | - kez-791 b9ol-/0l POL-£€0 PEO-000 | 669°9 | §62°20| G5 | 99L| VAVITY3Y
- = Pel-580 pB0-950 KG0-020 [pL0-100 06979 [ 282720 Otl | S60| TYNIDTHO
- - FG2-GGL PG L-ZLL YIL-060 pE0-000 (969 & | Evb [0 55¢ | 531} yaysqyg /8% = %A
- = [vL-£60 £60-€L0 pL0-1£0 PEO-600 | 969°S | €¥6°L0| Ll | €60 | WNIDINO cal = &
- — Egz-9eL BEL-160 D60-820 20-000 | v20°8 | 6€L°20| §5¢ | 9€L | VAVIWR 20z = LA
- = }51-060 BS0-190 PI0-vE0 EE0-610 | v20'8 | L££'¢0| <3l | U0 | TVNIUTHD) o0 = b |
- = Esz-6£L BEL-v/0 FL0-9€0 K£0-000 | ZE0'E | 9€0°L0[ 5S¢ | 6EL | VOVITV3Y
- - k60-%90 [E90-9v0 Ev0-G£0 p€0-420 [ £LL°€ | 820°10] £60 | ¥90 | TYNIIINO
= BGZ-0LL pOL-901 EOL-ZZ0 [[£0-820 [[20-000 | €6 <€ | 81 L[| 54¢ | ULT| VQVJTv3
- . = §1-0£0 |90-5t0 pv0-220 [120-500 | 66v°€e | 92b*LL] SSL | 00| TYNIII¥O el = 2h
- ksz-9eL eL-0LL |p0OL-8£0 |£0-950 [550-000 | G8G°2€ | pLL'LL] GEL | OLL| VOYI Y3y A
- F91-1601060-£/0 19£0-850 y40-6b0 rp0-110| 20G°2€ | 980°LL] 060 | LLO| TYNIIIHO 0o = Ly | 'S8
- ESz-t0l [e0L-z£0 [L£0-6£0 E£0-£20 [220-000 | v82°SL | €127G0] S5¢ | YOl | ygyHivay -
- E91-£80 [280-990 [590-8v0 [(v0-6£0 [3€0-920 | ¥82°GL | €12°S0[ 9L | €80 | TYNIIIUO v9¢ = Ly
- kSz-vg2 [cce- 180 080-9v0 [5v0-800 |(00-000 | 026°2 | £25°60] vEC | €80 | YOYITVRY
- koL-00L [660-950 |550-9v0 [sv0-GE0 [vE0-2€0 | 068°/2 | €LG°60] 660 | 950 | TWNIIIHO
56281 81-2€1 |LEL-90L [S01-890 |£90-620 |£20-000| ZvE‘8Z | £99°60] SOL | 890 | YQYI W
EGL-€ L1 ZLL-£80 |280-£90 |£90-5v0 [y70-220|[20-500| [82'82 | 999760 £90 | S¥0| TYNIOIHO
55z-£81 £81-¥91 |€9L-2€ L [LEL-260 [160-£90 [290-000| ¥6£°0€ | 00G°OL| IEL | 260 | YA¥ITY3Y 560 = A
[=TOT POL-260 |L60-2Z0 [90-850 |£50-5%0 |[vv0-SL0 | ¥8L°0E | 005°0L] 940 | €50 | TYNIOINO sv =% | 1,
£62-2€1 JLEL-Z 1L [911-080 [6£0-5v0 Jvv0-820 [£20-000 | 60°8Z | 264°60] 9LL | 080 | ¥AYITY3Y 100 = LA
S L-£60 £60-580 [¥80-990 |590-80 [£10-6£0 [860-20 | 60L°82 | 26L°60) 60 | 990 | TYNIVI¥O olg = Ix
5G2-191 PIL-121 |02 [-160 [060-950 [550-500 [E00-000 | ¢ZE '8¢ | LZ3760| 06U | 95U | VUVJ TV
F60-5£0 [7£0-190 [£90-950 [550-9%0 [5v0-€€0[2€0-1£0| 00£°8Z | 68L°60] SSO | 9v0 | TYNIDINO
9. | 8§ v ¢ 2 L Gua)v3dy| SOLd"L| "dNS | "N
0a3d1d313Tvave| _ O vI3L W 1 30w
1T VINID VaNYg 7
YZNID 30 SI3IAIN 3@ OLNIWVILY4 0YIVIIAISSYTI ¥a  Sva | NN
30 SIIAIN ¥N30¥002

SY21901003d SIAVAINN SYQ YOIYIWAN 3ISITYNY va SOQVLINSIY

L v13gvL

907



GZ-262 LE€Z-4SL 951121 |ozL-00L [66-¥9 [€9-00 |L8€‘L  [L02°L [0zl {00l Yavd vy ,
6ZL-SLLELL-08 |g/-29 | L9-1G |0G-€€ [¢€-00 [S6€ L [2gg-L |19 |15 [TWNIITHD]
F2-212 L 12-08L bLL-LEL |9€L-€6 [26-LG |95-00 [€cv L [¥b2 L [9eL |26 |VaWIWHN ovz = A
DLL-26 |96-%8 |€8-99 | g9-16 |0S-2v |Lv-00 [/2p"L [8ve’L |59 1S | TWNIJIdU ¥ o0 - Ox
GG22Ee L€2-4SL 9SL-12L | 0zL-00L|66-v9 |€9-00 | 96€°L tzz-L [ozL |oot |vavdivay U Say
pZL-8LLy(1-08 |[6£-29 | 19-15 |0S-g€ |2£-00 | 96€°L tzz'L | v9 | 15 | wNiomda ¢ (
G52-S81 pgL-1cL PEL-88 | [8-bY |€v~82 [(2-00 | 68€°L | Glz’L| (8 | v | vOWWRf =X
6I-29 1 99-5 |95-6v | 8v-1v |O0v-8F [LZE-2t | 68E 'L [ GLZ [ | 8¢ | (v | IVNIiJIH
£62-612 [812-981 [y8L-byL | EYL-18 | 08-Lv | 9v-00 | vS6°2 | €85°Z| gpl | I8 | VWO
0L-16 | 06-£¢ | 9£-09 | 6S-£€]2£-02 | 61-00 | 6£6°2 | 0£4S°2 | 65 | €€ | TUNI9IYC
KS2-161 lyg1-s51 losL-get | cel-S0UpOL-vy | €v-00 | £€6°2 | 89572 | vOL | G | YOYOIV3 wcr - U
/S1-02L 51 1-001L | 66-68 | 88 C.|o3-G€ | vE-60 | 696°2 | 96572 | 69 | SE | wNIondg ° 2
G52-69L B9L-2v | Ly-00L | 66-85 | ¢5-91 |GL-00 | 6¥6°2 | 8/5°2 | 86 | 65 | VYOIV e X ey
bz L-£6 | 26-28 | 18-99 y9-8 | Lb-€€ | 2€-¥2 | 656°2 (85°2 | v9 | 87 | TWNI9INO ¢ 88l = A
- = lgGz-cvL | evL-16 [06-Ev | 2v-00 | €08°C A I L 91z =
- - 08-S | 95-9v | Sv-9¢ | GE-92 | 008°Z | 8¥p 2| St | 9 | IWNIOIMQ °©
- GG2-9€2 |G€2-212 | L1Z2-8ELEL-S8 | ¥8-10 | 099°8Yv | £6G°9l SEL| 98 vavivay [
—1711-60LI801-86 | 6-€9| 29-0% | 6E-10 | ¢¢Z 8V | B9 9T ¢y | UV | TVNITTE
GG W6 - [91|091-62 (| SZ1-68 | 88-%Z | €£-00 | 205'8v | €vS 9l ScL | 68 | vav) vy 2
GEL-90L [S01-68 | 88-€L | 2L-4S| 95-9v | Gv-60 | L6L°6¥ | 6€v°9 &, | v5 | 1wnIotye 7 Mﬁ i N>
GG2-/8L [981-89L |[Z9L-GLL| vLL-24 ] (£-¥S | €5-00 | 9ve“sy | 06v°9l vil | 2/ | vayd iy osl = _x Ly
BZ1-c01 [201=56 | ¥6-1L | 0[-95| 66-9% | Gv-€¢ | 6v2°8% | ZSv 91 0L | €5 | WNIOI40 °© s€¢ = _>
G52-1Llz ple-ecLiii-eal| eel-8L [ £2-v9 | €9-10 | 2v076y | 9s8°9u eel | & | vavdwl | 500 = X
97-89 1 79-09 | 65-05 | 6b-00 | 6€-0¢ | LE-¥J | V0 6% | 9Z5°9] 6v | Ov | TUNIDI¥O
9 5 ¥ € Z L [ W) v3HY[SOLd"L| "dns | "4NI
“SILIN ¥13L WN
VZNID 30 SIIAIN 30 OLNIWVILYA 003dIdNIWAVd | 77 yopig YaNVg WIDYWI V| 30va
OYAYII4ISSY1D | 30 SIIAIN SYOYNIQ¥002| NN

ejagqe] ep Omum:c.ﬂ.:ou

908



= Togz-7zL ] 921-06 | 68-Gv | wv-00 | G€9°L2 | 9vp L | SS2| Lzl] YQYIT¥Y
—1e11=19 | 09-S7 | 79-92 | 52-90 | Ge9°LZ | Svv L] GLL| L9 | TYNI9IHO
CzZ-LZL10Z1-vL | €1-89 | £9-Lv | 0v-00 | 669°22 | LL8'L| OLL| vOL| ¥QudTv3d 662 = 0
b T=76 1 9620|165 [ 95°6% [ 5v-F¢ | 669722 | 18| 96 | <L | IVNI9TE0 ;
—Tooa-piL | €Li-79 | €9-2L | 1L-00 | 062°6L | 6€9°9| &s¢| vll 90 = X
¥ayd1v3y ez = | 98y
T 10z1=2L | 1165 | v5-1¢ | 9t-2¢ | 06261 | L£9'9| OZL| 2L | 1WNIDIHD e
= |cgz-£81| 2zel-vL] £2-80 | £0-00 | S66°CZ | (Sz'8 | 28L| pL | VOVITVIY 0v0 = X
- 9/-19 | 09-96 | Sp-1¢ | 9c-G€ | G66°t2 | [G2'S | 09 | 9b | TWNIOTHD
S v £ Z [ (zuy)v3dy 'soLd L “dnS| dANI
ETR
003d[d313Tvavd | S3LIH - ozmwmam 30Y6
1 VZNID b -
¥ZNID 30 SIIAIN 30 OLNIWYILY4 YNIQ002|  INM
OYIYII4ISSYTD 30 STIAIN

L ¥139YL va OYIVNNILNOD

909





