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SUMARIO

0 projeto URBES do DSE-INPE, no desenvolvimento de  sua
linha de pesquisa no campo da analise urbana e regional, tem buscado ma
ximizar a utilizagao do sensoriamento remoto a alta e baixa altitude
neste campo especifico. Este trabalho é parte de uma série que descreve
analises urbanas realizadas através da interpretagao de fotos obtidas
com camera aerofotogramétrica RC-10, instalada na aeronave Bandeirante
do INPE, e filme pancromatico Double-X Kodak n? 2406 na escala aproxima
da de 1:10.000. A setorizagao urbana através da aplicagao do  sensoriq

mento remoto é tratada. Inicialmente sao mostrados seus fundamentos teo
ricos, apresentando-se analises da estrutura espacial urbana que a des
crevem como um congunto de setores diferenciados em fungao da  composi
gao socto-cultural da populagao residente. A seguir, se descreve como i
dentificar tais setores (também denominados Zonas Homogéneas), que  se
constituem em espagos da mesma textura, através da analise do tecido ur
bano por foto—interpretagac. Sac listados os parametros visuais relevan
tes para esta analise. Resultados da aplicagao do método para as cida
des de Cachoeira Paulista (1976) e Sao José dos Campos (1978) sao apre
sentados. Finalmente, sao mostradas as vantagens da setorizagao urbana

por Zonas Homogeéneas.
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1. COLOCACAO DO PROBLEMA

0s problemas urbanos e regionais mais complexos surgiram
com a civilizacdo industrial. Em consequencia, o Urbanismo como ciencia
& ainda muito recente, e como tal, carente de conceitos, teorias, meto
dos e ferramentas universalmente reconhecidas. Esta ausencia de wuniver
salidade de principios e fruto do proprio estagio de desenvolvimento da
civilizagao industrial.

Muitos dos aspectos contemporaneos do fenomeno  urbano
sao relacionados as caracteristicas proprias da Economia Industrial. As
sim, exemplificando, pode-se dizer que a setorizagao funcional relacio
na-se a separacao entre local do trabalho e o local de moradia; a segre
gacao espacial, refletida pela constituigdo de bairros tipicos de deter
minados setores da populagdo, relaciona-se com a introdugcao de um modo
original de divisao do trabalho, que implica nao apenas na divisao en
tre setores da economia, mas na divisao interna na empresa, ou seja, na
divisdo tecnologica do trabalho; o crescimento das vias de comunicagao
relaciona-se com a necessidade de deslocamento das populagoes, advinda
da concentragao operaria no local de trabalho, etc.. O proprio processo
de urbanizagao tem, por influéncia da Economia Industrial, sobretudo ca
pitalista, se preocupado mais com o consumo e com a especulagao do es
paco urbano do que com a busca da satisfagao dos valores essenciais das
suas populagoes. Alem disto, o objetivo de concentragao e acumulagao de
capital tem gerado um brusco desequilibrio cidade/campo, e uma intensa
mobilidade populacional no sentido campo-cidade.

Com a Economia Industrial revolucionaram-se costumes ,
provocando-se forte cisdao na tradicao e cultura dos povos sem que lhes
fossem oferecidos, em substituigao, novos valores tao abrangentes e coe
rentes quanto eram aqueles da epoca pre-industrial. "As cidades indus
triais nao correspondem mais a sua destinacao: a satisfagao das necessi
dades biologicas e psicologicas primordiais de seus habitantes"” - A car
ta de Atenas, IV CIAM [1].
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Este processo de mutagoes constantes e instaveis tem tor
nado muito complexa a compreensao do desordenado meio-ambiente  urbano

como um todo.

0 tratamento desta nova realidade exige, necessariamen
te, uma abordagem multidisciplinar que n3o tem sido conseguida ainda pe
lTos profissionais dos varios campos da ciéncia urbanistica, neste seu
breve periodo historico. Em consequéncia disto os fenomenos urbanos e
regionais tem sido, quase sempre, tratados de modo limitado e parcial.

Dentro deste contexto, no plano operacional, uma das no
vas dificuldades sentidas por quem tenta implementar os projetos tem si
do os enfoques geralmente individualistas e desarticulados dados aos fe
nomenos urbanos por parte dos cientistas sociais e urbanistas. De um la
do, os cientistas sociais tem desenvolvido estudos sobre a ocorrencia
de fenomenos humanos (estudos que, embora de interesse, carecem de uma
maior preocupacao com as relagoes entre estes fenomenos e as caracteris
ticas fisicas do espagco em que ocorrem). De outro lado, os urbanistas
preocupam-se mais com a estruturacao fisica do espaco em si, sem faze

rem analises mais profundas dos fenomenos humanos e das suas interrela
coes com o meio fisico.

Dentro deste encaminhamento, de modo geral, ao se vreali
zar o processo de analise de uma cidade, com vistas ao planejamento, em
que e usual a agregagao de espagos urbanos em setores, tradicionalmente
esta agregacao tem sido realizada de maneira subjetiva, utilizando-se a
penas o criterio grosseiro da contiguidade destes espagos. Esta setori
zagao pouco sensivel, agrega segmentos da populagao os mais diversos, e
portanto, carentes de servigos urbanos tambem diversificados. Tal agre
gacao conduz geralmente a distorgGes profundas nas analises socio-econo
micas, gerando propostas de intervengao, na maioria das vezes, afasta
das da realidade e incompativeis com as necessidades e aspiragoes dos
varios segmentos da populagao urbana.
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2. OBJETIVO DO TRABALHO

0 presente trabalho vem sendo desenvolvido no Projeto
URBES do DSE do INPE, que objetiva o desenvolvimento de metodologias de
Planejamento Urbano e Regional que tratem a cidade e a regiao atraves
do enfoque sistemico e que utilizem tecnicas de interpretagao de dados
provenientes de sensores remotos, para o conhecimento e compreensao des
tas realidades.

Mais especificamente, o presente trabalho consiste numa
linha de estudos que tem por objetivo desenvolver uma metodologia de se
torizagdo residencial urbana, que utilize um critério sensivel as carac
teristicas fisicas do espaco considerado, e as caracteristicas socio-
culturais da populagao residente, de modo que o processo de planejamen
to urbano, que se inicia com o diagnostico urbano, culmine com propos
tas de intervengcao compativeis com as asbiragBes da populagao, o que de
ve se constituir no propdosito maior do planejamento urbano.

3. FUNDAMENTAGCAO TEORICA

Recentemente, grupos de Urbanistas mais conscientes, tem
procurado tratar o fenomeno cidade e seus problemas, levando em conta o
maior niimero possivel de varidveis significativas para o desenvolvimen
to integral do homem e da sociedade. Neste aspecto, procura-se conside
rar nao apenas variaveis fisicas ou sociais mas, tambem, variaveis po1i
ticas, economicas, historicas, culturais, etnicas e antropologicas, nu
ma busca do equacionamento dos fatores basicos que influem na dinamica
do comportamento humano em um meio-ambiente determinado.

Nesta linha de pensamento, estudos dos mais importantes
foram realizados na decada dos 20, pelos pioneiros da Sociologia Urbana
mundial e do Urbanismo contemporaneo: os cientistas sociais da Escola
de Chicago, no Departamento de Sociologia da Universidade de Chicago.
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Segundo Timms [27], a maior parte da estrutura tedrica
da Sociologia Urbana e consequencia dos primeiros trabalhos deste grupo

de estudiosos.

Pelo mesmo autor, os pensadores da Escola de Chicago
firmam que "a comunidade urbana ndo e uma massa indiferenciada e nem
ma reuniao casual de pessoas e edificios. Ao Tongo do tempo, os varios
setores da comunidade urbana adquirem algo do carater e da qualidade de
seus habitantes". As sub-comunidades que apresentam certas caracteristi
cas de coerencia social, afinidade cultural e espagos fisicos bem defi
nidos, os sociologos de Chicago chamaram de Areas Naturais.

a
Ll

E fundamental, para este trabalho, a colocagao feita por
este grupo de que a cada agrupamento humano com afinidade e coerencia
socio-cultural corresponde um espago fisico bem definido. Os dois para
grafos abaixo traduzem diferenciagoes residenciais decorrentes de dife
renciagoes sociais das populagoes.

Em pesquisas feitas pela UNESCO em 1957, sobre as cida

des do sul do Sahara, Africa Ocidental, pode-se observar que "os indivi
duos que nao sao membros da tribo dominante vivem tradicionalmente em
partes separadas da cidade ..., dentro de uma unidade administrativa com
organizagao propria e com seus proprios chefes e ancidos".

Baer (Timms, [2]) » em seus estudos sobre o papel dos
bairros na estrutura ecologica das cidades arabes, escreve: "na cidade
antiga, os bairros estd3o claramente isolados uns dos outros. 0 numero
de entradas ao bairro e reduzido e cada uma delas tem portas que podem
fechar-se e as vezes fecham até nos dias de hoje... Sdo frequentes as
disputas e lutas entre grupos de jovens pertencentes a distintas partes
da cidade... Mais comumente os membros de um determinado grupo Tlinguis
tico vivem agrupados em um bairro...".

E possivel que a diferenciacao residencial das cidades
da epoca industrial seja menos evidente que a de algumas da epoca pre-
industrial. Entretanto, a ausencia de muralhas e outros elementos de se
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paracao fisica, bem como a maior integragao cultural das populagoes, e
a utilizagao dos meios de comunicagao de massa, nao implicam na redugao
desta diferenciacdo residencial. Apenas, esta diferenciagao e a segrega
¢do anteriormente garantidas por obstaculos fisicos, de acordo com a es
trutura politico-social, apresentam-se nas cidades da epoca industrial
de modo mais complexo e diluido. Mas, ainda hoje os determinantes etni
cos, socio-economicos, culturais e historicos sao tao marcantes quanto
os fisicos. Autores como Dol1fus [ 3] e Lojkine [4], embora mais res
tringentes que os pensadores da Escola de Chicago enquanto relacionam o
fato apenas a causas economicas, tambem endossam a colocacao de que a

comunidade urbana e diferenciada.

Segundo Dol1fus [3], “os bairros refletem com perfeicao
o composicdo social e até mesmo etnica ou religiosa da populacao urba

na". O autor cita este fato como vinculado ao desenvolvimento indus
trial e sobretudo a especulagao que, encarecendo o prego dos terrenos a
propriados a construgao, estabelecem uma certa relagao entre o tipo de

residencia e o valor por metro quadrado do terreno.

Lojkine [47], analisando o papel da renda imobiliaria co
mo um dos limites ao modo de producao capitalista, cita como sua princi
pal manifestacao espacial, o fenomeno da segregacao, gerado pelos meca
nismos de formacdo dos precos do solo. Esta segregacao apresenta como u
ma das tendencias dominantes a separagao crescente entre zonas e habita
cOes reservadas a camadas sociais mais afortunadas e zonas e habitagoes
populares.

Nas cidades em que a composicao etnica ou mesmo religio
sa do elemento humano se apresenta diversificada, e muito comum a  dis
tribuicao de bairros em fungao das origens nacionais ou das ragas.

As cidades brasileiras, embora nao possuam diferencia
coes residenciais caracterizadas por diversidades religiosas ou politi
cas bem determinadas, possuem heterogeneidades como decorrencia de di

versidades historico-culturais e sdocio-economicas de grande interesse.
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Embora muito pouca enfase tenha sido dada, até o presente, a estes estu
dos, esta diversificagao na ocupacao espacial pode ser observada, de i
mediato, em uma analise dos grandes centros urbanos. Na cidade de Sao
Paulo, por exemplo, como em Toquio, Nova York, ou Londres, localizam-se
com facilidade, embora nao seja facil determinar seus limites e areas
de influencia, bairros tipicos de determinadas racas, nacionalidades ou
regides nacionais, alem de bairros caracteristicos de determinadas clas
ses sociais. Assim sao encontrados em Sao Paulo bairros tipicos japone

ses, italianos, nordestinos, etc..

Do exposto, pode-se observar que a composigcao do espaco
residencial urbano e bastante complexa e sua compreensao exige estudos
de grande profundidade. Populagoes diferentes sdo conduzidas por fato
res diversos a ocupar espagos diferentes, e entdo transferem a tais es
pacos seu carater e suas qualidades.

Observando o tecido urbano podemos acompanhar as suas mo
dificagoes, que refletem em seus diversos elementos espaciais os con
trastes economicos, sociais, historico-culturais de seus habitantes.

Esta ideia e reforgada tambem por teoricos do Urbanismo
gue tem como enfoque de estudo o tecido urbano. Estes afirmam que o mes
mo se desenvolve por meio de estimulos positivos ou negativos implemen
tados por fatores externos ao meio fisico; e que as modificacoes politi
co-institucionais, as alteragoes das relagoes socio-culturais e economi
cas, geram com o tempo alteragoes, mais ou menos significativas, no or
ganismo urbano geral e consequentemente na sua textura urbana basica.

4. ZONAS HOMOGENEAS

Foi dito, ja, que o objetivo deste trabalho & o desenvol
vimento de uma metodologia de setorizagao urbana que utilize um crite
rio sensivel as caracteristicas socio-culturais da populagao.

Neste ponto, pode-se especificar um pouco mais esta meto
dologia. Ela consiste na identificacao dos espacos fisicos homogeneos
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de uma 3rea urbana, aos quais corresponderao agrupamentos humanos coe
rentes socio-culturalmente, uma vez que o tecido urbano reflete as ca
racteristicas socio-economicas culturais das populagoes residentes que
sao por ele assimiladas.

Atraves da identificacao destes espagos, poder-se-a che
gar a analise das caracteristicas tipicas de cada segmento da  popula
cao.

A identificagdo dos espagos fisicos homogeneos e feita a
traves da foto-interpretagao da textura urbana, utilizando-se fotogra
fias obtidas com sensores remotos a baixa altitude.

Os espacos fisicos homogeneos, continuos, de mesma tex
tura, sao aqui denominados Zonas Homogeneas. A homogeneidade da textura
pode ser entendida pela colocacdo de Dollfus  [3]: "Homogeneidade &
uma consequencia da repeticao de um certo numero de formas, de um jogo
de combinagoes que se reproduzem de maneira semelhante, mas nao perfei
tamente identica, numa certa superficie".

Para a interpretacdo da textura urbana tem-se trabalhado
com o sistema sensor composto pela camara metrica RC-10 com lente gran
de angular de 152 mm e filme Double-X Kodak nQ 2406, instalada na aero
nave Bandeirante do INPE que, voando a uma altura media de 5.000 pes
(1.500 m), permite a obtengdao de fotos na escala aproximada de 1:10.000.

Para a identificacao das variaveis relevantes a determi
nagcao da homogeneidade da textura urbana, e do processo de analise para
a definicao das Zonas Homogéneas, atraves de foto-interpretacao, foram
utilizadas como areas testes as cidades de Cachoeira Paulista (1975) e
Sao Jose dos Campos (1973 e 1977).

0 desenvolvimento desta etapa do trabalho constituiu-se
num processo iterativo - entre formulagao teorica e verificagao prati
ca - de quais seriam as variaveis significativas para determinagao de
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Zonas Homogeneas, e quais seriam os procedimentos para identificacao des
tas Zonas.

Foram consideradas significativas as seguintes varia
veis:

- area constituida por imovel,

- densidade fundiaria,

- caracteristicas de ocupagao do lote,

- idade do imovel,

- tecnologia construtiva da edificacao,

- fase de ocupagao urbana,

- caracteristicas do relevo,

- tragado e tratamento do sistema viario,

- barreiras fisicas naturais, e

barreiras fisicas artificiais.

Simplificadamente pode-se descrever o procedimento de a
nalise da textura urbana para efeito da identificagao das Zonas Homog§
neas, do seguinte modo: inicialmente, numa visao macroscopica, busca-se
uma compreensao geral da ocupacao do espaco urbano através do exame do
seu sitio. Em Dollfus [3] & apresentada a seguinte definigdo de sT
tio de Derruau: "Sitio e o assento da cidade, @ a localizacdo exata do
espago construido, em suas relagoes com a topografia local". Neste pas
so sao identificados os limites das grandes massas de espago construido
definidos, sobretudo, pelas barreiras fisicas naturais ou artificiais.

A seguir & realizada uma analise mais sensvel destes es
pagos construidos identificados, visando a separaggo dos espagos resi
denciais, daqueles construidos para outros fins, tais como: grandes in
dustrias, conjuntos esportivos, "campi" universitarios, centros comer
ciais, estabelecimentos institucionais, etc.... Isto e feito atraves da
observacao do porte das construgoes, sua programacao arquitetonica per
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ceptivel pela fotografia aérea, seu entorno, localizagdo, 1igagao com o
sistema viario, alem da obtencao de eventuais informagoes de interesse
provenientes de outras fontes nao fotograficas. Nesse passo, entdo, o
produto final & a identificagao das grandes massas de espago  construl
do, de uso residencial.

De posse destes elementos acima descritos pode-se ex
trair as grandes massas de espago residencial, sobre as quais se passa
a trabalhar para a identificagdo das Zonas Homogeneas.

Dentro destas manchas do espago urbano, identificadas co
mo residenciais, inicia-se o processode delimitagao dos espagos cont1
nuos que apresentam a mesma textura, as Zonas Homogeneas  propriamente
ditas. Inicialmente sdo tragados aqueles limites mais nitidos, percepti
veis mesmo sem se descer na analise, ao nivel do lote. E o caso da iden
tificacao das Zonas constituidas pelos bairros planejados ou outros cu
ja textura apresente alto grau de homogeneidade.

Finalmente, refinando-se a analise, completa-se a identi
ficacao das Zonas Homogéneas, tragando-se os limites internos daqueias'
texturas que, apresentando a mesma densidade fundiaria, fase de ocupa
¢ao, tracado do sistema viario, exigem, para a sua definigdo, que a ana
lise desga ao nivel do lote. Maiores dificuldades sao encontradas na
classificacao de texturas de zonas limitrofes de texturas diferentes. Em
geral criam-se franjas de dificil classificagao, que exigem uma analise
mais rigorosa, em que sejam examinados em detalhes: area construida por
imovel, caracteristicas de ocupagao do lote, idade do imovel, tecnica
construtiva da edificacao.

As divisoes das cidades de Cachoeira Paulista (1973) e
S3o Jose dos Campos (1977) em Zonas Homogeneas sao apresentadas nos Ma
pas 1 e 2. '
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Mapa 2

20NAS HOMOOENEAS DE sXo sost DOS CAMPOS

PROJ.URBES ~ 1977
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5. CONCLUSOES

0 que se pretende com o estudo da setorizagao urbana, a
traves de Zonas Homogeneas, e a obtencdo de um criterio objetivo para a
divisao da cidade, visando sua analise para fins de planejamento.

A divisdo da cidade em Zonas Homogeneas, partindo da i
dentificacao de espacos com coerencia fisica, e de grupos de habitantes
com caracteristicas, necessidades e aspiragoes internamente coerentes
uns aos outros, permitira uma avaliagao das realidades locais mais fide
digna e, consequentemente, possibilitara propostas de intervengao mais
harmoniosas com os varios segmentos da populagao.

A experiencia pratica tem mostrado, ja, que a setoriza
¢ao urbana por Zonas Homogeneas permite maior compreensao da realidade
urbana pois relaciona ocupagao do espago e caracteristicas socio-cultu
rais da populacao, alem de permitir um maior controle da expansao urba
na, através de intervengoes em cada ceélula, visando o equilibrio do or
ganismo urbano geral. ’

0 trabalho nao esta concluido. A comprovacao empirica da
total utilidade da setorizacao urbana atraves de Zonas Homogeneas encon
tra-se em andamento.

Inicialmente, atraves de dados de levantamento de campo
e cadastrais realizados para Sao Jose dos Campos em 1977, buscou-se de
terminar, exploratoriamente, para 8 zonas homogeneas, selecionadas in
tencionalmente por apresentarem texturas representativas do conjunto
maior, sua esperada coerencia fisica interna e heterogeneidade externa.
0 estudo foi realizado com dados ja disponiveis que apresentam alguns
problemas de confiabilidade. Porem, considerando o carater exploratorio
do estudo e seu objetivo (que e testar a viabilidade de continuagao do
trabalho) os dados foram considerados de utilidade.

Em fungao da disponibilidade de dados, trabalhou-se com
as seguintes variaveis fisicas, entre aquelas significativas na determi
nagao da textura urbana:
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- ndice de ociosidade (relagao entre area dos terrenos sem cons
trucao, numa quadra, pela area total da quadra);

- Tndice de ocupagao espacial (relagdo entre area construida pela
area total da quadra); |

- estado de conservagao do imovel;

- pavimentagao das ruas.

As conclusoes deste estudo estimularam a continuidade

do trabalho, pois percebeu-se, através de seus resultados, uma  coeren
cia fisica internamente a cada zona, e a disparidade entre elas.

A sequir, ainda exploratoriamente e utilizando dados dis
poniveis da Prefeitura Municipal, foi realizado para as mesmas 8 zonas,
um estudo para verificar a coeréncia socio-economica de suas popula
coes. Embora as variaveis estudadas, possivelmente, nao sejam as mais
significativas para este trabalho, elas permitiram uma primeira aproxi
magao para analise do grau de homogeneidade socio-cultural das popula
coes dos setores identificados pela homogeneidade da textura urbana. Fo
ram estudadas as seguintes variaveis:

- ramo de atividade;

- numero de familias no domicilio;
- numero de pessoas residentes;

- grau de instrugao;

- faixa etaria.

Os resultados obtidos incentivaram a continuidade do tra
balho.

No presente estagio de desenvolvimento do trabalho, en
contra-se em realizacdo a analise de dados de uma pesquisa realizada em
campo, por discentes do curso de mestrado do INPE, em que foram amostra
dos domicilios das 101 Zonas Homogéneas, num total de 1.580 questiona
rios. Seu objetivo & identificar, dentre as variaveis socio-culturais
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que possam melhor caracterizar um agrupamento e sejam mais significati
vas ao planejamento urbano, aquelas mais sensiveis as diferengas inter
grupais. Tal informagao sera utilizada numa pesquisa planejada e execu
tada segundo um modelo cientifico de investigagao, com o objetivo de ve
rificar com confiabilidade a relacao entre a coerencia fisica da Zona
Homogenea, e coerencia socio-cultural de suas populagoes, o que consti
tuira a etapa final da presente pesquisa.
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