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RESUMO

0 trabalho objetiva apresentar os resultados praticos
de uma tecnica de interpretagao baseada no uso de imagens de radar, cri
ada pela Divisao de Geomorfologia do Projeto RADAMBRASIL*, para inte
grar o levantamento dos recursos naturais do pais. Analisandoos elemen
tos oferecidos por este instrumento de pesquisa, mostra como aproveita
-lo adequadamente na separagao de areas de diferentes valores, no tocan
te a energia do relevo. Esclarece que o usodaescalaa1:1.000.000, en
seja a oportunidade de separar essas areas, segundo o quadro regional,
permitindo a indicagao de areas potencialmente mais favoraveis a implan
tacao de projetos de detalhe. Partindo do elemento visual oferecido pe
la imagem de radar, revela como se chegou ao reconhecimento e conceitua
cao de relevos conservados e dissecados, e mostra a solugao encontrad;
para representa-los cartograficamente, atraves da utilizacao de uma le
genda propria, composta pela associagao de letras e numeros. Em deca;
rencia da analise dos diferentes tipos de combinacao da legenda, agfa
pa o relevo em cinco categorias, indicando a forma mais raciona]desé;

aproveitamento. Cita como exemplo, a avaliacao do relevo, efetuada no
mapeamento geomorfologico da Folha SC.21-Jurema.

* Metodologia elaborada pelo Prof. Getulio Vargas Barbosa para Divisao
de Geomorfologia do Projeto RADAMBRASIL
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INTRODUGAO

0 trabalho ora apresentado, resulta de uma experiencia
acumulada ao longo dos oito anos de existencia do Projeto RADAMBRASIL.

0 mapeamento sistematico em escala a 1:1.000.000 1leva
do a efeito pelo Projeto, tem por objetivo, efetuar o levantamento dos
resursos naturais do pais, de modo a estabelecer umquadro geral dentro do
qual possam se desenvolver trabalhos de detalhe, mediante a escolha de

areas previamente indicadas como as mais promissoras para o desenvolvi
mento de projetos especificos.

No caso particular da geomorfologia, alem dos estudos
academicos que envolvem conhecimento de causa, como a reconstituicao do
relevo preterito e a elucidagao dos processos que participaram de sua
elaboracao, ha uma preocupagao em se conhecer a dinamica atual do rele
~ vo, de modo a se poder separar os relevos de maior e menor energia.

A necessidade de se atingir esse objetivo, levou a bus
ca de uma tecnica interpretativa que solucionasse a questao, conforme

sera abordado a seguir.

A IMAGEM DE RADAR NO RECONHECIMENTO DAS FORMAS DE RELEVO

Baseado na emisssao de pulsos deonda eletromagneticas,
0 radar tem-se revelado um instrumento de grande valia no reconhecimen
to, na separagao e na avaliagao das formas de relevo. Isto decorre so
bretudo, das caracteristicas inerentes a propria imagem de radar.

A ausencia da cobertura de nuvens (tao comuns nas aero
fotos convencionais), a relativa precisao do posicionamento dos aciden
tes geograficos, o aspecto tridimensional da imagem, a visao sinoptica
resultante da escala ao milionesimo e o controle desse elemento a
1.250.000, tem permitido acompanhar a distribuicao de extensas unida
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des geomorfologicas e distinguir claramente, dentro de cada -uma delas,
0s relevos de maior e menor energia.

Esse aspecto e tao ressaltado na imagemde radar, que en
sejou a oportunidade de se criar no Projeto, uma conceituagao propria
que definisse a situagao. Em decorrencia, estabeleceu-se uma distingao
entre relevos conservados e relevos dissecados:

A CONCEITUACAO DE RELEVOS CONSERVADOS E DISSSECADOS

0 elemento basico que distingue um relevo do outro e da
do pelo intervalo de drenagem.

Considera-se um relevo conservado, quandoha ausencia de
drenagem ou quando o espagamento interfluvial e, na imagem de radar, a
1:250.000, superior a 51 mm. Em contrapartida, um relevo e tido como
dissecado quando seu espagamento interfluvial na imagem, e inferior ao
mesmo valor, ou seja, 51 mm.

0 estabelecimento desse criterio resultou na necessida
de de se efetuar uma amostragem exaustiva das feicoes geomorficas ob
servadas. Assim, foram selecionados cerca de 250 padrdes de imagem, gque
foram classificados e catalogados, de modo a constituirem um elemento
de consulta basico, durante toda a fase de interpretacao dos mosaicos
de radar. 0 catalogo foi denominado Referencial de Padroes de Imagem de
Radar e seu objetivo e homogeneizar a interpretacao geomorfologica nas
diversas bases do Projeto RADAMBRASIL.

Os padroes selecionados abrangem, até o momento, toda a
Amazonia e grandes trechos dos Estados de Minas Gerais, Bahia, Ceara e
Piau7. Este fato assume uma posicao Tmpar na catalogacao de formas de
relevo em areas tropicais, pois a extencao da area amos trada envolve re
levos submetidos a diferentes ambientes climaticos, desde areas flo
restadas amazonicas a areas mais secas, revestidas por caatinga ou cer
rado.
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Alem disso, o carater regional do mapeamento, permite
que numa dada area se encontrem formas continentais ao par com formas
Titoraneas.

Todos esses fatos assumem ainda maior importancia, quan
do aeles seassocia a possibilidade de se subdividir os relevos disseca
dos segundo sua taxa de energia. E a selecao dos padroes de imagem foi
fundamental nessa classificacao. Baseados entao, na ordem de grandeza

dos interfluvios e na intensidade de aprofundamento da drenagem, os re
levos dissecados foram subdivididos em cinco tipos, ordenados de um a
cinco, onde o indice um, corresponde as formas de menor grandezae mais
fraco entalhe da drenagem.

0 espagamento interfluvial foi obtido atraves de medi
coes reais efetuadas nos padroes de imagem e seus resultados sao quan
titativos, expressos em metros lineares, que vao de valores inferiores
a 250 m ate 12.750 m. A intensidade de aprofundamento da drenagem, de
vido ao carater de visada lateral do radar, nao pode ser mensuravel ate
o momento, e seu resultado e qualitativo, revelado ao jogo de claro
e escuro da imagem.

Os valores correspondentes a esses relevos se encontram
na Figura 1.

A REPRESENTAGAQ CARTOGRAFICA DO FATO

Definidos os objetivos e conceituados os elementos, pen
sou-se na cartografagao dos mesmos.

Nao ha no mundo experiencia acumulada para mapeamentos
geomorfologicos sistematicos ao milionesimo, menos ainda no tocante a
geomorfologia de regices tropicais. Desse modo, foi necessaria a cria
cao de uma legenda propria que considera o carater sistematicodoma
peamento e a distingao que a imagem oferece entre relevos conservados
e relevos dissecados.
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Para atender a situagao, optou-se por uma legenda aber
ta, composta pela associacao de letras e numeros.

0s relevos conservados sao representados por associacoes
de letras maiusculas, as quais se seguem minusculas. As letras mailscu
culas correspodem as grandes classes de formas, quais sejam: S - para as
formas relacionadas a estrutura; E - para os relevos resultantes de pro
cessos erosivos; A-para as formas de acumulacao. Ja as minusculas dao
0 registro da forma em s7 mesma e/ou fazem alusdo asua genese, confor
me exemplifica a Figura 2.

Os relevos dissecados, constituindo uma sub-classe, sao
representados por letras minusculas associadas a digitos de dois alga
rismos, onde o primeiro da a ordem de grandeza do interfluvio e 0 segun
do assinala a intensidade de aprofundamento da drenagem. As letras mi
nusculas definem os tres tipos fundamentais de relevos dissecados e sio
representadas pelas letras: a, c, t, significando respectivamente - for
mas de topo agucado, convexo e tabular. A Figura 2 tambem exemplifica
o fato, mostrando a tradugao das letras-simbolo.

RESULTADO DA TECNICA UTILIZADA

0 resultado pratico da tecnica interpretativa € que, a
traves da analise dos diferentes tipos de combinacdes das letras-simbo
To, 0 usuario pode avaliar a taxa de energia do relevo de uma 3rea.

Um exemplo disso e dado no mapa de Avaliacao e Aprovei
tamento das Formas de Relevo (Figura 3), efetuado para o mapeamento ge
omorfologico da Folha SC.21-Jurema. Atraves da anilise das diferentes
formas de combinacao da legenda, o relevo foi dividido em cinco catego
rias de aproveitamento, onde a primeira € a que mais se presta ao uso
da terra, e a quinta e a que mais restricoes oferece.

A partir desse mapa, elaborou-se um quadro-resumo das
possibilidades de aproveitamento da area mapeada, como ilustra a Figura 4.
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Do que foi exposto, percebe-se que a imagemde radar cons
titui de fato elemento valioso noreconhecimento e avaliacgao dorelevo de
uma area. E isto e tanto mais importante na medida em que fornece um
quadro fisico dentro do qual possam ser tragadas, com mais acerto,as di -
retrizes politico-economicas capazes de permitirem seu desenvolvimento
harmonioso.
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| . ORDEM DE GRANDEZA DAS FORMAS DE DISSECACAO
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Fig.1- Tabela de indices dos relevos dissecados

DE LETRAS

EXEMPLOS DE LEGENDA COM ASSOCIACAO

MAIUSCULAS E MINUSCULAS

Letra simbolo de
relevos conservodos

Troducdo do letro - simbolo

Apf
Aptf
Spt
St
Et
Ep
Epd

Planicies fluviais

Plonicies e terracos fluvigis
Patamares estruturais
Superficie tobulor estruturol
Super ficie tobular erosivo
Superficie pediplonada
Pedimento

DE

EXEMPLOS DE LEGENDA COM ASSOCIACAO

LETRAS E DIGITOS

Letra-simbolo de
reievos dissecodos

Traducdo da letro-simbolo

oll

c22

c31

1493

154

Formoe de topo agucade {com dimensdo inferior a 250m
© drenogem de aprofur muito fraco )

Formas de fopo convexo { com dimensdo emtrs 250 ¢ 730m
e orenagam de aprofundomento froco )

Formas de topo convexo ( com dimensdo enire 750 e 1.750m
e drenogem de oprofundamento muito froco )

Formos de topo tabular( com dimensgo entre 1.750 e 3750m

e drenogem de oprof 2] diono )

Formas de fopo tabulor ( com di ontre 3750 ¢ 12750m
e drenogem de aprofundomento forte )

Fig.2- Exemplos de letras - simbolo
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Fig. 4 - Quadro resumo do

Avoligodo e Aproveitamento

das formas de relevo do

Foiha $C.21 - Juryena






