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RESUMO

A analise detalhada de 350 estagoes oceanograficas re
sultou na constatacao de uma marcada tendencia sazonal nas estruturas
termicas das aguas na costa sudeste do Brasil. Foi possivel estabele
cer uma relagao entre as estruturas térmicas superficial e vertical.

A base de tempo utilizada para a construcao das cartas de superficie
e a 50 metros foi semanal e tomou-se 1970 como ano padrao. Com os da
dos de superficie do programa experimental GOSSTCOMP (Global Operatio
nal Sea Surface Temperature Computations) foram tragadas cartas a pro
fundidade de 50 metros nas quatro estagoes do ano, como um exemplo da
aplicabilidade do modelo.

ABSTRACT

This is a study of the correlation between surface and
vertical thermal structures in a region of the Southeast Brazil coastal
waters. A detailed analysis of 350 oceanographic stations showed a
marked seasonal tendency in the vertical thermal structure of the wa
ters. A correlation was established between the surface and vertical
temperature structure, using 1970 as a reference year, on a weekly
time basis. Surface thermal data from the GOSSTCOMP (Global Operatio
nal Sea Surface Temperature Computations) experimental program were
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used to obtain charjts at the depth of 50 m for the four seasons of the
year, as an example of the applicability of the correlation model.
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1. INTRODUGAO

Com o aparecimento das tecnicas de sensoriamento remoto
nos estudos do meio ambiente, o volume de dados oceanograficos de su
perficie tem aumentado.

Ate a decada de 1960 era comum encontrar, como material
de estudo em oceanografia, Atlas de distribuicao de cartas termicas
feitas em alguns niveis padroes. Para elaboragao de tais Atlas  eram
utilizados dados de temperatura colhidos durante as missoes oceanoghé
ficas [4].

Na presente decada, comegaram a se tornar operacionais
os sistemas sensores em satelites, aeronaves, etc. Desta forma, a tem
peratura superficial, um dos parametros oceanograficos mais importantes,
passou a ser conhecida em base diaria e em certas escalas para  todos
0S oceanos, como e o caso do projeto da GOSSTCOMP. [1 ].

Como o oceano e tridimensional, e desejavel determinar
uma correlacao entre a temperatura da superficie e a de varios niveis,
pois assim ter-se-a um conhecimento global do campo de temperatura. O
objetivo principal deste trabalho e, portanto, determinar a correlagao
entre a temperatura da superficie e as dos outros niveis.

2. METODOLOGIA

Os dados de temperatura, em que e baseado o modelo, sao
aqueles colhidos nas estagoes oceanograficas convencionais, onde a tem
- . —_ +
peratura e medida com uma precisao de - 0.02°c.

A area de estudo foi dividida em quadrados ou malhas de
1/2°Lat por 1/2%Long., como & mostrado na Figura I.
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Utilizaram-se cerca de 350 estagoes oceanograficas e
escolheu-se 1970 como ano base, por possuir uma maior concentragao e
uma distribuicao mais homogenea dos dados, isto e, existem dados  no
meado de cada estacao do ano. Tragaram-se entdao, perfis médios para ca
da estagao do ano em cada quadrado. A Figura II apresenta um exemplo
desses perfis. Para os perfis resultantes destas medias sazonais foram
ajustadas equagoes, segundo a metodologia aplicada [5] nos oceanos
Atlantico e Pacifico Norte.

Construiram-se cartas de temperaturas superficiais e a
50 metros para todas as semanas do ano 1970, num total de 106. Para as
semanas em que nao havia dados, tais cartas foram obtidas interpolan
do-se lineamente os valores de temperatura das semanas principais (se
manas com maior concentracgao de dados). As Figuras III e IV mos tram
exemplos de cartas de temperatura de superficie e de profundidade.

Utilizaram-se tambem, neste projeto, as cartas GOSSTCOMP
nas quatro estagoes do ano, e, a partir delas, foram obtidas cartas na
profundidade de 50 metros. Os dados de temperatura superficial forneci
dos pela GOSSTCOMP., estao na mesma escala utilizada neste trabalho,
isto e, em quadrados de 1/2° de latitude por 172° de longitude. Para a
utilizagao desses dados, fez-se uma media dos quatro valores localiza
dos nos vertices de cada quadrado, obtendo-se, dessa forma, um valor
medio situado no centro de cada quadrado, sendo este o dado utilizado.
Estas cartas foram utilizadas para mostrar um exemplo da possivel a

plicabilidade do modelo.
3. RESULTADOS

Depois de estudados todos os perfis verticais em todos
os quadrados, pode-se detectar a tendencia sazonal na estrutura térmi
ca da regiao. Pode-se, tambem, determinar duas faixas onde as estrutu
ras sao caracteristica, sendo que a faixa costeira esta localizada,
principalmente, sobre a plataforma continental e a faixa oceanica mais
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no talude. A tendencia sazonal e menos pronunciada na faixa costeira.
Esta tendencia sazonal indica que as temperaturas mais altas se encon
tram nas estagoes de Verao e Outono, e as temperaturas mais baixas sao
observadas no inverno e primavera.

Uma vez determinada esta tendencia, foi possivel obter
as cartas termicas semanais de superficie e de 50 metros. Com estas
cartas, pode-se determinar a existencia de centros de maxima e minima
temperatura.

Tendo-se as cartas de tendencia de temperaturas super
ficiais, fizeram-se comparagoes com as imagens do V.H.R.R do satelite
da serie NOAA. Mesmo estando defasadas em 8 anos, pois os dados ocea
nograficos foram obtidos em 1970 e os do V.H.R.R. em 1978, eles apre
sentam as mesmas caracteristicas, com aguas mais frias junto a costa,
sendo que, defronteaBaia da Guanabara essas aguas se estendem mais pa
ra o oceano.

Conhecendo-se o comportamento da estrutura termica da
regiao, atraves dos dados oceanograficos obtidos pormedigoes "in situ"
e interpolados dos mesmos, utilizaram-se os dados do projeto GOSSTCOMP
para a confecgao de cartas na profundidade de 50 metros, que e o obje
tivo do trabalho. Foram obtidas quatro cartas, uma para cada estagao
do ano, e como exemplos sao mostradas as cartas de Verao e Inverno
nas Figuras V e VI. Pode-se observar que as configuracoes das isoter
mas estao de acordo com aquelas obtidas com dados oceanograficos. As
isotermas menores (aguas mais frias) sdo praticamente paralelas a cos
ta e estao sobre a plataforma continental. As isotermas maiores (aguas
mais quentes) sao, tambem, paralelas a costa e estdo sobre o talude.
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4. DISCUSSAO

0 primeiro trabalho foi o de ordenar os dados oceanogra
ficos existentes desde 1911.

0 trabalho seguinte foi detectar que os dados oceanogré
ficos historicos, de 1970, achavam-se quase que simetricamente distri
buidos nos meados das estacoes.

Para as semanas que nao tinham dados para completar o
ciclo anual de 1970, fizeram-se interpolagoes, com base na propriedade
de variagao quase isotonica da temperatura a medida que se avanga para
o alto mar.

Com os dados oceanograficos existentes, procurou-se ob
servar a existencia ou nao de uma tendencia sazonal na estrutura téﬁ
mica da regiao. Esta tendencia e observada em quase todas as regides
oceancias do mundo mas, em zonas costeiras, devido principalmente aos
processos costeiros, ela pode nao ser percebida. Esses processos  cos
teiros podem ser: precipitacao, transporte fluvial, corrente costeira,
ressurgencia, etc. [ 3].

Existem complexas influencias costeiras nesta regiao,co
mo: a existencia da ressurgencia, que acontece frequentemente e que
produz um centro de minima temperatura na faixa costeira [ 2], a pre
senca do Extremo Norte da corrente das Malvinas, e a presenga da cor
rente do Brasil (que produz centros de maxima temperatura, principal
mente sobre a plataforma continental). Apesar destas influencias a es
trutura termica apresenta uma marcada tendencia sazonal.

5. CONCLUSOES

Da analise detalhada das estruturas termicas, pode-se
mencionar as seguintes conclusoes mais importantes:
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Determinaram-se duas faixas onde a estrutura téermica e bem
demarcada: uma faixa costeira localizada sobre a plataforma
continental e outra mais oceanica, localizada principalmente
sobre o talude. Observou-se, tambem que na area defronte da Baia
da Guanabara houve uma queda de temperatura bem acentuada em
toda a coluna e em todas as estagoes do ano. Pode-se notar que
ha uma marcada tendencia sazonal na estrutura térmica da re
gido. Com este resultado pode-se obter os intervalos de varia
cao da temperatura num perfil vertical, em cada estagao do
ano.

Existe uma relagao entre as estruturas termicas horizontal
e vertical, que e caracteristica em toda a regiao e que cor
responde a uma resposta sazonal, seja na faixa costeira, se
ja na oceanica.

Foi possivel obter equagoes para todos os perfis verticais

de temperatura. Com o auxilio destas equagoes, pode-se obter
a temperatura nas camadas sub-superficiais a partir da tem
peratura superficial.

Tracaram-se cartas de temperatura a profundidade de 50 me
tros utilizando dados do Projeto GOSSTCOMP. Desta forma,tor
nou-se possivel a obtencao de cartas de temperatura em yé
rios niveis sub superficiais, com a utilizacao de valores da
temperatura superficial, fornecidos pelos satelites.
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Fig. 1 - Regido de estudo.
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Fig. 3 - Carta de temperatura (°C) superficial no inverno.
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Fig. 4 - Carta de temperatura (°C)
no inverno.

a profundidade

de 50 metros
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Fig. 5

- Carta de temperatura (°§) a 50 metros de profundidade,
obtida com dados do satelite NOAA-5, no verao.
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Fig. 6 - Carta de temperatura (°C) do inverno, a 50 metros de
profundidade, obtida com dados do satelite NOAA-5.





