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RESUMO

0 sistema lagunar da planicie Costeiro do Rio Grande do

Sul esta associado a uma extensa rede de drenagem que mantem, juntamen
te com as aguas marinhas da margem continental, umregime hidraulico bas
tante complexo. As pesquisas, ja concluidas, conduzem os resultados de
analise de imagens multiespectrais a um esquema de trabalho que somen
te sera atingido com a realizagdo de levantamentos simultaneos de apoio
terrestre e sobrevoo de plataformas do tipo LANDSAT. Das interpretagoes
visuais que antecederam esta proposigdo, admite-se que e fundamental o
detalhamento dos setores nordeste e sudoeste da laguna dos Patos, com
o proposito de estabelecer os padrdes de circulacdo das aguas de su
perficie do estuario do Guaiba e do canal de Rio Grande. As elevadas
concentragoes de fragdes finas do conteudo sedimentar, transportado
por aguas fluviais, lagunares e marinhas, nessa regiao, proporcio
na as condigoes necessarias para acompanhar os processor, a partir do
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seu comportamento espectral decorrente de variagoes nas propriedades
oticas dessas aguas. 0 prjocessamerito automatico da informagao orbital
pelo sistema IMAGE-100 oferece a possibilidade de construgao de mapas
tematicos quantitativos, quando apoiado por algumas amostras pontuais,
especialmente levantadas em posigoes representativas do sistema.
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1. INTRODUGAO

0 sistema lagunar da planicie costeira do Rio Grande
do Sul e o centro cumulativo do resultado de procesSos interativos
continente/oceaho de extensa regiao que envolve a plataforma conti
nental adjacente e as vertentés orientais que compoem os complexos hi
drograficos Patos e Mirim. Dos 400,000 kn? que abrangem essa superfl

cie integrada, 14.109 km2 representam a laguna dos Patos e lagoa  Mi

rim, supridas de agua doce por bacias de drenagem que somam 197.770

kmz.

0 regime hidraulico do mencionado sistema fica sujeito
a complexas variagoes que dependem, principalmente, do ritmo climati
co que comanda a distribuicao das chuvas e dos ventos regionais, da
dinamica das correntes costeiras e de mares. As diferentes  combina
coes desses fatores promovem situagbes hidrologicas proprias, manifes
tadas especiaimente atraves do canal de Rio Grande que liga o sistema
lagunar ao mar adjacente. Para esse canal de acesso, os primeiros tra

balhos de pesquisa, realizados no sentido de compreender a dinamica
das aguas, foram efetuados durante a construgao dos molhes de prolon
gamento do canal para o litoral [ 1,2,3,4,5 . Outras publicagoes mais
recentes e menos especificas do que as ja citadas definiram algumas
das caracteristicas geologicas e biologicas mais importantes para o
ambiente da planicie costeira [(6,7,8,9,10].

E recente a utilizagcao de imagens orbitais, obtidas por
sensores multiespectrais de plataformas LANDSAT e SKYLAB sobre a re
giao, sendo que esta nova técnica foi aplicada ao reconhecimento da
compartimentacao geologica da planicie costeira, bem como aos processos
atuais de circulacdo das aguas de superficie, deduzidos por .interme
dio das tendencias de transporte de material em suspensdo [ 11 ].Este
Ultimo fenomeno & detectado pelos sensores na faixa do.espectro visi
vel, em razao de propriedades oticas determinadas pela dispersio das
particulas na agua, podendo-se, em fungao desse comportamento, utili
za-las como tracador natural de tendéncias hidrodinamicas de superfi
cie [12]. -
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A vantagem desse metodo reside, efetivamente, na capa
cidade da obtencao de informagao com caracteristicas sinoticas, sobr;
grandes areas da costa onde ocorrem multiplas variagoes que, na maio
ria das vezes, justificam-se na analise regional do fenomeno.

Por intermédio de simulacdo matematica [ 13, 147, a
generalizagao dinamica das aguas na bacia da laguna dos Patos tambem

e uma tentativa de produgdo de dados fisicos das aguas, numa area ex
tremamente carente de levantamentos diretos, face as dificuldades im
postas pelo proprio ambiente.

Um dos obstaculos mais dificeis de serem superados e o
problema da extensao da regiao hidrografica e a complexidade das ba
cias desse sistema, alem das mudangas que ocorrem nos processos de mis
tura das aguas a curto intervalo de tempo.

A complementacao das observagoes de campo, com o apoio
de informacoes orbitais, pode representar uma alternativa de grande
eficiencia neste caso, como podera ser deduzido das evidencias apre
sentadas no decorrer desta proposigao.

2. PROCEDIMENTO

0 regime de circulagao da zona compreendida entre os mo
lhes da barra do canal de Rio Grande e o limite interno, quese'alinha
da ITha da Feitoria ate a ponta dos Lencois, oferece elementos  sufi
cientes, para que seja determinada como area de estudo preliminar pa
ra avaliacao do metodo. E a7 que o comportamento diferencial das aguas
sugere uma pesquisa sistematica, devido a variacao nos fluxos de agua
doce e agua salgada que se misturam com maior frequencia sobre esta
porcao da laguna. '

A Base Oceanografica Atlantica da Fundacao Universida
de do Rio Grande (F.U.R.G.), sediada na area do canal de ligagao da
laguna dos Patos ao mar, tem organizado, para situagoes distintas de
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enchente e vazante, algumas missoes de levantamento direto (pontual),
conforme o predominio do fluxo marinho ou 1agunar. Esté tipo de levan
tamento pontual tem limitado os rjesulta\dos a conclusoes parciais, que
impedem a discussao ampla das obser_vacaes, levando a induzir com cer
ta tolerancia, a distribuicao horizontal e vertical dos parametros fi
sicos mais caracteristicos pela salinidade e turbidez.

Com informagoes produzidas pelo imageador (MSS) Mul
tispectral Scanner de satelites LANDSAT podem ser feitas algumas cor
relacoes preliminares com dados do Projeto Lagoa (Base Oceanografica
Atlantica-FURG), coletados "in situ" nos dias 31.12.75, 23.02.76 e
10.11.76 pelos cruzeiros 1,4 e 12. Destes, somente os dois ultimos,
sao absolutamente simultaneos a data de passagem do LANDSAT-Z e corres
pondem a situacoes de enchente (verdo) com penetragao de agua marinha
pelo setor sudoeste da laguna dos Patos.

Nas situacoes de vazantes persistentes, de tres oumais

dias, os dados obtidos visualmente, com a aplicagao do disco de Secchi
determinam transparencia relativa de 0,1 a 0,3 m, que podem ser con
sideradas bastante altas para essa zona proxima do canal de escoamen
to. Nesta circunstancia, tanto horizontal como verticalmente, as aguas
sao bastante homogeneas em termos de mistura, apresentando salinida
des menores do que 10%0 com um gradiente decrescente que vem do 1lito
ral para o interior.

Para ocorréncias de enchente, proximo ao banco da Fei
toria, & comum o valor de transparencia de Secchi entre 0,8 e 0,9 m,
com salinidades mais altas que variam de 28%o0 (na entrada do canal)
a 4%o0 para o interior da laguna alem do banco mencionado (Figura 1).
Tais valores foram obtidos no dia 10.11.76 em treze horas de cruzeiro
com grande estabilidade para toda a area levantada.
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0 gradiente de salinidade em superficie e junto ao fun
do & maximo para essa zona do sistema, sendo que se concentra marcada
mente numa estreita faixa de 6 km de largura (Ponta dos Lengois).

Embora a quantidade de pontos amostrados seja insufi
ciente, em funcao da extensao da area estudada, e possivel verificar
que a mistura da superficie ao fundo corresponde a um tipo de circula
cao bastante homogenea no canal, definindo-se em cunha salina, acima
da ilha de Sarangonha com estratificacao vertical bastante acentuada.

Na area de transigao sobre o contato das duas massas
d'agua a turbidez diminui sensivelmente, talvez por processos quimi_
cos,que alteram a suspensao,precipitando grande parte do material fi
no em que predominam os minerais de argila.

Nesta correlagao, quase sinotica, os ventos de super
ficie contribuem para o represamento das aguas lagunares pelas ma
rinhas, nao sendo, no entanto, a uUnica causa da profunda penetragao
das mesmas na laguna que apresenta baixos niveis fluviometricos num
periodo de estiagem que exige a compensacao hidraulica pelo fluxo de
enchente.

Na Figura 1 ha possibilidade de se verificar uma razoa
vel correlagao entre a distribuigao dos dados coletados "in situ" e
o detalhe de interpretagao da distribuigao dos valores de turbidez em
superficie, a partir de imagem MSS-5 do LANDSAT-2.

Entretanto, cabe dizer que com grande vantagem pode
ser alcancado melhor ajuste dos resultados, a partir da expansao do
dado pontual para uma superficie bem definida sobre a imagem orbital
simultanea, principalmente, para determinar a zona de mistura das
aguas e sua variagao em turbidez.
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0s dados das plataformas orbitais LANDSAT e SKYLAB acu
mulados a partir de 1972 Tevam a reconhecer uma serie de padroes de
mistura entre aguas marinhas e lagunares, o que representa um valioso
contingente de informacGes de grande auxilio na programagao do posi
cionamento de estagoes de amostragem "in situ".

3. CONSIDERAGCOES FINAIS

Desta proposicao de trabalho resulta um metodo de estu
do que desde analises preliminares [ 11, 12 ] tem encaminhado as con
clusoes para dois setores do sistema lagunar, devendo ser detalhados
em trabalhos parciais de investigacao, agregados a um programa mais
amplo que integrariadeuma forma global a area do canal de Rio Grande
e do estuario do Guaiba, como saida e entrada principal das componen
tes hidrologicas do sistema.

0 conhecimento dos processos de transporte de material

em suspensao pelas aguas lagunares e marinhas ja e suficiente  para
se afirmar que, tal estudo devera ser efetuado em pontos de amostra
gem distribuidos transversalmente ao eixo principal das duas bacias,
face aos gradientes de variagao lateral encontrados em todos os casos
que foram examinados, para as diversas conjunturas ambientais de va
zante e alguns de enchente, na zona do canal.

Todos os resultados parciais levantados separadamente
nao deveriam permanecer isolados e sim ligados ao demais parametros
que regem o sistema (Figura 2 ) absolutamente controlados sob o ponto
de vista fisico, onde os fatores principais de alteragao sao fungao da
atuacdo dos ventos,da distribuigdo de chuvas,do regime fluviometrico,
das ondas e mares, bem como das fontes de fornecimento de material em
suspensao.

A programacao de levantamentos simultaneos as passa
gens do LANDSAT na orbita 237 e mesmo outros tipos de satelites foi
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iniciada no ano de 1978, atendendo a uma primeira tentativa de corre
lagao de dados terrestres e orbitais.
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