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RESUMO

Imagens de uma cena do Estado de Minas Gerais foram con
feccionadas pelo computador IBM da Universidade Federal de Vigosa com
um procedimento automatico aplicado a fitas magneticas do sistema
LANDSAT.

0 procedimento, conhecido como tecnica de agrupamento
("clustering technique"), pode ser usado para dividir o conjunto dos
dados em um numero arbitrario de classes ou grupos ("clusters"). Cada
classe pode logo ser analizada estatisticamente para estabelecer crite
rios de decisdao com respeito ao numero final de classes a considerar

e, tambem, pode ser manipulada matematicamente para aumentar o contras
te com respeito as outras classes.

A finalidade do trabalho foi a de salientar como e possi

vel delimitar e mapear areas de interesse, discriminar objetivamente os
corpos presentes na cena e obter amostras de treinamento como o uso de

um programa de computagao nao supervisionado.

INTRODUCAO

A analise mais eficiente das informagoes fornecidas pelo
sistema LANDSAT de sensoriamento remoto e aquele que faz uso concorren
te de imagens fotograficas (dados visuais) e de fitas magneticas compa
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tiveis a computador (dados numericos). Os dados visuais sao geralmente
estudados mediante tecnicas bem conhecidas de fotointerpretagao. A ana
Tise de informagao numerica necessita de metodos especiais cujas carac
teristicas, geralmente, sao determinadas pela natureza da pesquisa.

0 resultado de uma analise baseada no uso das fitas mag
neticas pode consistir em informagao quantitativa como, por exemplo, na
estimativa da area ocupada por um dado corpo terrestre. Tambem, por ser

dado em forma de imagens, nas quais os numeros s3o trocados por tons
cinza, constituidos por caracteres do sistema de impressdo do computa
dor.

PROCESSAMENTO PREVIO DOS DADOS NUMERICOS

Independentemente da forma de apresentagao dos resulta
dos, os dados tem que ser processados e analisados breviamente. A an§
lise de grupos ("cluster analysis") e um dos muitos procedimentos que
tem sido desenvolvidos para a classificagdo digital. Ela pode ser defi
nida como o processo mediante o qual um conjunto de objetos e disposto
em grupos (“clusters") de maneira tal que os componentes de um grupo
tenham um alto grau de homogeneidade em relagao aos componentes dos ou
tros grupos. 0 termo "objeto", aqui nao definido, adquire significado
no contexto de um dado problema. Trata-se, essencialmente, de uma forma
simples de analise de correlagdo, que procura o estabelecimento de re
lagoes entre os membros de uma matriz simetrica constituida por medi
goes feitas nos objetos. Os resultados sao comumente apresentados em
forma de diagramas hierarquicos — dendrogramas e dendrografos— nos
quais os valores da ordenada expressam a similaridade (ou dissimilari
dade) existente entre os objetos indicados na abcissa. O numero de gru
po ou classes e determinado pela escolha do nivel desejado de similari
dade (ou dissimilaridade).

Muitas s3ao as medidas de similaridade que tem sido wusa
das, tais como coeficiente de correlagao, coeficientes baseados somen
te na presenga ou ausencia de variaveis nos objetos, fungdes simples



- 902 -

de distancia, etc. 0 programa de computagdo nao supervisionado chamado
ADD (Analise de Dados Digitais), utilizado neste trabalho para o prepro
cessamento, permite o uso de praticamente qualquer indice de similarida

de, mas a distancia euclidiana foi a escolhida.

CONFECCAO DAS IMAGENS

As figuras 1 e 2 apresentam, respectivamente, as bandas
5 e 7 da cena 76158-113604 obtida pelo LANDSAT-1 a 6 de junho de 1976,
a qual foi escolhida para a confecgdo de imagens com o computador do
Centro de Processamento de Dados da Universidade Federal de Vicosa'. A
cena esta localizada no Estado de Minas Gerais, sendo sua orbita base
a 233, ponto 72, do Sistema de Referéncia Mundial (WRS).

Por motivos praticos, as imagens foram produzidas trocan
do por tons de cinza os valores radiometricos de somente um elemento
pictorico de cada quatro contidos nas fitas, em sentido horizontal e
vertical, isto e, foram consideradas uma de cada quatro colunas e uma

de cada quatro linhas de varredura. A totalidade da cena foi proceSsa&a
pelo computador, mas as imagens geradas n3ao sdo apresentadas aqui poir-
nao se ter encontrada a maneira de reproduzi-las sem perda de grande
parte dos detalhes nelas contidos. Partes das imagens sao apresentadas
nas figuras 3 e 4, visando mostrar a semelhanga das mesmas com o mate
rial fotografico das figuras 1 e 2, respectivamente. No caso da figura
3, a informacao numerica foi dividida em 13 grupos; a cada grupo cor
respondeu um tom de cinza, desde o mais preto, dado aos valores radio
métricos mais pequenos, comecando com zero, continuando com tons ‘paula
tinamente mais claros, ate chegar ao branco dos valores maiores (ate
255). 0 numero de grupos foi 11 na figura 4.

0 Centro de Processamento de Dados da UFV ndo dispoe pa
ra a confeccao das imagens, de outro meio que nao seja o sistema de im
pressdo normal do computador. Um tragador do tipo Calcomp (Camcomp
Plotter), como o usado para a confecgao da figura 5, teria  prozudido
melhores resultados visuais.
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CONCLUSDES

A analise de grupos, aplicado ao sensoriamento remoto,
permite mapear areas terrestres de interesse para o pesquisador, dis
criminando objetivamente:entre 0S corpos presentes na cena, e fazendo
possivel a extracao de amostras para treinar o computador permitindo a
extrapolagao de informagbes. Cada grupo resultante da analise contem
subgrupos cuja consideragao excede os limites previstos parao trabalho

aqui apresentado, permitindo a analise ir mais longe do que a simples
semelhanga com o material fotografico fornecido pelos satelites.

As medidas de similaridade usadas na analise de grupos
tém que ser escolhidas cuidadosamente, para evitar ou lTimitar ao maxi
mo a tendencia que todas elas tem de introduzir elementos espurios que
podem desvirtuar a validade do trabalho. Em particular, a simples fun
cdo de distancia usada no preprocessamente e considerada, do ponto de
vista tedorico, como uma das menos convenientes como expressao de simi
laridade. N3ao obstante, do ponto de vista aplicado, ninguem que obser
ve cuidadosamente a semelhanga da figura 5 com a figura 6 podera duvi
dar da validade da fungao para os dados obtidos pelos sensores remotos.
A figura 6 corresponde a parte de uma fotografia obtida pelos astronau
tas a bordo da plataforma SKYLAB, sobre o oeste do Estado de Iowa; a di
gitacao desta fotografia forneceu o material numerico para a confecgao
pelo ADD, da imagem da figura 5. Esta figura, a primeira preparada com
o ADD, apresenta so0 tres categorias de agrupamento (preto, cinzaebran
co). Algumas modificagoes menores introduzidas posteriormente no ADD,
aumentaram ainda mais a precisao da analise.
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Figura 1. Banda 5 da cena 76158-113604 gerada pelo LANDSAT-1 no dia 6
de junho de 1976.



Banda 7 da cena 76158-113604 gerada pelo LANDSAT-1 no dia 6

1F5gaéa'2;
' de junho de 1976.
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Figura 3. Parte da imagem gerada pelo computador a partir de dados nu
mericos da cena 76158-113604, banda 5; area A fig. 1. -



908 -

SESIRENSEL AN BB RO P P+ ot BT CAE SN CLUBAD F IO 1458 10 1+ HAH I TONA 99 $ 20241313 *¥2 { 20N -WRS AL+t §oOL E LM
oot FRRAF =t R LM QU ORNET oMY -BAAE+ s 41 HaD s s oBBa+HLIN2 rouB A A+ ++ 2t U A~ ML ~dot -Roopnititthes e, bin
ONEIEONES ENTARETIINO pEIO ENIBoNToRN+fansert oS onuNiRioNNn ttinpesBinr T HH Dt st HIovttirneodpuitcvatidpep
FE3 44233 400 -BL410BUIEREMALEAC A FE 4+ AHUTATH S oNBWEA 1IN o+t 4ANERUA LE MR sot b to i SL Rt vt Edo R 44 a0
FIEILTUOR FHIBNoT 444 v+ o T {ANRRANIIDIER* 10008~ ~T tikntacN + 398 BnBUoNE~* th R+~ i nB s bt e+ PDoANE v P+ iiri
+1-i!iu-Oi-ililll*u!lltt060t8llltlacia-coaCfnouan010§nuniadiuitli1-ttnoiili-nl§0**ia*-oau|0!¢-ii¢{I
HIFIBE+ IS EUddcnedoleihelBennbinens ialoi*t'ih-JHIOQdfuaq~~mnitina0‘*4}OtNin#80¥§~t§*1lsbuiuh-!0100
ul-oiilcoo-i{tnaunil-n:onnriilanO!oau4-;foa+'uinnn**dﬁua» 3o uN iint [ | *i%t*ihO*nafiiit0~!?0
SINEEREL¢ -Bes ey gu#lu+¢nnncfl!n=o ANASANN- iunnt-nonu-n-auuua nn'i* §§+it‘g 0&4&1!131!!!#!%&;‘
olu¢ii#i+ib¥1!lii HieIRENNEUNSES vwant#i-u-*noadtlu1(ii~4'*ali4441un-ba 0%409:«-05aa'c*‘0
" ottiiiiit‘ltto {iee ;tt! I stuc-&¢¢clui-nxGiJJ&iauul!-da{inﬁntanlzi : -‘u-ivi 28 LTI
e Dt SR R R R I R e L R R L R R e R AR LR R R Y B T EVE RV RER IR

ggcluuun uinﬁu{uu
THIAKLACE R+ 4030 N b~ oo falibutonchpetaoginn oo o=Neto J4u iuaNtINO B 2E A LBT F 4499+ B4 v thretotogitors
%4iu+-%uu%§0~4i‘iiui thiessfbeciieovativsisossoqidunodonovsnsl 2B anir+inininbng-3+-rEs0psiat-dioitseg

Potdpottadoc--rleliitobiocsdociiocnmidiiidiviohconiNidoliiiisiMNolsinslf e finnonsitioenilntsossiittte
i+¢¥t¥oooon4oolnomhunooocon§--oiacoacatctIc-cd‘ounjvunaau!bna*auia'-Uananiﬂautlt it dtenrnsott s itid
Nid+e gt eibent-- i*-i-til'l§i‘l{ztltctaaniicl*n---acnnnni~awnu~n+*1tnnt'n NEg-ttetpidops ==t
sadetsifdLddor ARt ++ RN TT 00 s 0 ii{--tti¢ef‘ooi-d-t-~n-ntaluu$n4{1Ahtd-4uo‘ AN e tii-{onndhorhs
siiopukititooiifenfieiticaibetossniaifiiontasesinioqassenl) oo Nitts iNchisnlitiadisonteidandirdli-t
Lhd R E RS LTI i‘*ilt-*tﬂtttii!i-tactiﬁcaﬂnliti{&!!f!iilvtn*anntfthn'niii*! thegdrdegrare-orop it
fuses st el NRat i phVettTitoyoattocatoozoerien)stbiiisdisiivnidqonrhNindntetso00solstNohoiatnt PO vRRR
wiiBietiiLEoensdisdbobilbloahbiaboagoeetaveihlANUdA ot 44 1auiOW s +oonatn oM sNOLNEae +Ebi- 104 s 8P AP LSS
IHARMDEETS -4+ 4RO - F o R P TNUONOASE 211000000000 {00000eHa=LiBNANSHRRLUO N SRS AESLINAE PN ~*nt=20 80P v
eotifitiofoig-ollns kRE-1}E tesunfifoossisstossiioijyooc stonNninsd oA TR NS RIdd thnoso potnjintoniokie
FHiuefoieotivo b+ LT OENNI NN NG RPAGIO NG440 0510 NLISAANBUAS+ GAONA A SEOERIERNIARN-ERSEEFRROLD
EH§eBE+ ~—-< +o-ohot-{laenl So0h=-F400rscosHRMHNNN 4390300 F{ANEY 1M LONNINAO LNt BNt thiobl+E Rt-tod
1+880 hol¢ f{doooh-+{sr—f(ee seeo et it eitNotesittioinnnnuy fagnran e *Uiﬂﬂ‘f’lb‘?l‘fif’lf"i"b

t

$

Ereitit

ﬂoﬁohlh‘l-‘#‘i‘i'i’!r‘#*‘0: ::ooonac.o¢o-cconocouvon-c--nnaiait§~0i¢i anuuﬂnc BEIntBet R poi-te
.

*
Oi'.
3L
he 4§
*NEE
Fhon
ttee

-3 +PenBE-18P 4 ——=0ef-2r+ fhrscessssnspenesntoscvvnnanB tirtt iead ¢4 Q [ L PR R T s R AL A d 2
s@Rs-F-{Bosshii-tnt tEi--+le Ethrdooiseoboagocedncnidaididabi¢+ 31t HHLIONALGMAN-BA0 PR IBBON¢RTE §
oon}ulono§04120i0 FEMINET-Ebhosoa-Fiosrospspsnnonvecasasasiognidd {4Fof o -*Ud-i jas ap Lo Buiba bAb-i
CRIL+IRBBIRE+EId- R-os Feostilocunpitomciboteliicniitaoiianidtdnn- tH1a4 08 ;*‘ﬁli SHEBLINABASEODNE ¢
FIUSERENSUNORITE44 N+ Eiefoosbontbiocdosocfodiidnmnne i1t o5and bl badad ted Fioongent tenptetierorirt
o#tounil{n Bh4+E¥0)+0 ENt=sss ot apevsrpoitieivoseliNuinAtsioqonnynene ot if {1200 foe il r ¢4 Jaurde ~Rodoe
BIB{AnDI+ -A3eue--20 301**~4i!‘lﬁi!?l?"‘tCCOC{nﬁiGooociniiiﬂ"liii*‘“hftl 11 !i LIS T ST T
BiUodsol-ENATA- To+ii- !ooocecv;nn sosrumesbititaiatddodicaanigioninonll F4d - <1t EnAPIRtIe Lt o0t Riop
Se+dRNEHo o NNt Nes e iN{TETosbtitiot thonesnonannNgosA idsnsiadngododno o iLidddtetiossnivenritbhonsrs
§ot-Linlossiiose- ut---0-0§~-ii‘x&a=¢itt00:tun00000h||'4~‘1at aii*## % jos 4*¥:Q{tl:1n~-oa§h--rOUGiu
nit ooouotnlr“*-!**!'ll‘**t{‘(kQt:tlt-iifl tleagoatennletiddndf{avfidansmaaiitipirtttoniasogotopesy
-1 +BHOENenLRE 0!4-!iri*¥tthti¢ it-|toc'i-wooo't-oconnnnhii%%-*-titnéntﬂfé Attitivttedrnes pridap
i24-311-8  -HEBhr} 01-0-1{--4+{t;:01'i4iiﬁtit&l!1ttt ifosctosntaddid s eano=detittttssstehnttpo-o-
N-4238E8e - Honblool Biolittetteibtbeacocparotirotitdidosodadinindndy tad i slifidedtetitdttititinonpin-¢»
ibl-o-!i|Oh0ih-o- FhATQoH+REL +BoEvhosabisamulln ittt tadodoononiatteId {4 ono N rdsidvtsveirte-taotonr
diooli- s-phiicoBo-fo-f-iNUont titbicot piaacbibidbUMNesiqdd{sivosnnong titdt i0dneobin-® Liorens neaihs
I STRL] 1] 0-*N%ON~!¢¢--§!'!§!*!!ii!kOtO;#0‘1ﬂﬂailthltil10 434444201404 ¢t +do Nl v i titonEr-4tnb D008
sofseneLPr4 -2 0B} F=t=14+ 4L LE4000 00000 o BUANNNNA JL {24 {dy 2000, '4iii‘tkhi%{‘i#i‘tranﬁif‘trl 2
AoNTIERNY BREdNobndoo-REie 000tti(Ott10006060iteluulluud&t#tii%l $184o N -3t Foottnt-~Fit1ionodpie--p
os‘l-hnoinl-l!{hi‘ut0|§!000#iii:tltc!cttltccittv-hinunn-ou--daﬂi 144 Oaniiiz ;0I0'0°i04'6n0tt0-irll°
BREANOIUNIRE ENB-HUE -NoNeoad b= o b4t iPoE TR Ev ool AGUERMNDA ¢ ibti~&‘%1 4oshovcs st strroadbarst
TALIRPEN-AReBERIsR bt —ar—~sbo bt 03 ibbie+ ERTHTOF40 MBI dsddNAda-t4dd o tinad ioneronc tnitosrr ROPPoe
BotlUN-0notsline -4t floke 0-—0!t~ttc0tiiotlooiatssi-tc-onuh-uunnn!ln040-0'4~ttaa~0-n§-tat4Oti vodhie
sHi{toReLinbinnef+t} ‘tl‘iiﬂﬁh!t#'t"iii¢00#0010‘OQ'OOCihﬂabﬁNillllll(ﬂnn4'41#4‘§nl'tnr{bei(**l#rlr
Timethdoo Lnor -t horo tiUNE ce—d o M FLES A4 L0 FE -+ {44444 10 N ILANHUANY ol B AAE L oNEFA{ONPOPRer -0 ~4 | {ut
OIlllAOi‘hllN%~“$¢ﬂ~0¢l'0¢‘0‘01¥if!ttkzti'tiC‘{‘040lliuldii.bn(nlOblllnhn061#!&#!‘%?'!10nn0'0 11ee
NAsRIoENe LENNOANB -2 BUIOENONES HH b L 14 fo foaceténjacse 4llahdi'unnounlal0lntmn! Fi4onnte oot IRt 4y
SioithteosabiiitotactoctaNod= s bR FF oo iR EARLONE I 1onNaRbIN I SN RANBE AR BLNAT -t 34 ot thono gyt i+ ----
Minionton ioaoGUBUK-FHev s tEIB+ BERBFL2 i eF AR HIORTTCL{NO0UUIRRUNMMEN G oo nl 4BNNLRENIS 1O To- o ept s toirre
O'lno oo dhijoyhe -4dafoc b B FRRoantbtT (o lacltiioNONINLANN D RAN KR ANERALYNA® thanbbr 1R fado0o,g
F-UNe o TEEointop@o th b il bbbbtbebtbi=st ERT0 b0 {oonBbUNDAS RSN AMY H sbLnnba hbttihsbsorren t-1-)
SRNLEFS PR Lo R e R0 EHLR OO ad=§b chogrbad-sidtoito(iduaNdaionnotanntinenenueontoti jiTteo opoe-trt]
NenEEERo-+3 1o bRDIENE 1 1EE04 A F-~~so koo qtadocijoont (shanvanvadioond 11 :ah BaRARROPL AP R L0000k -tEE
UNETEIoNR-F-dototad bt od-mmrol-cblatbanrs+dttitbontiltdodadneonn ol - 1*BBABSERBIr A+ + (030 v i v =-tuP)
!lcos!|h¢n§-o{t¢(#lbbo¢-o#o-o-li§0{t-uttitti#iiltt#oc! 14ttsiﬂiio~uu\i-aio-lnununlunoittqrr-t«oi'ii
FHOTHIBANLS ~FeNBULHERER o Foos eHN-H it cntf!qtoq sse SEANALINTOLhBRARBANRS thistrvdedpied
4330004+ -~ ﬂu!u-lu-lv&!t-ztkcto-1{4~ L] uo+¢itittotoataatiﬂfaaaln--n1hnua4qma‘lan-0n¢-c--uui-iot
AR oMBBNM- + -+ -BEININEN+ERILR bt 10 Fosttdtibtidatsssdotitiataisniiaot tdstoblBbAnsTto-1oseheoyy
NN U AN -NOBLoNBERYREO EF-0-F o d—tliv-tot-ctombirtditt L eedntri fihvAciEkveon it ANRUDRACIEOC PRI A~
SH+INE-IRLEs-—~pddroet=d i dlohi-K=fr-mfioirq-tOMI+EtdditdidasonNUIbttto o tidsronitinanrharinibio~-t s
oo ce 10 INIIIN THIOABUINFRUIPOUN-Fdso=r0 o} “—oslb—+ it tA o ibsdonie vt b ivpit S ttontialieopesrint-ritten
n-unuhnnhnn!lbﬁftitGiv}tl-I::'!t-04|§-'~*40¢-01U|00i4|a140%4|414ba+|tnnnt11a0n~0*i0¢'0'00i11100t~t|
FONPOeRBLIo LN ¢ REELECET-FONEHE ¢ b 44 U-1 t-~volioso=-tHto= fageotd{tadtidntiddnttrtdosurttatocsitrinabit--
FINUs s3I Mitoontlv ol BRINIERt s iRt r~voi{intttonitttavon(cocongdbans as t-t4Iv0ant R At o+ttt RO NLaS
SorhiILEIERORTNUE+ ~ F4B0dFeaBR oo ls(dioioinisNeos FRdbdnidnsaddisaulindocatositr-tiditoctiudttiot
HiohnntodntoliodieNfe-ottost iniAIO-cmf-drdodind=tortirizadeqidodneafatisitioinedr--cr sttt L P
tEooo PN NI (AN LA {4P-RUNEoN AT e bl joorti-difooogdetgrsoiitratidtdavmnlicttitttooppoct(rotioprret
tocsopMon ki LatBRYs b IHILPAQoobor bt~ ri-Avieristtanad-sqtintda tt44AdUBL bEd fottooovsorpnifittitiospgtess
:'ii‘iﬂhukhlhallhhlllii*-il'I'i*—---{-cd'iliitﬂﬂ'glﬂﬂﬂﬂii tad f1did4demint -t ittedrroromect) -vtddotss
sovoiNAantits i o mEbNoos i -Nbadiopi—-othol| ¢-¢ ¢~ ‘N“li!(li"‘tit!’.“é“’iii‘CQQiﬂlii*Oi(lﬂf!‘LQ!%
1{ 0N IBUB NN v MNNBA+ o - ~MNKonEE vtlioliiuii-it«&!i%itodH‘04niii10°0111b~ nte fatittogonmpeonsitestdhne
iofont LB bre UNHe RASHBREI NNONN-o bt t bt lod-dot-MANa 41414~ tadn- PR i tFtistittddototinrttritpony
FRRnT tito tleiutlun ttnbNectol as-R i dbttrl st o0do-fudssditailt-rtanvrdimesttbitidttatoosttontititines
iiBoiietelbo EREONLMEERNTO+ N iMadsosiwoant i tNFITo{Boma st {natdion -ttt str =2t td ibadPaiMsdroattsion)
rtt-huo¢§o|p.-rn04#UO,Hhivuyutilf-*0§bioi—i-*'ii°§'~‘¢nh0‘i'1' :iﬂni-0&1ﬂ§0iit1i4{§+hn¢o'n1€1!1 tte
FREREE-BEmeisitnttoodispat-HrbeoNNeoce=vajsqdtiol FolsM it rarrtivacnt tesmbtittitidsenrionstotietion
ehtIoiroteinbNo i+ Dot Mickt 2UREe SELN0e & Kt 4204 MNsH N4 4t i oonay LHe =9~ {ivalPrItILI-tet 30
I FoF I EMAMEL -0k dMe 4 NRAMOTNNN S F 3 18 Fn it -t RABY cms- B St dtnHI L E L0 I0R A tstt{dao eneiotite Pttt
AR ers s i MR UNNINC e pR O ~S N oo o} nrt|ti+*--+¢t0-4¢il###l#iau--afe-iailan1-@a¢$0ttt§o4+0-»----0*-4‘¢t
A VeI emubA Rt foo- s RuNO NN enEe FhotdUMN Vo soNtootat rBRNIwAtT Eov i b AAth Lttt tbrbnarnor inttrttane
[ iR A L A et T e L R T RS R R LR P B S R Y TS uaui§-+otﬁn4§~f§tvf+§§¢OQQnto;Ao---x;tr
FONEL 4T -BRe IUROANB- KBRS EEHGOENT + 108 ~ti0téom ~Ater 445t t{UAIIV 41O NS NoN Fai - +Ei0tiorseniinboitte
SENUInEuN et ion-NIT+E M-+ aJobtphiieue (g slorat=t 1o iisf++i-t-AtpAnNE+BIFil+-(0itobnayonees ¢4
P00 A-<BALIAN-LURUNIMR+ o BMNRS T YRR be st o tlf~ w——taf FiiMl P uw—stdd il LM Nen it iod s~ itag-a-NBitEsr -1
1-—ol@+intdibes {iNeehisB-ttontedniiattett-RAreotd—d0isstr MRBUASLt 4t th AR IBNottrov ExRer innpt - =~
FEhtiYorbciopuoasithioetUlPRUROc et 3k o4 1dEtAt 4ot 0t R itdb-b d=vemqd fo 4N+ bsd{Tr-itivo g res-0-rrre
NN+ b =33 -4+ FEIUNORIRAM N0+ Ji b0~ —+t0u§ tetat ot 3q-Jo-=-Pe DA WA EN < InronT {i+tnannb--treetost
AtBNE-FI0is —coBi -4 30T R ak et e AINNa RS ANBOein-3F0] JEoNcoidumiitaiNitof (MivinivoacostiorNis ~Fontre~1}
(R IR - E 4R+ ENNNTEo Fe PIBRENEconAciostal it {‘:Qif cdi-ade s+ MBrUllT vl ol toedfte it ~-opoisfittrPab-~-
1 AN e it d 02t i ot Al i Sl F L R e dl A e R R L L R B L e R I E P L L LR R L L e R L S Dt 1)
-Rosonine iOQ:lﬁotio *+0eo NPt NESONBAR SN o4 1+ 31+ 03 io s Hovsl--dme wfqd {~drorh~i% - (AT ELITI DLt IDD -1
1+sHTes IREre {l%-o:--uln!cfunu¢§-oonta0¢t«%¥10ii-oii(o 0-'bau4li-*-di * et -hs st itrranbbnre-ostin
L s R R T R R R I T TR L RS R R T Y unnuna§¢-~60 T N R et Ll R LB T e Tt
LI TG IR0 Mo e HNTT IO MO BUNE LA+ li- 1} ofwadl —deaptdemc 4 Noso—dtse P4 NAdoBoint=biattdtordbrbs-red
38+ ilvosnc@iFi{ivtagoonkti NN NRUP DI~ ionnnoiiiu— +=4iH-de g+ 3 1#!'0ll~¢u*'+001tntl410*or'o
P=tN4EE++ BB+ IBRII oD s ot vl voNab-sslindetsnioNfar e  Focotin-N+=-+ T WnNB R }hoaoohn-tnunl—c-—nva
AIRTAPILITNIONIGTF AL NNINNBUA T oot oot {BeRoqaes +d1-NHRd- H- AIMNE +i-N-BoBRU+Y 1ot~ p-Ne-Bge~—1+eB
IoRT-F++FaF {oHATREEI+ TN R UNE PARL UL D I- A ToBH4TA —1E430  242UVE +38 tiwerhFNteooll ~Bntevg—-AF-ot~-
tIOIUNT 1o N FEARRAB LIRS FE 4R+ 4 JO+ A2~ F0+ (URNG= s A~ + T~ L0~ +R 4 3{F4 SIAVCBUN==~+1t* 0 tFoNegw -t Po-ivy
PARTIRNIE FE MO NNTO ORI NI ~ 100t et RATLECONBRNNRE =4~ T 1IN - N LB+ + 9= S o ¥t 43 tFT 4P 4B BA-4+ B~-wi
PR+ NOSHEINTE HEo i INYRTI0 et o PRV FoMN S+ S LSANABLAALENDIAET ~TULA LEMNM—FF +o—Fadvistsitisonmlit~n +2ops
=300 URMA~- - -+ IINUNR—ENRENG oo E+ oM+ + iAW o lMDIo SN+~ ¢ —++33 %% — AR+t itebtEt-tiPondhRBi+t-+-¢o
13 3¢ + 22 bt Ll 23 L3 A4y I LA 3L B R 1 L R R L R AR SRR S T e Y BT iilafﬂ*i&iﬂ~——iititv L A Ratnd L 1T 1 NEE S Al
R+t i+roboisitioa s it MM+ s I8 To St otuittoliirnbofostioc v~ +oudaitint +4E+ 3% Tt MMov-%+-+o0BREN-
F~ERE*B +Q+EohNo+EotouNT - Bu A} CH tALOA— L EENNNRtt+=—FNME TN T~ t-U - PR Prd- 1+ tp b BE M-t b t-vd $30

Figura 4. Parte da imagem gerada pelo computador a partir dos dados nu
mericos da cena 76158-113604, banda 7; area B fig 2.
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Fig. 5 ~ Imagem produzida por computador a partir de uma fotografia ob
tida da plataforma SKYLAB cobrindo parte do limite oeste do esta
do de Iowa, EE.UU.
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Fig. 6 - Fotografia obtida da plataforma SKYLAB cobrindo parte do limi

te peste do Estado de Ilowa, EE.UU.
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Figura 5. Imagem produzida por computador a partir de uma fotografia
obtida do satelite SKYLAB cobrindo parte do limite oeste do
Estado de lowa, EE.UU.



Figura 6. Fotografia obtida do satelite SKYLAB cobrindo parte do 1limi
te ceste do Estado de Iowa, EE.UU. i






