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RESUMO

Medidas de temperatura foram efetuadas em campo para diferentes tipos
de solos, utilizando-se um radiometro de precisao tipo PRT5 (regiao do in
fravermelho) e a energia solar incidente monitorada atraves de um act1no
grafo. Determina-se entao a relagao entre a absorcao de calor pelo solo e
seu processo de aquecimento, atraves da radiacao terrestre emitida. Parale
lamente foram levantados em laboratdorio espectros fotoacusticos de varios
tipos de solos, a fim de ser estudado o comportamento térmico destas amos
tras em fungao da radiacdo incidente, num intervalo de comprimento de onda
de 200 a 2.000 nanometros. Estabelece-se entao a correlacao entre os espec
tros fotoacusticos obtidos e a radiacao solar incidente na superficie da
terra, em seus intervalos de frequeéncia. Também tenta-se relacionar o pro
cesso de absorcao do calor em funcao dos teores em matéria organica e Fe,03

dos diferentes tipos de solos.

ABSTRACT

Soil temperature is a decisive factor controlling bacterial activity,
the processes of plant development as well its production. For a specific
climate condition, soil temperature is a function of the soil geological

nature and humidity.

In this paper, we studied the soil energy balance.

Measurements of the soils temperature were made in the infrared region,
using a PRT5 radiometer. Correlations between temperature and the main
constituints of the soils were studied ln laboratory, by means of

photoacustic spectroscopy.

1. INTRODUGAO

A temperatura dos solos desempenha pa

pel importante no equilibrio do sistema so

lo-planta-atmosfera e influi substancialmei

te no processo dinamico de producao vegetal.

0 ciclo térmico dos solos nos paises tem

perados foi estudado desde o século passado
por Wolny (Baver, 1956) através de medidas
de temperatura efetuadas com termometros.
Atualmente, alem desta tecnica utilizam-se
instrumentos sensores a nivel orbital e de
campo. No Brasil, poucos sao os trabalhos efe
tuados neste domlnlo e sao extremamente ra
ros os estudos relacionados ao comportamento
termico de solos situados em regides tropi
cais; no entanto, 0s solos apresentam propﬁi
edades fisicas e quimicas bem caracteristi
cas que sao particulares a cada regiao, em
funcao dos seus contextos climatologicos e
geolégicos especificos. A extrapolagio de da
dos obtidos em diferentes regloes nem sempre
pode ser aplicada.

Para determinar a inércia termica de

uma superficie € necessario conhecer a  evo

lucao da temperatura nesta superficie como
também a energia incidente sobre a mesma
(Favard, 1978). Sabe-~se que a terra recebe
radiagao solar em faixas de comprimentos de
onda curtos e que irradia, de volta a atmos
fera, em comprlmentos de onda longos. A pene
tracao da radiacao no solo ¢ dependente do
comprimento de onda da radiagao incidente e
dos tamanhos dos graos das particulas consti
tuintes daquele meio.

Quando a superficie do solo e aquecida
pela radiacao solar incidente estabelece-se
um gradiente de _temperatura vertical onde o
fluxo de calor € positivo e a temperatura de
cresce com o aumento de profundldade. Este
fluxo de calor sera proporc10nal a condut1v1
dade térmica do solo, que € uma caracterlstl
ca de cada tipo de solo e que segundo Chang
(1958) e funcao da composigcac, do teor em
umidade e da temperatura do solo.

Neste trabalho amostras de diferentes
tipos de solos foram estudados em 1aborat5
ru:porespectroscopla fotoacustica, sendo en
tdo determinadas as porcentagens de absorgao
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de energia por estas amostras em fungao do
comprimento de onda da radiacao incidente.

Paralelamente monitorou-se em campo,
com auxilio de instrumentos sensores a evo
lucao da temperatura na superficie de d1fe
rentes tipos de solos em funcao do tempo e
da radiacao solar incidente, correlac1onan
do-se os resultados obtidos com variaveis
teores de umidade, ferro total e matéria or
ganica.

2. METODOLOGIA

Foram escolhidos os tipos de solos re
presentativos e caracteristicos de regioes
tropicais, e de maior ocorrencia: latosol
vermelho amarelo (LV), podzdlico vermelho
amarelo (PVA) e latosol roxo (LR). Estes so
los foram bastante estudados e descritos no
Brasil (1960). Derivam-se de granitos e mig
matitos associados na regizo de Igarata, e
de arenitos e folhelhos em Sao José dos Cam
pos e Cachoeira Paulista, no vale do rio Pa
raiba. Na regiao de Piracicaba, temos solos
formados tanto sobre argilitos, siltitos e
arenltos, quanto sobre rochas basicas 1ntru
sivas. Sao solos geralmente espessos e as re

gioes apresentam um relevo colinoso e ondu
lado.

As medidas de temperatura foram reali
zadas no campo, diretamente sobre o solo nu,
em superficie, geralmente das 7 as 17 horas
(hora local) sendo o intervalo entre 2 medi
das sucessivas de meia hora. Para tais medi
das utilizou-se um radiometro modelo PRTS de
fabricacao Barnes. A cabeca sensora é cons
tituida de um bolometro termistor, munido
de uma otica com abertura angular de dois
graus. Este sensor foi sempre mantido a mes
ma distancia em relagao aos alvos (1 m)
abrangendo uma area congtante. A faixa de
medida é de -20°C a +75°C nas 3 escalas gue
dispoe o aparelho e a precisiao de +0.5°C.
O tempo de resposta é constante e de 5, 50
e 500 milisegundos a depender da escala uti
lizada. Para comprovar a uniformidade da tem
peratura dos solos a medida foi repetida em
diferentes pontos do terreno escolhido.

Paralelamente as medidas de temperatu
ra realizadas em campo, a radiacao solar in
cidente foi monitorada com um actlnografobl
metalico Rebitzch tipo 58 d.c. Este instru
mento registra a radiacao solar total 1nc1
dente (dlfusa e direta) em cal/cm?. min com
uma precisao de * 10%.

As determinagoes dos teores de umidade
dos solos foram efetuadas por método gravi
métrico e as de Fe,03 através do processo
de titulagao com emprego de dicromato de po
tassio.

Os teores em matéria organica total foram
medidos sobre 250g de cada amostra utilizando
-se um analizador de carbono marca Leybold
Heraus que opera com radiagao infravermelha e
deteta diretamente a porcentagem em peso do
carbono.

Também foram feitas analises de difrato
metria de raios X para determinagao dos tipos
de argila das amostras de solo.

Espectros fotoacusticos foram obtidos em
laboratorio em 18 amostras de solos tamizadas
em penelras de diametro de malha de 50 um; se
cadas a temperatura ambiente, em igual perlo
do de tempo. O aparelho utilizado foi um es
pectrometro fotoacustico da E.G.G. Princeton
Applied Research Co. Modelo 6001, munido de
uma lampada de xenonio de 1 kw com frequencia
de "chopper" de 40 Hz. A faixa de varredura e
de 200 a 2.000 nm. Neste tipo de aparelho a .
amostra € colocada numa célula fechada que
contém um gias, no caso o ar, € um microfone
ultra sensivel. A amostra € entao iluminada
por uma luz monocromatica de frequencia cho
ppada. A energia absorvida pela amostra e
transformada em energia de vibracao, a qual e
transferida as moleculas de ar que entram em
movimento produzindo som. O sinal recebido pe
lo microfone é amplificado e o resultado obti
do € registrado em funcao do comprimento de
onda da luz incidente. O espectro fotoacusti
co assim obtido corresponde ao verdadeiro es
pectro de absorcao otica da amostra.

3. RESULTADOS

A Figura | mostra as temperaturas medias
obtidas no mesmo dia (10/04/80) e de 7 as 17
horas (hora local) em Igarata para diferentes
tipos de alvo. A radiacido total incidente foi
378 cal/cm?. dia. A temperatura maxima observa
da no cimento foi 36°C e 30°C para o solo nd.
Observa-se que apos o cimento foi o solo nu
que apresentou temperaturas mais elevadas. Por
outro lado, sabe-se que a penetragao da ener
gia apenas atinge os primeiros centimetros de
perfil do solo. Estudos realizados anterior
mente (Ramana Rao e Viamello, 1977) num per
fil de solo em Cachoeira Paulista, evidencia
ram que o gradiente térmico assume valores
maiores proximo a superficie, passando o efei
to de aquecimento diurno e resfrlamento notur
no a ser praticamente desprezivel a partir de
20 cm de profundidade. Assim sendo, todas as
medidas de temperatura efetuadas neste traba
lho foram feitas sobre solo ni e em superfi
cie.

A Figura 2 exemplifica as curvas obtidas
em campo, onde sao dadas a radiacao solar in
cidente e as temperaturas registradas em fun-
cao do tempo, para o latosol foxo de Piracica
ba (LL8). Nas Figuras 3 e 4 sao dados os mes
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mos tipos de resultado para o latosol verme
lho amarelo de Sao José dos Campos, (LL4) em
diferentes datas e condigdes de umidade. No
ta-se em todos os casos que a chegada do flu
xo maximo de radiacao antecede a temperatura
maxima como era teoricamente  esperado
(Sellers, 1965). Também nota-se o efeito da
nebulosidade (Figura 4) que € responsavel
por uma temperatura comnstante do solo numcer
to intevalo de tempo. Este efeito & partlcu
larmente notado nas Figuras 5, 6, 7 e 8 onde

sao dados as curvas de radiagio incidentevel

sus temperatura para os solos citados, e em
especial no caso da Figura 8 que corresponde
a um LV de Igarata (LL5), observa-se uma su
bita diminuigao de temperatura no solo devi
do a nebulosidade intensa e descontinua. Tam
bém é possivel notar nestas flguras a maior
ou menor rapidez com que o solo &€ aquecido,
em funcao da radiacao incidente e do teor em
umidade do solo, atraves da declividade ini
cial apresentada pelas curvas obtidas.
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Fig. 1 - Temperaturas meédias obtidas em Iga
rata (10/04/80) para diferentes ;l
vos e entre 7 hs e 17 hs (hora 1o
cal).

E necessario frisar aqui que a radiacao
total incidente nao corresponde necessaria
mente a toda a energia que e absorvida pelo
solo: parte desta energia € refletida pela su
perficie (albedo) e parte gasta em calor 1a
tente para evaporacdo da agua contida no so
lo. Infelizmente nao nos foi possivel efe
tuar medidas de albedo e evaporagdo o que di
ficulta a comparacao da variacao de tempera
tura em funcao da radiacao solar incidente

para diferentes tipos de solos. No entanto,
para o LV de Sao Jose dos Campos (LL4) as me
didas foram sempre efetuadas no mesmo local e
nas mesmas condicoes, o que possibilita uma
tal comparacao. Neste caso, fica evidenciada
a influencia da umidade no comportamento tér
mico dos solos: na Tabela 1 sao mostradas as
radiagdes totais incidentes e temperaturas ma
ximas registradas para o LV de Sao José dos
Campos (LL4). Ve-se que ao valor maximo de ra
diagao incidente nao corresponde a maxima tem
peratura obtida por ter sido o dia em que o
solo apresentava o maior teor em umidade. Es
te resultado era previsto pois sabemos que en
tre os principais constituintes do solo e a
agua _que possui maior calor especifico: 1.00
cal/ C.g. Para a caulinita, que € o principal
tipo de argila encontrado em todos os  tipos
de solos estudados (invariavelmente caulinita
e secundariamente ilita e clorita; excecao pa
ra a amostra LL5 de Igarata onde apenas cauli
nita foi detetada) o calor especifico vale
0,233 e para o humus 0,477 (Laus 1878 apud
Baver, 1956). No entanto estes valores sobem
a 0,555 e 0,539 respectivamente quando apre
sentando 507 de umidade e para 0,945 e 0,846
se a umidade e de 1007 (Ulrich 1894, apud
Baver, 1956). ‘

A Tabela 2 da as temperaturas maximas obti
das para os diferentes tipos de solos e as
respectivas radiacoes totais incidentes. Es
tas temperaturas foram registradas entre 12 hs
30 e 15 hs (hora local). Os solos _ apresenta
vam igual teor em umidade (5%) exceto o LL5
de Igaraté. 0 latosol roxo foi quem apresen
tou maior elevacao de temperatura, embora re
cebendo uma quantidade de energia incidente
comparavel a recebida pelos demais solos. Sen
do o que apresenta coloracdo mais escura, e
sem duvida o que deve apresentar menor albedo.
(0 albedo dos solos varia entre 8% para solos
umidos e escuros, a 30Z para solos secos e
claros, segundo Robinson 1966, e sua variacao,
tanto anual quanto diurna € fungao da eleva
cao do sol). Os demais solos, de tonalidades
mais claras, especialmente o LL2 (que recebeu
maior incidéncia de radiacao solar) apresenta
ram temperaturas maximas 10°C inferiores a re
gistrada no latosol roxo. Hanks (1958) mos
trou para solos de climas temperados que em
igualdade de condigoes, tais como teor em umi
dade e espessura de camada organlca, a evapo
racao é diretamente proporcional a temperatu
ra. Porém em condigoes de campo, esta relagao
nem sempre pode ser estabelecida devido a in
fluencia de outros fatores. Em outra experigﬁ
cia realizada (Hanks et al, 1960) nao foi pos
sivel estabelecer uma relacdo direta entre ra
diacao total, temperatura e evaporagao. No
nosso caso nao mumedimos a evaporacao e
nao existem dados suficientes para se estabe
lecer uma tal relacdo, mas fica evidenciada a
influencia do fator umidade no comportamento
termico dos solos. Por outro lado, temos que
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admitir, embora com poucos dados, que nao ha
uma relacao direta entre quantidade de ener
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Fig. 2 - Medidas de temperatura obtidas com intervalos de meia hora, e entre 7 hs e 17 hs, para
o LR de Piracicaba, em 16/05/80. Em pontilhado a radiacao solar total incidente, neste
mesmo dia e monitorada por actindgrafo no mesmo local.

0 latosol roxo, além de apresentar tem
peratura mais elevada, € também, entre os 5
estudados, o que apresentou maior teor em ma
téria organica (C total) e ferro (Fe203),
conforme pode ser visto na Tabela 2. Sabe-se
que é essencialmente o ferro que, associado
a matéria organica, determina a coloracao do
solo. Segundo Graner e Godoi Jr. (1967) "a
terra roxa se mostra de grande fertilidade,
rica em elementos minerais e uma reacao neu
tra, pH de ordem 7, em consequencia das ba
ses retidas pela mateéria organica, sendo es
ta, porém, de evolucdo muito rapida em virtu
de do clima e da presenca de oxido de ferro,
a sua reacao tende para a aridez depois de al
guns anos de uso".

Além de outros fatores, tais como tipo
de cobertura vegetal, pluviometria, textura
do solo etc., a temperatura tem papel impor
tante na evolucdao da matéria organica dos so
los: Boissezon et al (1973), baseados em re
sultados obtidos por varios autores, mostram
que o teor em matéria organica (C) dos solos
temperados diminui quando a temperatura aumen
ta, sendo que este decréscimo e muito mais
acentuado em solos de paises tropicais. Por
outro lado, a diminuicao da temperatura tem

um efeito mais importante sobre o crescimento
das plantas que sobre a taxa de decomposicao
da matéria organica do solo. Curvas de varia
cdo de teor de C em funcao da temperatura fo
ram estabelecidas em solos de regides de cli
ma temperado e paises intertropicais sendo que
os resultados obtidos sao diferentes e ainda
nao sao conhecidas as razoes da diferenca de
inclinacao e deslocamento apresentadas por
tais curvas (Laudelout, 1962 apud Boissezonet
al, 1973).

A fim de se tentar estabelecer uma corre
lacao entre os teores em Fe»03; e C dos solos
e a absorcao de energia (e consequente aumen
to de temperatura) nos selecionamos varias
amostras de solos; apresentando teores varia
dos dos compostos mencionados, sendo examina
dos por espectroscopia fotoacustica. Este pro
cedimento oferece a vantagem de eliminar a in
fluéencia de certos parametros que nao podem
ser controlados no campo, tais como teor em
umidade, variacao da radiacao incidente e gra
nulometria. Assim sendo, todas as amostras de
solo foram medidas nas mesmas condicoes e sub
metidas a mesma radiacao incidente.
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Fig. 3 - Medidas de temperatura obtidas em campo para o LV de Sdao José dos Campos; em 14/08/80.
Radiacao solar incidente local (em pontilhado).
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Fig. 4 - Temperaturas obtidas para o solo anterior, Sao José dos Campos, em dia de forte nebulo
sidade (14/11/80). Radiacao solar incidente local (em pontilhado).
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Fig. 5 - Valores de temperatura versus radiagao solar incidente para o LR de Piracicaba (16/05/
80).
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Fig. 6 — Valores de temperatura versus radiacdo solar para o LV de Sdo José dos Campos em 14/08/
80.
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Fig. 7 - Valores de temperatura versus radiagao solar para o LV de Sao José dos Campos em 14/11/80

}

3!

30

T({*C)
27 28

26

25

LI

1

T g
48.0 108

| S I
168 228 288
E(CAL/ cnf)

i ¥ T

1
328
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TABELA 1

E(ENERGIA TOTAL INCIDENTE),

TEMPERATURAS MAXIMAS OBTIDAS E TEOR EM UMIDADE

PARA O LV DE SA0 JOSE DOS CAMPOS EM DIFERENTES DATAS

(cal/ci’. dia) f§2§ UN%Q?DE DATA
727 34 10 20.11.80
606 36 7.4 14.11.80
456 30 6.5 14.08.80
264 27 6 07.10.80
TABELA 2

TEMPERATURAS MAXIMAS OBTIDAS EM CAMPO PARA OS DIFERENTES TIPOS DE SOLOS, RADIACAO TOTAL INCIDENTE
(E), TEORES EM CARBONO TOTAL.E Fe,03 E INTENSIDADE TOTAL (I) DO SINAL F.A.

TIPO DE E Tvax. | C | Fez0s

SOLO/LOCAL SOLO eav/oe. o) | Co) | @ | @ I CoR DATA
LL8/PIRACICABA LR 444 50 | 1,21] 9,54 | 2814 | 2,5vR3/4 | 16.05.80
LL7/PIRACICABA PVA 468 41 | 0,84 3,87 | 2178 | 7,5¥R4/4 | 12.05.80
LL4/S.J. DOS CAMPOS LV 458 4 | 0,81] 3,55 | 2688 | S5YR4/3 . 264.04.80
LL2/CACHOEIRA PAULISTA 624 40 | 0,06f 0,48 | 1159 | SYR6/4 | 07.02.80
LL5/IGARATA LV 378 31 | 0,18] 7,11 | 2669 | SYr4/6 | 10.04.80

Alguns dos espectros fotoacusticos (F.
A.) obtidos sao apresentados na Figura 9. As

formas destes espectros podem ser a  priori
classificadas em 2 tipos: as amostras ricas
em matéria organica que apresentam um pico

em torno de 300 nm (Figura 9a); para aquelas
ricas em ferro, onde se observa nitidamente
um patamar entre 260 e 540 nm (Figura 9b).
Também nota-se que as amostras mais ricas em
ferro tem maior absorgao na faixa do laranja
e vermelho, como era esperado.

Os espectros apresentados na Figura 9,
onde temos intensidade relativa do sinal fo
toacistico (I) em funcao do comprimento de
onda (A), podem também ser obtidos em funcéo
da energla (em e.V.) utilizando-se a equagao

= hv = he/xA = (1242 x 107°)/x onde h e a
constante de Planck e ¢, a velocidade da luz
(Figura 9¢). Integrando-se a area sobre a
curva obtemos o valor relativo da energia
que foi absorvida. Assim a intensidade do si
nal F.A. é proporcional a quantidade de ener
gia absorvida pela amostra pois so a luz
absorvida é convertida em som. Logo, amos
tras que absorveram maior energia apresenta
rao um sinal F.A. mais intenso.

Na Tabela 2 sao dadas as intensidades do
F.A. (I) para os solos cujas temperaturas fo
ram medidas em campo. Nesta tabela também sao
dadas a cor de cada amostra, segundo aMunsell
Soil Color Chart. Nota-se que ha uma corres
pondencia entre a cor dos solos, teor em C to
tal e Fe;03, e a intensidade do sinal F.A. 0
solo de coloracao mais escura (LL8) e que tam
bém é o mais rico em Fe,03 e C total, foi o
que atingiu a mais alta temperatura em campo
e tambem o que apresentou sinal F.A. mais in
tenso; por outro lado, o LL2 sendo o mais cla
ro, mais pobre em C e Fe,03 é o que apresenta
sinal F.A. menos intenso e embora tendo rece
bido a malor quantidade de enmergia incidente
em campo, n3ao foi o que apresentou maior va
lor de temperatura. As amostras LL4 e LL5 sao
comparaveis em termos de teor em C total e
intensidade de sinal F.A., apenas 0 LL5 estan
do mais umido foi o que atingiu menor valor de
T, como foi dito anteriormente.

Além dos solos cujas temperaturas foram
medidas em campo, outras amostras de solos com
variados teores em Fep03; e carbono total fo
ram selecionadas e analisados por espectrosco
pia F.A.. Com os resultados obtidos foram tra
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gadas as curvas da Figura 10, onde temos a evolucao e deterioracao desta mesma materia
intensidade do sinal F.A. (I) versus teor em organica, o que implica num aumento de acidez
C e teor em Fe,03. Nota-se que a matéria or do solo, provocando sua répida degradagéo e
ganica absorve maior quantldade de energia. empobrecimento em microorganismos. Varlosauto
Portanto as amostras ricas em C dao um sinal res (apud Konova et al, 1966) baseados em ex
F.A. mais intenso que aquelas que apresentam periéncias realizadas em laboratdrio, conside
porcentagens comparavels em Fe;03. Assim, so ram que a ativigade microbiana apresenta )
los mais ricos em C tem tendencia a apresen seu maximo a 30 C, e para este valor de tempe
tarem temperaturas mais altas e consequente ratura corresponderia um maximo de decomposi
mente s3ao facilmente atingidos pela rapida ¢ao da matéria organica. -
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Fig. 9 - (a) Espectros F.A. para amostras de solos ricos em matéria organica, (b) Espectros F.
A. para solos ricos em Fe,03, (c) Espectro F.A. (I em unidades relativas x comp. de

onda em nanometros); o mesmo espectro representado emtermosde I x energia em e.V. em
pontilhado. v
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Na Tabela 3 sao dados os teores em C,
Fe,03, cor e intensidades totais (I) do sinal
F.A. para as amostras de solos. Tambem sao da
das, em porcentagens, as intensidades relat1
vas dos sinais F.A. para diferentes 1ntery§
los de comprimento de onda, em relacao a intens_i_._
dade total (I) do sinal F.A. para cada amostra.
Esta porcentagem corresponde a razao entre a
area sobre a curva num intervalo de comprimen
to de onda considerado, e a area total da cur
va entre 260 e 2.000 nm. -

Verifica-se que para todas as amostras
de solos hauma absorcao de 20 a 307 somente
na regiao compreendida entre 260 e 300 nm, sen
do que mais de 507 da energia absorvida pelas
amostras estana faixa entre 260 a 400 nm. Por
outro lado, entre 400 e 1100 nm apenas uma
quantidade em torno de 35% de energia e absor
vida. Como foi dito antes, a uma menor absdi
cao, corresponde uma maior reflexao: assim
sendo, nossos resultados comprovam dados obti
dos por meteorologistas (Robinson, 1966) qJE
registram albedos maiores na regiéo do wvisi
vel e 1nfraverme1ho, na superficie da terra,
que na regido do ultra-violeta.

Sabe-se que 9% da radiagao solar inci
dente no topo da atmosfera encontra-se num
intervalo compreendido entre 150 e 400 nm, 457
situa-se na regiao do visivel e 467 no infra
vermelho. Porém o ozonio, absorvendo forte
mente a radiacao, praticamente nenhuma ener
gia com comprimento de onda inferior a 290 nm
atinge o solo. A atmosfera atua entao como
filtro, sendo que relatlvamente pequenas quan
tidades de energia sao absorvidas pelo oxlge
nio e ozonio na regiao entre 600 e 700 nm com
alguma absorgao pelo CO, na banda do infra
vermelho préximo. O espalhamento da radiacao
(scattering) que é particularmente importan
te para comprimentos de onda curtos, € respon
savel pela atenuacdao da radiacao que atinge
o solo na regiao do visivel e U.V. proximo.
E na regiao do visivel que o fluxo que atin
ge a superficie da terra atinge o seu maximo.
(Sellers, 1965; Robimson, 1966; Coulson,
1975).

Devido a relativamente forte porcenta
gem de enmergia absorvida pelas amostras de so
lo na regiao entre 260 e 300 nm, pode-se
observar que uma modificacao da atmosfera
acarretaria uma mudanca significativa no com
portamento termlco dos solos e em consequen
cia uma variacao climatica notavel.

Se compararmos as porcentagens de absor
cao de energia obtidas para as amostras de
solo, nos comprimentos de onda corresponden
tes as faixas dos canais do LANDSAT, ver1f1
camos que ha maior absorgao nos comprimentos
de onda correspondentes ao canal 4 (500 a 600
nm) quando comparado ao canal 5 (600 a 700 nm)

e que é um dos canais mais utilizados em tra

balhos e classificacao dos solos. Em termos
de se utilizar o F.A. para selecionar previa

.mente largura de banda na definicao de inmstru

mentos sensores, pouca diferenca haveria no
emprego das faixas correspondentes aos canais
5 e 7 (700 a 900 nm) uma vez que a  porcenta
gem de energia absorvida indica ser a mesma
para ambos os intervalos de comprimentos de
onda. Apenas na regiao referente ao canal 7
obtemos uma excelente percepcdo do relevo, o
que vem a complementar as informagoes obtidas
no canal 5 para o solo nu.

Na Tabela 3 sao tambem dados os resulta
dos obtidos por espectroscopla F.A. para amos
tras de hematita e goetita, formas de ocorren

cia mais comuns para os compostos de ferro
nos solos.
Alguns espectros de F.A. foram obtidos

para diferentes tipos de argila, assim como
para as mesmas amostras de solo mas fazendo-
se variar a granulometria. Estes resultados
serao discutidos num proximo trabalho, e o es
tudo ora realizado devera ser extendido, utT
lizando-se a espectroscopla F.A. em outros t1
pos de amostras, tais como vegetagao, compg
nentes minerais do solo, tipos de solo com di
ferentes densidades, etc. -

4. CONCLUSOES

Medidas realizadas por espectroscopia fo
toacustica em amostras de solos evidenciaram
o papel decisivo do teor em matéria organica
na absorgao de energia pelos solos, comprovan
do os resultados dos valores de temperaturas
registradas em condicdes de campo: solos mais
ricos em C total tem tendencias a  apresenta
rem temperaturas mais elevadas, lndependente
mente da quantidade total de radiagao solar
incidente. Entre uma amostra de sole qi
ca em Fe;03 e uma outra apresentando
igual porcentagem em C total, e esta
ultima que absorve maior quantidade de ener
gia. A matéria orgamnica, e o fator'uml
dade tem papel decisivo na evolugdo térmica
dos solos.

Para todas as amostras estudadas, a absor
gao de energla é relativamente maior na re
giao estreita do espectro compreendlda entre
260 e 400 nm, que para regices mais largas,
como na faixa do visivel ou infravermelho pr6
ximo. A atuacac da atmosfera como filtro dell
mita o aquecimento dos solos na superficie da
terra.

A espectroscopia F.A. pode ser utilizada
como método de estudo para uma selegao previa
na definicao de larguras de banda para instru
mento sensores. Por outro lado, este método
apresenta vantagens de, embora utilizado em
laboratorio, controlar parametros tais como
radiacao incidente, umidade, etc., no estudo
de temperaturas dos solos, fatores estes que
nem sempre podem ser controlados
em campo.
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