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RESUMO

No ano de 1972, o Instituto de Pesquisas Espaciais -~ CNPq/INPE,

iniciou

um curso de Mestrado em Sensoriamento Remoto, visando a qualificacao de pes
soal, para atender necessidades basicas nesta area de atuagao. A partir de
1978, através de bolsas de estudos e convenios, o INPE passou a formar pes
soal qualificado para trabalhar junto a outros orgaos governamentalse/oupar
ticulares, atendendo desta forma uma de suas metas, a Transferencia de Tecno

logia.

ABSTRACT

In 1972,

the Instituto de Pesquisas Espaciais (Brazilian Institute of
Space Research - CNPq/INPE) started. A Program of Master
Sensing so as to quality personnel and to cover and

Degree in Remote
supply all its basic

necessities in this field. Also, since 1978 INPE has been qualifying
personnel in this area, so as to Transfer Technology to other government and

privati agencies,

1. INTRODUGAO

0 curso de Mestrado em Sensoriamento Re
moto esta sob a coordenacao geral do Departa
mento de Formacao de Recursos Humanos, sendo
ministrado por pesquisadores do Departamento
de Sensorlamento Remoto do INPE. A duragao ma
xima do curso e de quatro anos, sendo que os
20 primeiros meses sao dedicados ao ensino de
disciplinas basicas.

Apds a capacitacao em Sensoriamento Re
moto, os alunos desenvolvem suas dissertagoes
de mestrado nas areas de Agronomia e Floresta,
Geologia, Geografia e Oceanografia, de acordo
com a formacao de cada um.

Um dos prlnClpalS problemas que o progra
ma tem enfrentado é a deficiéncia de formacao
academica dos iniciantes. Procura-se sanar es
ta deficiéncia através de um periodo introdu
torio, de 4 meses de duracao, que tem por ob
jetivo nivelar os alunos em conhecimentos f1
81co-matemat1cos, preparando—os paracontlnuar
com sucesso o curso de mestrado. Presenteme&
te, ao completar 10 anos de existencia, ha 42
alunosmatriculados no curso, tendo sido forma
dos neste periodo, 43 mestres em Sensor1amen
to Remoto no Instituto.

No presente trabalho € feito um resumo
das atividades do Programa de Mestrado em Sen
soriamento Remoto desde a sua implantacao,sen
do utilizados para isso os documentos de ar
quivo do Departamento de Sensoriamento Remoto

one of its mainains.

(DSR) e do Departamento de Formacao de Recursos
Humanos (DRH), além do acompanhamento pessoal
das atividades deste programa.

2. HISTORICO

A historia do curso de mestrado em Senso
riamento Remoto do INPE possui uma ligacdo mui
to forte com o inicio e desenvolvimento doDepar
tamento de Sensoriamento Remoto, que iniciou
suas atividades no ano de 1966. Na época, o en
tao Diretor Cientifico da Ex-GOCNAE (Grupo de Or
ganizagdo da Comissao Nacional de Atividades Es
paciais), hoje INPE, Dr. Fernando de Mendonca,
convidou o Departamento de Fisica do Instituto
de Matematica e Fisica da Universidade da Bahia,
que possula um programa de Fisica Espac1a1 em
cooperacao com o Servico de Cooperagido Técnica
Francesa, a colaborar com o Projeto Sensores Re
motos a ser implantado no Instituto.

Em 1967 o Capitao de Corveta Emmanuel Ga
ma de Almeida e o Almirante Joao Botelho Macha
do, Gerente do Programa dos Sensores Remotos da
Diretoria de Hidrografia e Navegaciao do Ministé
rio da Marinha, sugeriram a direciao da GOCNAE a
criacao de um curso de atualizacao e preparo de
um grupo no campo da Hidrogradia, para o enten
dimento dos estudos fundamentais de Sensores Re
motos.

Ainda em 1967, foi feita uma proposta a
NASA (National Aeronautics and Space Administra



tion), para a criacao de um programa de coope
racao em Sensoriamento Remoto, o qual foi es
tabelecido em 1968, possibilitando, assim, o
funcionamento em carater definitivo e oficial
do Projeto Sensores Remotos (Projeto SERE,

hoje Departamento de Sensoriamento Remoto).

Com relacao a formacao de recursos hu
manos, apos o estabelecimento do programaac1
ma citado, foram enviados aos EUA 14 técnicos
brasileiros para um curso de treinamento em
Sensoriamento Remoto, promovido pela NASA,no
Manned Spacecraft Center/Houston-Texas, com
6 meses de duragao. Retornando ao INPE,estes
pesquisadores organizaram e treinaram um gru
po adicional de 40 pessoas,que possibilitou de
finir a atuacdao no Projeto Sensores Remotos
SERE nas areas de: Agricultura e Floresta,
Geologia, Geografia e Oceanografia.

0 primeiro grande fruto da wutilizacao
de sensores remotos para o levantamento de re
cursos naturais no Brasil, foi o projeto
RADAM (hoje RADAMBRASIL), ligado ao Departa
mento Nacional de Produgao Mineral, do Minis
tério das Minas e Energia. Criado em outubro
de 1970, este projeto era composto e lideradq,
na época, por técnicos brasileiros, prepara
dos na NASA durante o estagio de Treinamento
do Projeto Sensores Remotos.

Em 22 de abril de 1971, atraves do de
creto n? 68.532, a entao Comissao Nacional de
Assuntos Espaciais (CNAE) passou a ser deno
minada Instituto de Pesquisas Espaciais (INPE)
entidade civil, tendo como destaque entreseus
programas de atuag¢ao o Projeto SERE. Neste
mesmo ano, foram tomadas providencias finais
para a implantacgao do curso de mestrado em
Sensoriamento Remoto.

0 curso de Mestrado em Sensoriamento Re

moto, como os demais de pos-graduacao do INPE,

foi criado com base no artigo 39 do decreto
acima citado, que versa:

"Promover a formagéoe(Japerfeicoamento
de pesquisadores e técnicos; organizar cur
sos especializados ou cooperar na organizagao
dos mesmos; conceder bolsas de estudo ou de
pesquisas e promover estdgios em instituigoes
técno-cientificas e em estabelecimentos in
dustriais do Pais ou do Exterior".

Assim, para conseguir alcancar os obje
tivos propostos pelo INPE, dentro do Projeto
SERE, o passo inicial imperativo, seria a for
macao de técnicos qualificados. Como niac exis
tia na epoca centros educac10nals brasilel
ros que pudessem atender a demandatk)lnstltu
to, coube a este a tarefa de formar seu pro
prio quadro de profissionais, para atender
suas necessidades na area de aplicacoes de
Sensoriamento Remoto.
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Nurante o ano de 1971, sob a direcao do
entao Gerente do Projeto SERE, Eng? Edson Bap
tista Teracine, foram intensificados os traba
lhos preparatorios para a implantacdo do curso
de mestrado a ser iniciado no ano de 1972, ten
do como base a experiencia adquirida no Projeto,
que sugeria um programa de pos-graduacao mais
"pratico" que "tedrico"

Nos estudos preliminares dos arquivos do
DSR (1970/1971) sobre pos-graduacdo em Sensoria
mento Remoto, encontra-se a seguinte citacgao:

"Qualquer programa de mestrado sobre oem
prego de tecnicas de Sensoriamento Remoto no
levantamento de Recursos Naturals, que se quel
ra estruturar presentemente, nao podera ser co
locado em termos definitivos, pois trata-se da
primeira iniciativa neste sentido mo INPE e no
Brasil, e a experiencia que se pode colher no
exterior sobre o assunto ainda nao é muito gran
de, pois trata-se de uma area muito nova,inclu
siveno ambitointernacional. Entretanto acred1
ta-se que progressivamente com a experiencia
adquirida no Projeto SERE e coma implementacao
do programa de mestrado, chegar-se-a aresulta
dos relevantes, como aconteceu e tem aconteci
do em outros programas de pos-graduagao do
INPE. Embora com o risco de nao se acertar de
todo nas primeiras tentatlvas, parece valido
dar inicio ao processo, pois é evidente aneces
sidade de elevar o embasamento cientifico dos
pesquisadores do Projeto Sensores Remotos'.

Esta preocupacao, voltada a um futuro pr6
ximo, era fruto da concientizacao da importan
cia do emprego das técnicas de Sensoriamento Re
moto no desenvolvimento sdcio-econdmico do Pais.
Assim, era necessario que se dotasse os tecni
cos do INPE de embasamento cientifico forte,
apos o que poderia oferecer cursos de Mestrado
a elementos recrutados dentre as Instituicoes
Nacionais ligadas a pesquisa e ao 1evantamentq
tanto de recursos naturais, agronomlcos e flo
restais, quanto de eventos fisicos ou provoca
dos pelo homem.

Qutro aspécto relevante da citacao acima,
era que a tecnologia de Sensoriamento Remoto
pudesse atingir também a estrutura escolar uni
versitaria brasileira, de tal modo que as enti
dades de ensino superior niao so se dedicassem
a pesquisa sobre o assunto, como tambemlncluls
sem, nos seus curriculos academicos, matérias
versando sobre essa tecnologia.

3 . DESENVOLVIMENTO

Dentro deste periodo de 10 anos de exis
téncia do curso de mestrado em Sensoriamento
Remoto, pode-se distinguir 3 fases de desenvol
vimento.



A primeira, chamada uantericr : 1374 ,
caracterizou-se pela instalagao propriamente
dita do curso de pos-graduagao, que, como des
crito acima, tinha por objetivo primordial
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formar o corpo tecnico do Projeto SERE. Prati
camente, todo o quadro técnico foi matrlcula
do no curso de Mestrado em Sensoriamento Remo
to. (tabela 1).

TABELA 1

ALUNOS MATRICULADOS NO CURSO DE MESTRADO EM SENSORIAMENTO REMOTO

Fases 12 Fase 22 Fase 334 Fase
Ano 1972 1973 1974 1975 1976 1977 | 1978 1979 1980 1981 1982
N? de alunos | 46 44 28 25 29 25 46 30 33 35 42
Em 1972 ocorreu a evasao de 2 alunos, e (Tabela 2). Considerando que em 1973 existiam

no ano seguinte de 30 alunos, fato este expli
cado pela incompatibilidade academlcados alu
nos com o programa, pela melhor oferta sala
rial, por bolsas de estudos no exterior, etc.

44 alunos matriculados no curso de Mestrado,

uma evasao de 30 alunos (correspondendo a 68%
dos técnicos matriculados no curso) f01 con31
derada alta.

TABELA 2

EVASAO DOS ALUNOS DO CURSO DE MESTRADO EM SENSORIAMENTO REMOTO

Fases 12 Fase 23 Fase 32 Fase
Ano 1972 1973 | 1974 1975 1976 1977 1978 1979 1980 1981 1982
N? de alunos | 02 30 00 00 00 05 04 10 03 01 00
Com a evasao dos alunos do curso, ocor Sensoriamento Remoto, que foi a formacao de pes
rida em 1973 e, consequentemente, do Projeto soal qualificado para as outras instituicoes,
SERE, abriram-se novas inscri¢oes e matricu com a inclusao, em seu corpo discente, de 02

Tas para o ano de 1974. Tendo-se em VLStaeadl
versificacao das pequLSas do PrOJeto SERE ,
fez-se uma selecao rigorosa dos inscritos,
que, com a finalidade de convergir para a ins
tituigao diferentes escolas e ideias, te
ve a precaucéo de dividir as vagas pelas di
versas regioes administrativas do Pais. Deve—
se ressaltar que,nesta fase, os técnicos sele
cionados eram submetidos a um curso introduto
rio intensivo (chamado adaptacao), com 1 mes
de duracao.

A segunda fase, do inicio de 1974 até o
final de 1977, pode ser considerada como a
fase de amadurecimento do programa de pos-—
graduacao em Sensoriamento Remoto.

Esta fase caracterizou-se pela evasao 0
(zero) nos anos de 1974,1975 e 1976 verifican
do-se uma evasao de 05 alunos por desisténcia
e/ou por deficiencia academica no ano de 1977
(Tabela 2). Pode-se verificar por esta Tabela
que, neste ano, em funcao do numero de alunos
inscritos (25), uma desistencia de 20% foi
considerada normal. Nesta fase, teve inicio a
segunda proposigcao do curso de Mestrado em

bolsistas no ano de 1976 e 02 outros no ano de
1977 (Tabela 3). A Tabela 3 mostra que, de 02
bolsistas em 1976, o curso de Mestrado em Sen
soriamento Remoto incluiu 37 bolsistas em 1982

No periodo de 1974 a 1977 foram
dos 31 alunos, sendo que 7 alunos
Fase e 24 da 22 (tabela 4).

titulg
eram da 12

Um fato importante desta 22 fase foi o
credenciamento, em 12 de dezembro de 1977, do
Curso de Mestrado em Sensoriamento Remoto no
Conselho Federal de Educacao do Ministério de
Educacao e Cultura (MEC).

A 32 fase, que pode ser considerada como
a fase de consolidagao, inicia-se a partir
de 1978. 0 objetivo do curso deixou de ser um
meio (preparar técnicos para a propria insti
tuicao) e passa a ser wm fim concreto da
Transferéncia de Tecnologia (preparar técnicos
tambem para outras instituigdes), como se pode
observar na Tabela 3, que mostra o incremento
de bolsistas de diversas entidades no corpo
discente do curso.
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TABELA 3

BOLSISTAS ADMITIDOS PARA O CURSO DE MESTRADO EM SENSORIAMENTO REMOTO

Fases 12 Fase 23 Fase 3@ Fase
Entidades | 1972 1973 1974 1975 1976 1977 1978 1979 1980 1981 1982
CNPq 00 00 00 00 00 00 06 06 06 14 12
PICD 00 00 00 00 01 01 03 04 04 04 04
INPE 00 00 00 00 00 00 10 10 10 10 07
FAPESP 00 00 00 00 00 00 00 03 03 00 00
OUTROS 00 00 00 00 01 01 04 03 02 02 14
Total 00 00 00 00 02 02 23 26 25 30 37

CNPq - Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico
PICD - Programa Institucional de Capacitacao de Docentes da CAPES/MEC
INPE - Instituto de Pesquisas Espaciais - empregados

FAPESP - Fundagao de Amparo a Pesquisa do Estado de Sao Paulo

OUTROS - convenio, orgaos governamentais, recursos proprios, etc...

No periodo de 1978 a 1981, titularam-se
12 alunos , e a previsao para o ano de 1982 e
de 14 titulagoes (Tabela 4).

Existe uma frequente preocupacao com re
lacao ao nivel de ensino no Curso de Sensoria
mento Remoto. Em decorreéncia da heterogenelda
de dos alunos em suas formagoes academicas, e
dada a experiencia acumulada como programa de
mestrado, instituiu-se em 1979 um periodo in

trodutorio, chamado periodo de disciplinas

basicas, de carater seletivo, com duracao de
4 meses. O resultado pode ser considerado co
mo de {mpacto, pois observou-se uma evasao

de 10 alunos neste mesmo ano (tabela 2.), cor

Nos
foi

respondendo a 337 dos alunos inscritos.
anos posteriores, a evasao de 04 alunos,
considerada normal.

0 Curso de Mestrado em Sensoriamento Re
moto € programado de forma dinamica, de

tal

maneira que adaptacoes répidas possam Sser rea
lizadas. Estas adaptagoes sao feitas anualmen
te, e dlvulgadas através dos catalogos de pro
gramagao de disciplinas. Apesardessasconstan
tes mudancas (ou adaptacdes), pode-se obser
var pela Tabela 5 que existe uma constancia no

numero de disciplinas oferecidas a cada ano
letivo. Em media, sao lecionadas por anc 10
disciplinas, distribuidas ao longo dos tres

periodos letivos de 04 meses que constituem o
ano academico do INPE.

Um fator dinamico do Curso de Mestrado
em Sensoriamento Remoto € a evolugdo do Corpo
Docente., Como se pode observar na Tabela 6, o
numero de Mestres do INPE, que se incorporou
ao longo dos anos ao Corpo Docente do Curso de
Mestrado em Sensoriamento Remoto, € bem signi
ficativo. -

TABELA 4

ALUNOS TITULADOS NO CURSO DE MESTRADO EM SENSORIAMENTO REMOTO

Fases 12 Fase 23 Fase 32 Fase
Ano 1972 1973 1974 1975 1976 1977 1978 1979 1980 1981 1982
N? de alunos 00 00 03 03 09 16 02 06 03 01 14%

* Previsao
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TABELA 5

NOMERO DE DISCIPLINAS DA AREA DE SENSORIAMENTO REMOTO
OFERECIDAS DURANTE OS ANOS LETIVOS DO INPE

Tases 12 Fase 22 Fase 32 Fase
Ano 1972 1973 1974 1975 1976 1977 1978 1979 1980 1981 1982
NQ de disciplinal 12 09 10 09 08 06 12 15 09 13 10%
* Previsao
TABELA 6
CORPO DOCENTE DO CURSO DE MESTRADO EM SENSORIAMENTO REMOTO
|
! Fases 12 Fase 22 Fase 3@ Fase
Corpo 1972 1973 | 1974 1975 1976 1977 | 1978 197
Docente 1979 1980 1981 1982
2 Convidados 03 04 05 04 04 04 01 04 04 04 04 %
8 INPE 00 02 02 04 02 05 06 04 05 06 06
n| Convidados | 01 01 01 - - - - - - - -
g
@
% INPE 04 04 04 05 11 13 12 22 31 21 33
Em
, —- = | = = -~ = |03 09 15 18 18
Treinamento
*Previsao
Ate o final de 1977, o quadro de Corpo 4. ESTRUTURA ATUAL

Docente do Curso de Mestrado em Sensoriamento
Remoto era composto por doutores e mestres de
outras instituigoes, e por doutores e mestres
de outros departamentos do INPE, que estavam
direta ou indiretamente ligados ao Sensoriamen
to Remoto . A Partir de 1978, comeca a implan
tacao do quadro de doutores, com pesquisado
res do Departamento de Sensoriamento Remoto
que obtiveram o grau de doutor no exterior.

A Tabela 6 mostra que o numero de douto
res convidados para lecionar no Curso de Mes
trado permaneceu quase constante (em torno de
4) durante as 3 fases, e que o numero de dou
tores empregados do INPE aumentou, principal
mente na 32 fase. O numero de mestres que le
cionam no curso aumentou de 4, em 1972, para
33 em 1982, confirmando que a fase de formacao
de pessoal qualificado do INPE foi plenamente
atingida. A linha em treinamento

do no Brasil e no exterior.

correspon
de ao numero de docentes que cursam o doutora

Diferentes sao as motivacoes para a pos-
graduagao. Dentro da filosofia de ensino do
INPE, a mais 1egitima é a formacao de mestres
para fins de pesqulsa c1ent1f1ca e ensino. Por
isso, a preocupagao constante € formar tecnl
cos de alto nivel, que possam efetivamente con
tribuir para o crescimento do Pais, com o de
senvolvimento de tecnologia de padrao competi
tivo internacional. -

Assim, dentro do desenvolvimento do Cur
so de Sensoriamento Remoto, a maiorpreocupagia
é a integracao dos alunos com a pesquisa desen
volvida no Instituto na area de Sensoriamento
Remoto.

Apos as disciplinas introdutorias, os
alunos comecam a ser integrados como membros
participantes de projetos de pesquisas, liga
dos a suas areas de formacao e/ou interesse.Pa
ra isso, determinados pesquisadores do Departa



mento de Sensoriamento Remoto flcam.responsa
veis por um aluno, ou no maximo dois alunos,

no que diz respeito ao desenvolvxmentockztra
balhos praticos. Estes pesquisadores nao sao
necessariamente os orientadores académicos,
mas sim orientadores de trabalhos praticos ,
ou seja, de uma maneira pratica, transmitem
o manuseio dos produtos e das técnicas de Sen
soriamen.o Remoto aos alunos de pos-gradua
cao. Este procedlmento paralelo as atividades
academicas tem demonstrando bons resultados:

1 - primeiramente, por nao ter um cara
ter obrigatorio (o aluno pode nao desejar es
ta pratica), este tipo de atividade auxilia
os orientadores academicos na escolha do tipo
de trabalho final de curso (dissertacao de
mestrado) para seus orientadores: um traba
lho de carater essencialmente voltado para a
pesquisa cientifica (basica), ou de carater
pratico (aplicacao imediata);

2 - em segundo lugar, cria no aluno o
habito da pesquisa; o aluno inicia-se nas va
rias etapas ou nos estagios de uma pesquisa
cientifica, aprendendo a organiza-la.

Estes procedimentos sao facilitados pe
la politica que o Imnstituto adota, ou seja,
considerar os trabalhos de tese (dlssertagio
de mestrado) como atividades dos Programas de
Pesquisa do Departamento de Sensoriamento Re
moto, incluindo-os em suas programacgdes e fa
cilitando, assim, o apoio logistico aos alu
nos.

No que se refere as disciplinas lecio
nadas, estas sao de 1, 2 ou 3 créditos,sendo
que cada crédito corresponde a 15 horas de
aula por periodo. O ano academico do INPE es
ta dividido em 3 periodos letivos, de 15 se

manas cada um. O numero minimo de créditos

exigidos para obtencao do titulo de Mestre &
36, sendo pelo menos 24 obtidos em discipli
nas e de 8 a 12 atribuidos ao trabalho de te
se (dissertagao de mestrado). Apos completa
dos os creditos nas disciplinas, com aprova
¢ao em Exames de Linguas (Portuges e uma lin
gua estrangelra dentre Inglés, Frances e Ale
mao) e aprovacao em um exame integrado que
abrange o uso dos conhecimentos basicos do
Curso de Sensoriamento Remoto, o aluno con
clui a dissertacao que € apresentada publl
camente a uma Banca Examinadora, da qual par
ticipa pelo menos um membro externo ao Inst1
tuto. Satisfeitos todos estes requisitos, o
aluno recebe o titulo de Mestre em Sensorii
mento Remoto.

Por nao ser uma instituicao estrltamen
te de ensino como a universidade, o INPE pos
sui algumas particularidades proprias.As dlS
ciplinas sao divididas em duas categorias:
obrigatorias e opicionais. As disciplinas
obrigatorias (disciplinas basicas) geralmen
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te sido pré-requisitos para as disciplinas mais
avancadas,estando distribuidas sequenc1a1men
te pELOS perlodos letivos. As disciplinas op
cionais sao de carater elucidativo. h

Como os alunos tem um prazo de aproxima
damente 2 anos para completar os créditos refe
rentes aos cursos ficamuito dificil  deslocar
umadetermlndadlsc1p11napara um outro periodo
(exceto em relacdo aos casos excepcionais),de
vido ao pouco tempo para a obtencao dos credl
tos. Esta pratica tem permitido avaliar mais
precisamente uma determinada turma. pois to
dos os alunos estarao sempre emummesmo nivel.

Este esquema € decorrente da estrutura
cao do INPE. 0 _Corpo Docente do programa de
pos-graduacgao é composto pelos proprios pes
quisadores da instituicao, que dividem o seu
tempo entre o desenvolvimento de seus traba
lhos de pesquisa e o ensino. Assim, fica mui
to dispendioso ao pesqulsador, em termos de
carga horaria, lecionar em mais de 1 periodo
letivo por ano a disciplina de sua responsabi
lidade; entretanto, uma das grandes vantagens
deste esquema e a otimizacao do desempenho dos
pesquisadores/docentes, o que implica num bai
X0 custo real do Ensino. N

5. CONCLUSA0Q

Ao completar 10 anos de existéncia,os re
sultados alcancados no programa de Mestrado em
Sensoriamento Remoto do INPE podem ser conside
rados de significado nacional. As metas pro
postas na implantacao do programa estao sendo
cumprldas. Pode-se verificar que diversas ins

tituicoes de ensino superlor Ja incluiram em
seus curriculos escolares disciplinas de Sen

soriamento Remoto, e outras instituicoes as es
tao implantando. O crescente emprego das téc
nicas de Sensoriamento Remoto no estudo e moni
toriamento tanto dos recursos naturais, agrg
nomicos e florestais, quanto de eventos fisi
cos ou provocados pelo homem, realizados por
empresas governamentais e/ou particulares,véem
contribuindo para uma nova frente de trabalho
no Pais.

Finalmente uma nova perspectiva comeca
a se apresentar. Com o aprimoramento do seu
quadro de Mestres em cursos de doutorado, tan
to no Pais como no exterior (Tabela 6 - corpo
docente em treinamento), o INPE pretende,emum
futuro proximo, ampliar seu programa de aper
feigoamento em Sensoriamento Remoto ao nivel
de doutorado.





