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RESUMO

Dentro de um ecossistema estuarino-lagunar, avegetacao de banhado pos
sui um papel fundamental na 01c1agem de nutrlentes, especialmente na do car
bono. Na planicie costeira proxlmo a foz do rio Tubarao, esta formacao vege
tal esta sofrendo um grande impacto devido a alteragoes no seu ambiente,
tais como: construcao de drenos e diques, retificacao do canal do rio Tuba
rao e fechamento de seus canais secundarios. Além disto, a drenagem acida
proveniente do deposito de rejeitos piritosos e de outras atividades carvo
eiras, na vila de Capivari, distrito de Tubarao, altera profundamentezascon
dicoes quimicas da agua fornecida a esta vegetagao Esta eumaabordagem pre
liminar ao uso de dados do MSS-LANDSAT para o estudo e monltoramento deste
tipo de vegetagao. Os resultados obtidos demonstram que € possivel o mapea
mento da vegetagao do banhado e de outras coberturas vegetais existentes na
reglao, porem, a dlscrlmlnagao entre as vegetagoes estressadas pela drena
gem acida e as sauddveis nao foi possivel, utilizando-se dados de abril de
1978.

ABSTRACT

The salt-marsh communities play an important role within a lagoonal-
estuarine ecosystem, specially when considering the carbon cycle. In the
coastal plain near the mouth of Tubarao river, this vegetation type is
undergoing a heavy impact caused by changes in its environment, such as
drainings, ditchings, corrections of the Tubarao river channel, and thus
closing of its secondary channels. Besides that, the acid drainage which
comes from a coal refuse deposit and other coal related activities at the
Capivari village, near Tubarao, is radically modifying the chemical
characteristics of the water available to these communities. This study is
a first approach to the use of MSS-LANDSAT data for assessing and
monitoring this vegetation type in Brazil. The results obtained demonstrate
that the mapping of salt marshes and other nearby communities is feasible;
however, the discrimination of acid stressed vegetations against the
healthy ones was not possible, using data from April/1978.

1. INTRODUCAO

0 banhado € ocupado por uma vegetacao
graminoide que se desenvolve nas planicies
de maré onde haja uma protegcac contra a agao
mecanica das ondas. Assim, ele ocorre em fun
do de baias, margens de lagoas e estuarios,

ate onde a acac da mare se faz presente. Quan

do na presenca de manguezais, o banhado fica
restrito a uma estreita faixa a frente desta
vegetacao (Adaime, 1978). Como o manguezal
requer temperaturas tropicais, sua ocorren
cia na costa brasileira estende-se do Norte
até a altura de Florianopolis, S.C., ficando

estes habitats ao sul desta cidade livres pa

ra a instalagao do banhado.

0 solo no qual a vegetacao de banhado se
desenvolve é formado por siltes e areias fi
nas, com um grande acumulo de matéria organi
ca, que formam turfas com condigdes extrema
mente redutoras (McCaffrey and Thomson, 1980).

Devido ao fato de este ambiente apresen
tar condicoes extremas de salinidade e acidez
do solo para as fanerogamas, ele é colonizado
por poucos generos cosmopolitas, sendo os mais
comuns: Spartina, Juncus, Salwornw, Phragmi
tes, Typha e outras. Por conveniencia, o ba
nhado é classificado em dois tipos: baixo,
emerso somente nas marés mais baixas e geral
mente ocupado por Spartina alterniflora, Sagrl
ttaria sp., etc; e alto, atingido apenas pe



las altas mares, colonizado por Spartina
patens, Typha sp e Salicormia sp nas depres
soes salgadas, e também com ocorrencia de es
pecies intermediarias (Birot, 1965).

A produtividade da vegetacao de banhado
€ a mais alta, ao lado da floresta tropical,
apresentando valores medios de 2000 g/m?/ano

(Lieth, 1975). Alguns trabalhos atestam es
tes dados, como, por exemplo, os que se se

guem White et alii (1978) que mediram uma
produtividade de 2895 g/m?/ano num "stand"
de Spartina alterniflora. Cruz and  Hackney

(1977) avaliaram em 1360 g/m?/ano a produti

vidade de raizes de uma comunidade de Juncus

roemerianus. A produtividade aérea encontra
da por Hopkinson and Gosselink (1978)  foi:
3237 g/m? /ano para Distichlis spicata; 3416
g/m? /ano para Juncus roemertanus e 2658 g/
m? /ano para Spartina alterniflora. Adaime
(1978) analisando a variagao sazonal do

"standing crop" de um banco de Spartina al

terniflora em Cananeia, S.P., observou que o
pico da producao ocorre em marco com 816x187
g/m*, e o minimo em julho com 166t33 g/m?,
sendo que a deposicao de matéria morta se
mantem constante durante o ano. Segundo Odum

and Cruz (1967) as folhas mortas ao serem de

positadas no solo sao fragmentadas in  loco
e, quando as particulas atingem.cercade 0,05

mn, elas ficam em suspensao n'agua e disponi

veis para os organismos filtradores,entrando
assim na cadeia alimentar do ecossistema es
tuarino-lagunar.

Dos resultados apresentados por  estes
autores, pode-se perceber a importancia do
papel que estas comunidades desempenham no
ciclo do carbono para este ecossistema.

0 banhado também possui uma importancia
estratégica, ja que o aspecto anaerdobico de
seu solo promove a proliferacao de bacterias
redutoras de Enxofre (S). Este, na forma de
sulfetos, fixa metais pesados, tais como Chum
bo (Pb), Cobre (Cu), Zinco (Zn) e Ferro (Fe)

(Howarth, 1979), os quais geram graves pro

blemas quando entram na cadeia alimentar

(McCaffrey and Thomson, 1980).

2. OBJETIVOS

Este trabalho preliminar tem como obje
tivo discriminar as coberturas vegetais es

tressadas pela drenagem acida, proveniente
das atividades carvoeiras no baixo curso do
rio Tubarao, assim como, mapear os complexos
vegetais e o uso da terra existentes neste
ecossistema estuarino-lagunar, com especial
atencao as comunidades de banhado, atraves
da utilizacdo de interpretacao automatica de
dados do MSS-LANDSAT.
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3. DESCRICAO DA AREA DE ESTUDO

A area de estudo esta situada no baixo

“curso do rio Tubarao e abrange parte dos muni

cipios de Tubarao e Laguna. E uma planfcig
costelra, constituida por sedimentos quaterna
rios de origem pr1nc1pa1mente fluvial, separa
da do mar por corddes de restingas, cujos se
dimentos sao de origem marinha (Guerra, 1950),
com ocorrencia de alguns afloramentos do Cris
talino. A regiao apresenta diversas lagoas 1n
terllgadas por canals, sendo que as pr1nc1
pais sao: Imarui, Santo Antonio dos Anjos, Ri
beirao Grande, Santa Marta, Camacho, Garopaba,
Manteiga, Jaguaruna e Encantada. O principal
rio dessa planicie é o Tubarao, o qual possui
ligacoes, pelo menos indiretas, com todas as
lagoas (Figura 1).

A cobertura vegetal excluindo-se a dos
afloramentos rochosos, € composta de vegeta
cao de banhado, com as suas duas fases bem ca
racterizadas. Em varios lugares da planicie,
o regime hidrico foi alterado por drenagens e
endicamentos, e a vegetacdao original foi su
bstituida por pastagens, arrozais ou outras
culturas de menor importancia.

0 banhado da Estiva dos Pregos (Figura 1)
foi utilizado como area de deposicdo de rejei
tos piritosos de carvao, originarios do Lava
dor de Capivari (distrito de Tubarao).  Este
lavador faz o beneficiamento final do carvao
produzido pelas regioes mineradoras de Santa
Catarina. O deposito de rejeitos piritosos
tem aprox1madamente 2 km de extensao e sua lar
gura média é de 300 metros, sendo o seu efel
to sobre o banhado percebido por vasta exteﬁ
sao de solo desnudo, coberto por oxido de fer
ro (originario da decomp081gao da pirita,
FeS,) e pela vegetacao morta ou estressada pe
la drenagem acida decorrente da decomposigio
da pirita.

Na vila de Caplvarl também existe um de
posito de carvao, cujo material lixiviado e
carreado pelas chuvas para o banhado. A bacia
de decantacao de finos de carvao do Lavador
de Capivari fornece aguas acidas ao rio Capi
vari, afluente do Tubarao. A usina termoele
trica Jorge Lacerda além de polulr termlcamen
te o rio Capivari, também possui uma bacia de
decantacao de cinzas, cuja drenagem, alem de
acida, leva consigo diversos metais pesados
(Figura 1).

Como este trabalho foi realizado a  par
tir de dados do MSS~LANDSAT e de fotografias
aereas, ambos para o ano de 1978, os fatos ci
tados acima eram os prlnc1pa1s problemas da
reglao. Posterior a esta época, o canal dorio
Tubarao foi retificado, e as suas saidas se
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Fig. 1 - Area de estudo com a localizacao da area-piloto.
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cundarias fechadas, alterando radicalmente o
regime hidrico da area. Além disso, um Con
centrador de Pirita foi instalado proximo
ao depdésito de rejeitos piritosos do banhado
da Estiva dos Pregos, para fornecer pirita
ao Complexo Carboquimico de Imbituba.

Esta atividade, além de revolver e rea
tivar o depdsito de rejeitos piritosos, ta@
bém produz finos de carvao, tornando-se ou
tra fonte de poluigao para o banhado. -

Pode—-se notar que a vegetagao de banha
do, apesar de resistente, esta sendo grave
mente agredida, com consequenCLas ja notadas
na baixa producao de camaroces na lagoa de
Santo Antonio, e na queda de produtividade
das cooperativas pecuarias que exploram o ba
nhado (comunicagao pessoal com teécnicos da
FATMA e da prefeitura de Tubarao, em 1981).

4. REVISAO BIBLIOGRAFICA

Diversos trabalhos foram feitos ut111
zando-se técnicas de sensorlamento remoto pa
ra analisar vegetacoes de areas alagadas, em
especial a do banhado. Estas técnicas tem po
tencial para fornecer dados sobre a composi
cao, estrutura, dinamica e produtividade dos
ecossistemas (principalmente de suas fitoce
noses), além de observar o estado da biosfe
ra quanto as condigdes naturais e aos efei
tos antropicos (Vinogradov, 1977).

O material mais utilizado para o estudo
deste tipo de vegetacao € a fotografia aérea.
Reimold et alii (1973) identificaram 4 clas
ses de Spartina sp associando as caracterig
ticas de reflectancia a biomassa, utilizando
fotografias aeéreas coloridas infravermelhas
(CIR), na escala 1:40000, e dados de campo.
Seher and Tueller (1973) realgaram a  impor
tancia do sensoriamento remoto para o mapea
mento de vegetagao de areas alagadas,as quais
sao de dificil acesso, e estabeléceranm a me
lhor época do ano (no maximo de desenvolvi
mento vegetativo) e o horario (de manhé, pa
ra evitar reflexao d'agua) para a aquisigao
de informacdes. Gammon e Carter (1979), utili
zando fotografias aéreas CIR, conseguiram
identificar 16 classes de cobertura vegetal
a partir de dados de diversas epocas do ano,
aproveitando as diferencas fenologicas das
comunidades vegetais.

Howlan (1980), anallsandocomp051goesco
loridas de fotografias aéreas multiespec
trais num '"Color Additive Viewer' (I*S),
concluiu que a composicao colorida infraver
melha fornece o melhor resultado para a dlS
criminacao das comunidades vegetais.

Sweet et alii (1980) conseguiram diseri
minar 6 classes de vegetacao costeira (1 de
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banhado), analisando dados do MSS-LANDSAT com
um analisador de imagens multiespectrais,
Image-100 (I-100). Byrne et alii (1981) anali
saram dados do Heat Capacity Mapping Missioﬁ
(HCMM) , obtidos nas faixas espectrais do visi
vel e do infravermelho termal, e os resulta
dos obtidos forneceram dados sobre as comuni
dades vegetals e suas respectivas condicoes
hidrologicas.

5. MATERIAIS

No desenvolvimento do trabalho foram ut1
lizados os seguintes materiais:

- Fotografias aéreas infravermelhas colo
ridas (CIR), na escalade 1:45000, obt1
das em setembro de 1978.

- Fita compativel como computador (CCT),
com dados do MSS-LANDSAT, orbita/ponto
178/32 de 24 de abril de 1978.

- Analisador Interativo de Imagens Multi
espectrais, Image-100 (I-100).

6. METODOS

A metodologia utilizada na realizacao do
trabalho foi dividida em 2 etapas: analise
das fotografias aéreas e analise dos dados do
MSS-~-LANDSAT.

6.1 — ANALISE DAS FOTOGRAFIAS AEREAS

As fotografias aéreas CIR foram interpre
tadas visualmente e destas 23 classes foram
identificadas. A 1egenda de uso da terra foi
organizada em 2 niveis, adaptada daquela pro
posta por Anderson et alii (1976).

6.2 - ANALISE DOS DADOS DO MSS-LANDSAT

6.2.1 - Pre-processamento

Para amenizar os efeitos atmosféricos cau
sados pelo retroespalhamento da radiacao 50
lar e pela reflexao por parte do terreno da ra
diacao difusa, desenvolveu-se o procedlmento
que se segue, baseado numa comunicagao pes
soal com R.P. Lyon, em 1981.

Foram calculadas as medias para os ca
nais 4, 5 e 6 dos "pixels" localizados em
areas de sombra de relevo, cujos valores para
o canal 7 sao inferiores a 1. Estas médias fo
ram subtraidas dos respectivos canais em toda
a imagem.

0 efeito de bandeamento, originado das
diferencas de sensibilidade entre os senso
res de um mesmo canal do MSS-LANDSAT, foi e11
minado utilizando-se o programa de correcao
radiométrica descrito em Dutra et alll(nopre
1o).
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6.2.2 - Interpretacao dos dados

Inicialmente, uma area-piloto foi am
pliada para a escala de 1:50000 na tela do
I-100, englobando a vila Capivari, o banhado
da Estiva dos Pregos, o afloramento rochoso
do Morro Grande, a margem sul da lagoa Santo
Antonio e o canal do Tubarao, proximo a sua
foz (Figura t). Esta area acompanha todo o
trajeto percorrido pela drenagem acida prove
niente da vila Capivari e do deposito de re
jeitos piritosos.

A érea-piloto foi classificada atraves
de procedimento nao-supervisionado numa pri
melra abordagem, visando a sua estratlflca
cao em areas espectralmente semelhantes. O
algoritmo utilizado na determinagao das clas
ses espectrais foli o programa MEDIA K (Dutra
et alii 1982, no prelo), e a classificacao
da tela foi feita através de um sistema de
decisao por maxima verossimilhanga, programa
MAXVER (Velasco et alii 1978). Ambos os pro
gramas foram aplicados sobre os canais 5 e 7
do MSS-LANDSAI com as resolucoes reduzidas
para 64 niveis, a fim de que toda a tela pu
desse ser utilizada como dado inicial paraos
programas.

Com base na classificacao nao-Superv1
sionada e utilizando as fotografias aereas
como verdade terrestre, foram extraidas
areas de treinamento das _principais classes
funcionais presentes na area-piloto, com da
dos dos 4 canais do MSS-LANDSAT para serem
utilizadas na classificacao supervisionada.
Apos um processo interativo, estas areas de
treinamento foram otimizadas até que a clas
sificacao da area-piloto atingisse um desem
penho visualmente compativel com os dados
das fotografias aereas.

Todo o processo supervisionado foi ba
seado no algoritmo MAXVER, instalado no I-100
por Velasco et alii (1978).

Em seguida, a area de estudo foi amplia
da para a escala de 1:100000 na tela do 1-105,
abrangendo as cidades de Tubarao e Laguna,
todo o complexo da foz do ric Tubarao e pe
quenas areas de sedimentos marinhos a norte
de Laguna e ao sul da lagoa de Garopaba (Fi
gura 1).

Esta area de estudo foi classificada de
acordo com os parametros das classes obtidas
na area-piloto. Um novo processo interativo
foi realizado para a otimizagao de amostras
ate obter a classificacio final.

7. DISCUSSAO DOS RESULTADOS

As classes de uso da terra e cobertura
do solo, obtidas atraves da interpretacao das

fotografias aéreas, foram agrupadas em 2 n1
veis: o primeiro compativel com as classes po
tencialmente obteniveis com dados do MSS—
LANDSAT, e o segundo que atinge um grau de de
talhamento mais fac11mente observavel com o
uso de fotografias aéreas. A legenda proposta
foi adaptada daquela apresentada por Anderson
et alii (1976):

nivel I nivel II
11 - residencial
12 - industrial

1) area urbana

2) carvao e afins 21 - depositode rejei
tos piritosos

22 - deposito de car
vao vapor

23 - bacia de decanta
cao de finos de
carvao

24 - bacia de decanta
cao de cinzas

3) area agricola 31 - arroz
32 - outras

41 - pastagem drenada

42 - pastagem umida

43 ~ pastagem estres
sada -

4) pastagem

5) floresta 51 - natural
52 - reflorestamento

6) banhado 61 - banhado alto
62 - banhado baixo
63 - banhado alto es

tressado
64 - banhado baixo es
tressado
7) agua 71 - oceanica

72 -~ lagunas
73 - rios e canais de

drenagem
8) solo exposto 81 - praias e dunas
82 - solo argiloso ara
do -
83 - solo arenoso ara
do. -

A analise das fotografias aéreas CIR foi
feita utilizando-se técnicas convencionais de
1nterpretagao visual, e as classes caracter1
zadas atraves de aspectos de tonalidade, tex
tura, padrao e contexto. Esta fase foi auxi
liada por um trabalho de campo com fins de re
conhecimento das classes de uso da terra exls
tentes na regiao, realizado em agosto de 1981,
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A identificacao de classes de vegetacao
estressada foi feita para auxlllara.lnterpre
tagao automatica. Estas classes foram carac
terizadas sem grandes problemas na fase vi
sual. Este fato e devido, provavelmente, a
épcca da tomada das fotografias aéreas no
fim da estacao seca, a qual acentua os efei
tos da drenagem acida. As demais classes fo
ram criadas com o intuito de avaliar o poten
cial dos dados do MSS~LANDSAT no estudo des
te tipo de ambiente. -

As medias dos canais 4, 5 e 6 dos 'pi
xels" situados em areas de sombra foram, res
pectivamente, 12, 4 e 3, e a subtracao des
tes valores dos correspondentes canais melho
rou sen51velmente o aspecto visual da 1magem.
A correcao radiométrica eliminou o efelto de
bandeamento dos canais 4, 5 e 6, porém, nao
conseguiu eliminar totalmente este efeito no
canal 7. Este procedimento causou também uma
perda de contraste na imagem.

A classificacao nao-supervisionada per
mitiu uma avaliacao imediata da separablllda
de das classes funcionais. Ela tambem serviu
para a localizagao das amostras de treinamen
to, as quais foram escolhidas apenas onde a
classe funcional estava atribuida a uma so
classe espectral néo-supervisionada, evitan
do-se, a351m, a extracao de amostras com dlS
tribuicoes esparsas ou multimodais.

A fase supervisionada da classificacao
passou inicialmente por uma etapa de subdivi
sao das classes nao~-supervisionadas, sendo
determinadas 18 classes funcionais, a maig
ria delas situada no nivel 2 do sistema de
classificacao estabelecido. Este procedimen
to gerou uma excessiva fragmentacao da area-
piloto, visualmente muito confusa, nao cor
respondendo a verdade terrestre. Em seguida,
as classes foram reagrupadas em classes cor
respondentes ao nivel 1 do sistema de classi
ficacao, e apenas as classes vegetagao de ba
nhado alto e baixo, cuja separacao foi conse
guida na primeira etapa supervisionado, fg
ram mantidas.

A discriminacao entre os tipos de vege
tagao estressados pela drenagem acida e as
correspondentes vegetacoes saudaveis nao foi
possivel ser realizada com os dados do MSS-
LANDSAT disponiveis e com a metodologia de
classificacao utilizada. Os tipos de banha
dos sob stress foram classificados como ba
nhado baixo, e a pastagem éstressada, depen
dendo da intensidade do stress, foi classifi
cada como pastagem ou solo exposto.

Este fato poderia ser explicado devido
a época da passagem do satélite (abril), a
qual corresponde ao fim da estacao das chu
vas, o que, alem de diluir os efeitos da aci

dez, promove uma resposta de fundo por
parte da agua, em quase todas as classes.

0] desempenho das classes foi avaliado pe
la comparacao visual da claSSLflcagao dos da
dos MSS-LANDSAT e as fotografias aéreas. Uma
avaliacao, estatistica da precisao da classi
ficacao esta ainda em andamento. A Tabela 1
apresenta o desempenho das amostras, o que da
uma ideéia da caracterizacao das classes. Se
gue-se abaixo uma listagem das classes com os
respectivos desempenhos obtidos a partir da
comparacao visual (Figura 2):

1) Carvao e afins (CARVAO): foram identifica
dos o deposito de rejeitos piritosos do ba
nhado da Estiva dos Pregos, o deposito de
carvao vapor e a bacia de decantacao de fi
nos de carvao em Caplvarl, e fol omitida a
bacia de decantacgao de cinzas da usina Jor
ge Lacerda. Além disso, nesta classe, fo
ram incluidas areas das bordas das lagoas.

2) Area Urbana (A. URB.): foram bem classifi
cadas as cidades de Tubarao, Laguna, vila
de Capivari e alguns pequenos vilarejos.
Algumas areas de solo exposto, tanto argi
loso quanto arenoso, foram classificadas
nesta classe. Este problema tem sido encon
trado em outros trabalhos, tais como,Niero
(1977), Novo (1979) e Foresti (1978).

3) Solo exposto: na realidade e a representa
cao de duas classes (argiloso, SOLOEXP1 e

arenoso, SOLOEXP2) sob um so tema. Foram
omitidos diversos pontos, 0s quais foram
classificados como area urbana.

4) Floresta (CAPOEIRA) de pouca representa

cao devido a baixa incidencia deste tipo
de cobertura do solo na regiao. Porém, a
distribuicao desta classe corresponde a
observada visualmente nas fotografias
aéreas. Apenas as areas com cobertura flo
restal, sitvadas nas encostas opostas a
direcao do sol, foram omitidas e classifi
cadas como sombra.

5) Pastagem (PASTO): nesta classe foram mapea
dos os 3 tipos de pastagens, estabelecidos
no nivel II do sistema de classificacao
citado, assim como as areas de cultivo de
arroz.

6) Banhado alto (HIDROF.): igualmente bem ca
racterizado, ocupa OsS espagos intermedia
rios entre as pastagens e o banhado baixo.

7) Banhado baixo (HIDROF.): localizado em tor
no das lagoas e nas depressoes umidas exis
tentes na planicie costeira.

8) Agua (AGUA): perfeita caracterizacdo  dos
corpos d'agua (exceto rios e canais), tan



1. CARVAQ

2. HIDROF

3. HIGROF

4. PASTO

5. Acua

6. A.URB

7. SOLOEXP1

8. SOLOEXP2Z

9. CAPOEIRA

10. SOMBRA

LIMIAR = 5.00

3.6

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

DESEMPENHO MEDIO DM

ABSTENGCAO MEDIA AM

CONFUSAO MEDIA

CM
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TABELA 1

MATRIZ DE CLASSIFICACAO DAS AMOSTRAS DE TREINAMENTO

0.0

0.0

0.6

0.0

0.0

94.47

0.17

5.5%

96.9

4.0

0.0

10.0

87.1

3.8

0.0

0.0

0.0

96.2

95,

0.0

0.0

0.0

0.0

94.8

0.0

0.0

6.0

0.0

0.0

0.0

0.0

3.4

100.0

8.3

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

91.7

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

100.0

0.0

i0

90.0



marron ........... carvao e afins
azul turquesa .... area urbana
YOXO «esseseevssss SOlO exposto
branco ........... floresta
amarelo .......... pastagem

azul escuro ...... banhado alto

laranja .......... banhado baixo
. purpura .......... agua
Fig. 2 - (a) Composicao colorida da area de estudo e (b) classificacao tematica da area de estu

do com uniformizacao de temas.



to no que se refere ao tragado das bordas,
quanto a homogeneidade da area classifica
da.

8) Sombra (SOMBRA): uma classe artificial,
criada para evitar a incidencia de clas
ses da baixada costeira (vegetacao de ba
nhado alto e baixo) sobre os afloramentos
rochosos A semelhanga _espectral entre as
areas sombreadas e as areas com excesso
de umidade ja havia sido notada na classi
ficacao nao-supervisionada e, para contor
nar este problema, foi criada esta classe
artificial, sendo _que na classificacac fi
nal esta classe nao foi apresentada.

As classes de uso da terra identifica
das atingiram um nivel de detalhamento compa
tivel com aquele que Anderson et alii (1976)
estabeleceram como possivel de ser obtido
através de dados do MSS-LANDSAT. Os usos da
terra urbano foram aglutinados numa so clas
se e os usos agricolas representados pela
classe pastagem (obviamente sem levar em con
ta a classe solo exposto, cuja intencao agrl
cola é observavel, sem se poder determinar
que tipo de cultura sera instalado nestas
areas).

As classes de cobertura do solo, ou se
ja, aquelas cuja cobertura vegetal nao € fru
to do trabalho humano, ou aquelas ocupadas
de forma nao-produtiva, como por exemplo,
area de depositos, alcancaram um nivel mais
elevado de detalhamento. Este fato & devido
ao maior empenho na caracterizagao destas
classes. Isto € notado na discriminacao de
vegetacao de banhado alto e baixo, o que cor
responderia ao nivel III do sistema de Andég
son et alii (1976) (I terras umidas, II banha
do, III banhado alto e baixo). Tambem, a iden
tificacao de areas ocupadas com depdsitos de
carvao e afins (rejeitos bacias de decanta
cao, etc) estao além do nivel I da escala de
Anderson et alii (1976).

8. CONCLUSOES

Dentro das perspectivas de um trabalho
preliminar, este vem demonstrar que os dados
do MSS~LANDSAT sao uteis para o mapeamento
do uso da terra e da cobertura do solo em re
gides costeiras, com especial atencao as co
berturas de vegetacao natural existentes nes
te ambiente.

Um cuidado na corregao dosefeitosatmos
féricos e de bandeamento, assim como no méto
do que consistiu numa estratificacao da ima
gem nao-supervisionadamente, seguida de uma
abordagem supervisionada, provaram dar bons
resultados, principalmente no que se refere
a escolha das amostras de treinamento e, con
sequente, caracterizacao das classes.

A discriminacao de vegetacoes estressa
das devera ser possivel a partir de uma abor
dagem multisazonal, acompanhada por extenso
controle de campo. Com esta metodologia pode
ra ser possivel, atravésde correlacdoes entre
medidas radiométricas e dados de biomassa,
quantificar o stress, assim como a sua varia
cao no tempo.
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