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RESUMO

Este estudo insere=-se no conJunto de trabalhos e agoes d1r1g1dos a for-
mulagao do "Diagnostico Socio-Economico do Estado do Parana", em trés dos seus
aspectos fisico-territoriais: as geoformas, o uso agrlcola (811vi— agropecua—
rlo) e a cobertura arborea analisados segundo 1nformagoes das imagens de sa-
telite. As Unidades Geomorficas, foram delimitadas e caracterizadas com cate-—
gorias qualitativas; a forma, a dlssecagao e a propria estrutura espacial des-—
ses elementos, _usando-se a banda 7 e complementarmente a banda 5. A composi-
gao colorida nao foi utilizada pela escassa deflnlgao que apresenta para as
feigoes geomorficas. Imagens de radar e diversas informagoes secundarias (so-
los, geologia, etc.) foram usadas como complemento. O Uso Agricola foi ava-
liado com base em tres padroes homogeneos de resposta espectral: Agricultura,
Pastagem e Floresta. O padrao Agricultura foi desagregado em dois: de Subsis-—
teéncia (milho, feijao, arroz, mandioca) e Comerc1al (cafe, soja/trigo, algo-
dao). Foram utilizadas a banda 5 e a comp051gao colorida ("falsa cor") e em
alguns casos a banda 7. Nao se dispos de imagens seqllenciais no tempo, bem co-
mo de algumas datas significativas para a agricultura. Como dados auxiliares
foram usados o Censo Agropecuario (1975) e os Levantamentos ‘da Produgao Agri-
cola Municipal. Nao foi realizado um trabalho de campo sistematico devido aos
recursos e objetivos do trabalho. Para a cobertura Arborea utilizaram-se to-
das as bandas, a composigao colorida e a informagao censitaria, demarcando-se
3 padroes. Nao foram discriminadas as qualldades florestais dos padroes. Os
resultados estao em escala 1:500 000, a nivel de Unidades Geomorficas e de Mi-
crorregioes Homogeneas. Objetivou-se tambem subsidiar a montagem de uma meto-
dologia de interpretagao dessa fonte de informagao periodica, sobretudo para
os orgaos de decisao e pesquisa ligados ao setor Primario paranaense.

ABSTRACT

This study is part of a set reserchs and actions toward the "Diagnostico
Socio-Economico do Estado do Parana" , which comprehends three physical-
territorial aspects: the landforms, the agricultural use (forest and agricultural)
and the arboread cover analysed by satelite images. The Landforms Units were
delimited and caracterized by qualitatives categories, the form, the dissection
and the spatial structure of those elements, using the band 7 and in a
complementary the band 5. The colored composition was not utilized because the
weak definition it presents in relation to the landforms fashion. Radar images
and various secondary information (soils, geology, etc.) were used as
complement. Agricultural use was evaluated on the basis of three homogeneus
spectral response pattern: Agriculture, Range and Forest. The agricultural
pattern was desagregated in two: the '"subsistence'" (corn, bean, rice, manioc)
and "comercial" (coffee, soy-bean, wheat, cotton). The band 5 and the colored
composition were used and sometimes the band 7. Sequential images in time
were not in hand and some images with some important dates for the agriculture.
As auxiliary data were used the "Censo Agropecuario (1975)" and the "Levanta-
mentos da Produgao Agricola Municipal". In view of the funds available and
considering the purpose of the study, systematic field survey was not under-—
taken. In addition to the colored composition and census information, all
bands were used for the arboreal covering, and three patterns were established.
The forest qualities of patterns were not discriminated. The results are shown
on 1:500 000-scale maps, for each Landform Units e "Microrregiao Homogenea".
The study also aimed at the providing elements for the creation of a
methology for the interpretation of this source, especially for the public
institutions dealing with research and policy-making in Agriculture.
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INTRQDUGAO

Este estudo insere-se no contexto da for-
mulagao do Diagndstico SocioEconomico doParana
e, mais especificamente, visa fornecer subsi-
dios aos estudos relativos aos assentamentos
rurais do Estado.

(0] prlnc1pa1 objetivo, e a analise e 1in-
terpretacgao das Imagens de Satellte visando
extrair 1nformagao que contribua a formulagao
do citado Diagndostico, nos aspectos relativos
a base fisica natural e ao uso agricola atual
do territorio. Objetivou-se ainda, elaborar
um documento que contribuisse teorico - metodo-
logicamente na utilizagao das referidas imagens.

Os resultados que materializam o objetivo
principal, sintetizam-se em tres mapas: Unida-
des Geomorficas, Unidades de Uso Agricola Atual
e Cobertura Arborea Atual (mapas 1, 2 e 3).

As Unidades Geomorficas foram delimitadas
em fungao de padroes homogeéneos de resposta
espectral, acrescentando-se para cada Unidade
delimitada: informacao edafica, geomorfica e
geologica.

As Unidades de Uso, por sua vez, refletem
padroes homogeneos de tres categorias: Agri-
cultura, Pastagem e Floresta. Estas duas ulti-
mas sujeitas ou nao, a uma exploracao antropi-
ca atual.

Por ultimo, foram detalhadas as areas de
cobertura vegetal arborea atual, representadas
no mapa de Cobertura Arborea.

As imagens utilizadas abrangem diversas
datas de 1977 e 1978. Foram empregadas as ima-
gens dos canais 5 e 7, e a composigao colorida
dos canais 4, 5 e 7 ("falsa cor"), na escala de
1:500 000. Estes treés conjuntos de imagens cor-
respondem ao sensor MSS do satelite 2 do pro-
jeto Landsat.

A cobertura total do Estado do Parana com~
preende 14 imagens de cada canal. No entanto,
cabe destacar que nac foi possivel contar comas
imagens "falsa cor" das orbitas 178.20e206. 28.
Isto representou um 31gn1f1cat1vo entrave a
analise e interpretagao do uso 511v1—agropecu5-
rio atual. Contou-se tambem com o0 mosaico em
escala 1:1 000 000.

Deve-se destacar que devido a problemas
na obtengao das imagens ou a presenga de nu-
vens, nao foi possivel dispor de uma adequada
seqllencia temporal de cenas. Esta dificuldade
refletiu-se sobretudo na analise do uso silvi-~
agropecuario atual.

O presente estudo apresenta duas limita-
coes: a falta de observagao de superficie ("'ver-
dade terrestre") e a falta de imagens seqlenciais.

A prlmelra carencia foi superada parc1a1-
mente atraves da utilizagzo de informagao in-
direta ou secundaria.

Ao contrario da primeira, a limitagao de-

corrente da falta de imagens seqllenciais na
pode ser superada. Isto representou um grand
entrave na anallse e interpretagao do uso sil
vi-agropecuario atual.

1 ANALISE E INTERPRETACAO DAS GEOFORMAS

Foram delimitadas _unidades geomorficas
baseadas nas respostas espectrais homogeneas
evitando~se incluir heterogeneidades provaca-

das pela cobertura vegetal e pelo uso do solo.

Os criterios de interpretagao foram qua-
litativos. Foram avaliadas, principalmente, :
forma, a dissecagao e a estrutura de cada uni-
dade geomorfica delimitada.

1.1 METODOLOGIA

Para a interpretagao das geoformas foranm
utilizadas as imagens do canal 7, por ser ¢
canal que melhor reflete as formas da paisagem.
Complementarmente, foi utilizado o canal 5.

Como informagao secundaria, foi empregada:

a) para solos: Levantamento de reconheci-
mento dos solos do Estado do Parana, es—
cala 1:300 000;

b) para relevo: Mapa geomorfologico, ela-
borado pela divisao de geomorfologia
do projeto RADAMBRASIL (versao prelimi-
nar), escala 1:250 000;

c) para geologia: Carta geoldgica do Brasil
ao milionesimo, folhas Curitiba (S5G22),
Asuncion (SG21) e Paranapanema (SF22).

Em uma primeira fase, forma delimitadas as
unidades geomorficas em fungao das respostas es-—
pectrais homogeneas. Posteriormente, foram ca-

racterizadas a partir da informagao secundaria
citada.
Uma das principais dificuldades metodolo-

gicas encontradas foi a interferencia do padrao
de uso do solo na resposta do relevo. Por exem-
plo, na reglao do Basalto, do Terceiro Planalto,
o padrao de uso mascara 51gn1f1cat1vamente ore-
levo. Na banda 7, embora as felgoes morfologi-
cas se apresentem menos definidas, o menor con-
traste apresentado pelo padrao de uso agricola
permite uma melhor visualizagao do relevo que na
banda 5. No entanto, em alguns casos, a banda 5
apresenta melhor definigao para a delimitagao de
unidades, como por exemplo no limite basalto-
Arenito Caiua e nas unidades aluviais e de mangue.

As imagens de composigao colorida nao fo-
ram utilizadas por apresentarem pouca deflnlgao
das feigoes geomorficas.

Outra dificuldade encontrada na interpre-—
tacao foi a grande variacao qualitativa exis-
tente entre as imagens. Isto pode ser constata-
do facilmente nas faixas de superposigao deduas
imagens, onde a mesma area aparece com caracte-
risticas texturais e tonalidades diferentes e,
portanto, com um poder resolutivo da imagem tam-
bem diferente. Estas diferengas podem ser ori-
ginadas por varios fatores, entre eles: pelas
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condigoes atmosfericas no momento da tomada de
cada imagem, pelas diferengas na recepgao e/ou
no processamento das mesmas.

As referencias cartograficas de latitude
e longitude que constam nas imagens, freqllen~
temente estao deslocadas, o que dificultou a
sua transposigao no mapa do Estado.Assim, o ma-
pa foi elaborado com base nas feigoes naturais
mais marcantes, principalmente os rios. Poste~
riormente, foram tragados os meridiamos e os
paralelos, tomando como base um mapa do Esta-
do na escala de 1:500 000, porem respeitando as
dimensoes e a prOJegao das imagens.

Por ultimo, destaca-se a forma de apresenta-
cao dos resultados deste item. (bjetivouse neste estudo
analisar e delimitar enfaticamente a base fi-
sica do Estado, deixando para estudos poste-
riores as integragoes e sinteses necessarias a
formulagao do modelo territorial. Isto resul-
tou em um grande numero de Unidades Geomorfi-
cas, nao necessariamente continuas no espago.

Assim, os resultados estao apresentados
por regioes e sub-regices que agrupam numeros
variaveis das Unidades, com a descrigao dos as-
pectos geomorficos, geologicos e edaficos mais
relevantes e significativos. Porem, no mapa das
Unidades Geomorficas cada uma destas possui sua
caracterizagao detalhada.

1.2 RESULTADOS

0 Estado do Parana resulta subdividido em
cinco grandes unidades morfoestruturais, de ca-
racteristicas contrastantes e extensao varia-
vel: Litoral, Serra do Mar, Primeiro Planalto,
Segundo Planalto, Terceiro Planalto.

Litoral - A regiao litoranea se estende
desde o limite oriental do Primeiro Planalto
ate o Oceano Atlantico.

Uma de suas principais caracteristicas @
o acentuado contraste entre as Unidades Geomor-
ficas que a formam.

Foram identificadas cinco Unidades. Duas
sao formas erosivas que constituem a orla da
serra do litoral:

a) uma Unidade montanhosa fortemente dis-
secada onde predominam o relevo com
interfluvios agudos, a intensidade de
aprofundamento e densidade da drenagem
media;

b) a outra Unidade e montanhosa, menos mo-—
vimentada, com morros mais baixos, en-
tremeados com colos e vales com sedi-
mentos colUvio-aluviais. Predominam os
interflivios convexos, fraca intensi-
dade de aprofundamento e alta densida-
de da drenagem. Esta unidade pode ser
interpretada como de transigao entre a
regido montanhosa e a planicie litoranea.

Na planicie litoranea foram identificadas
tres Unidades de Acumulagao:

a) as varzeas;

b) as restingas;

c) os manguezais; todas de relevo plano.

Serra do Mar - A Serra do Mar e a unidade
orografica mais saliente do Estado e foi carac-
terizada como Unidade geomorflca, desagregada n¢
espago em oito unidades maiores e varias menores.

As diferentes unidades estao mais ou menos
alinhadas na diregao norte-nordeste e se situan
entre o Litoral e o Primeiro Planalto ou na por-
gao oriental deste ultimo.

As formas sao agudas com alta densidade de
drenagem e intensidade de aprofundamento geral-
mente media.

Primeiro Planalto - Este planalto limita-
se ao leste com a regiao litoranea e a Serra do
Mar e ao oeste com o Segundo Planalto separados
por uma escarpa erosiva.

Este planalto pode ser subdividido em tres
regices que correspondem as principais bacias
hidrograficas dos rios que o sulcam:

a) Regiao Sul: corresponde a bacia do Rio
Iguagu. E uma regiao suavemente ondula-
da com interfluvios convexos e rios com
extensas varzeas. A intensidade de apro-
fundamento da drenagem e muito fraca e
a densidade alta a muito alta;

b) Regiao Norte: corresponde a bacia do Rio
Ribeira. O sistema fluvial deste rio tem
entalhado profundamente esta area do
Planalto, transformando—a em uma regiao
montanhosa ("Regiao Montanhosa do Agun-
gui'). O relevo e movimentado com formas
agudas e, subsidiariamente, convexas; a
dens1dade de drenagem e alta com varia-
goes para moderada e muito alta e a in-
tensidade de aprofundamento e fraca a
media; _

¢) Regiao Noroeste: corresponde as bacias
dos rios Iapo, Jaguariaiva e Itarare.
A area abrange a bacia do rio Iapo, no
Primeiro Planalto, e denominada Planal-
to de Maracana. Seu relevo & suavemente
ondulado com interflGvios convexos e
rios com amplas varzeas. A densidade de
drenagem e, em geral, media a alta e a
intensidade de aprofundamento muito fra-
ca. A area que abrange as bacias dos
rios Jaguariaiva e Itarare e mais movi-
mentada que a precedente e apresenta ca-
racteristicas tramsicionais entre esta
e a Reglao Montanhosa do Acqungui. As for-
mas sao agudas e.em menor grau convexas,
a densidade de drenagem e alta e a in-
tensidade de aprofundamento fraca.

Segundo Planalto — O Segundo Planalto 1i-
mita-se por escarpas com o Primeiro e Terceiro
Planalto. Tem forma de uma faixa curva, com a
convexidade para o oeste e uma largura aproxi-
mada de 110 a 130 km. O substrato geologico es-
ta formado pelas rochas sedimentares da Bacia
do Parana. Na regiio central sao marcantes na
topografia as feigoes orlglnadas por um enxame
de diques paralelos de direcao este-sudoeste.



Para sua analise, foi subdividido em tres

regioes:

a) Regiao Oriental: & uma faixa situada
entre a escarpa do Primeiro Planalto e
a regiao central. Caracteriza-se por um
relevo suavamente ondulado com inter-
fluvios convexos e tabulares. Os rios
se apresentam encaixados e com forte
controle estrutural, originado pelos
diques. A intensidade da dlssecagao e
fraca e a densidade variavel;

b) Regiao Central: e a mais ampla das tres
definidas. E mais estreita na porcao
central e mais larga para o norte e
sul. O relevo e ondulado com interfli-
vios convexos. A intensidade de apro-
fundamento da drenagem e fraca; a den-
sidade & alta e um pouco mais baixa no
setor norte;

c) Regiao Ocidental: situa-se entre a re-
giao central e a escarpa do Terceiro
Planalto. E mais larga na parte cen-
tral, estreitando-se para o norte e
sul. O seu relevo e o mais movimentado
do Segundo Planalto. Sao marcantes as
feigoes morfologicas originadas pelos
diques e as pequenas mesetas e cerros-—
mesa com basalto nos seus topos, que
representam areas dissecadas do Ter-
ceiro Planalto. O relevo possui formas
agudas e convexas, a densidade de dre-
nagem e geralmente muito alta e a in-
tens1dade de aprofundamento fraca, com
variagoes para muito fraca e media.

Terceiro Planalto - 0 Terceiro Planalto
abrange mais da metade do territorio do Estado.
As principais unidades geologicas que formam
seu substrato sao os extensos derrames basal-
ticos e o Arenito Caiua que conflguranlduas re-
gioces diferentes. Nestas duas regloes, os 1in-
dlces de dissecagao sao os prlnclpals respon-
saveis pelas d1feren§as morfologicas existen-—
tes. Esta afirmagao e reforgada pela estreita
relagao que freqllentemente existe entre a po-
31gao das unidades e a dos grandes rios e di-
visores:

a) Regiao do Arenito Caiua: situa-se na
regiao noroeste do Estado. O seu limi-
te com a regiao do basalto e bastante
irregular e condicionado pelo relevo,
avangando para o sudeste nos divisores
e recuando nos rios principais. Carac-
teriza-se por um relevo plano a suave-
ondulado, com extensos interfluvios
suavemente convexos. A 1intensidade de
aprofundamento da drenagem e fraca e a
densidade media e baixa. No extremo no-
roeste, entre os rios Ival e Paranapa-
nema, a dissecagao & menor, sendo aden-
sidade de drenagem muito baixa e a in-
tensidade de aprofundamento muito fra-
ca. Nesta mesma regiao existe uma pe-
quena unidade de expressao areal des-—
continua e de caracteristicas contras-
tantes. Situa-se nas nascentes de al-
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b)

e

guns afluentes dos rios Ival e Parana-
panema. Possui um relevo de interflu-
vios agudos, intensidade de aprofunda-
mento da drenagem fracae densidade muito
alta. Esta unidade tem sido interpreta-
da como elaborada por um antigo ciclo
de erosao em Vogoroca.

Ao norte e oeste a unidade e limitada
pelas amplas varzeas dos rios Parana,
Paranapanema e Ivai. Estas sao morfolo-
gicamente complexas, seu relevo e ge-
ralmente plano;

Regiao dos Derrames Basalticos: a re-
giao dos derrames basalticos foi divi-
dida em quatro sub-regioes, todas dife-
renciadas pela intensidade dedissecagao:
i) sub-regiao nmoroeste: e uma extensa
faixa debordas irregulares que vai
desde a confluencia do rio Parana
e Iguagu no Sudoeste até o rio Pa-
ranapanema, no norte. A largura da
faixa e variavel, sendo maior nos
interfluvios principais. O relevo e
suavemente ondulado, com densidade
de drenagem baixa e subsidiariamen~
te media, a intensidade de aprofun-
damento e fraca e muito fraca;
sub-regiao central: esta regiao tem
uma expressao territorial similar e
paralela a sub-regiao noroeste. No
setor norte do Estado, ambas-as sub-
regices perdem um pouco sua conti-
nuidade, configurando uma area com—
posta de Unidades menores com ca—-
racteristicas de uma, ou outra. A
sub-regiao central esta mais disse-
cada e o relevo e mais movimentado
que a sub-reglao noroeste. As for-
mas sao principalmente agudas ou
tabulares. A densidade de drenagem
e alta e a intensidade de aprofunda-
mento fraca a media;
sub-regiao leste: situa-se entre a
sub-regiao central e a escarpa que
separa o Terceiro do Segundo Pla-
nalto. £ a area de menor extensao
do planalto. Estende-se aproximada-
mente desde o rio das  Cinzas, ao
norte, ate as nascentes do rio Pi-
quiri, ao sul., Tem caracteristicas
similares a sub~regiao noroeste. 0
relevo e suave-ondulado com inter-
fluvios convexaos. A densidade de
drenagem e variavel e a intensidade
de aprofundamento €, em geral, fra-
ca. Os topos das mesetas e cerro-
mesa que ocorrem na regiao continua
a escarpa, tem as mesmas caracte-
risticas que esta sub-regiao;
iv) sub-regiao sul: estende-se desde a
escarpa (ao leste) ate o rio Chopim
e seu afluente o rio Marrecas (ao
oeste) que a separa da . sub-regiao
central. Ao norte e sul esta limi-
tada pelos grandes divisores de
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aguas que separam as bacias do Rio
Iguacu das dos rios Piquiri e Uru-
gual, respectivamente. O relevo e
complexo. Nos grandes divisores pre~
dominam as areas mesetiformes com
formas convexas ou tabulares, den-
sidade de drenagem variavel e in-
tensidade de aprofundamento fraca
a muito fraca.

Nos eixos fluviais existem areas de
largura variavel de relevo mais
movimentado. Existem ainda muitas
areas de transigao entre o relevo
suave—ondulado dos divisores e o
movimentado nas proximidades dos
rios. A area mais dissecada ocorre
ao longo do rio Iguagu, onde a in-
tensidade de aprofundamento da dre=-
nagem e forte e a densidade media.
Nos setores leste e sudoeste desta
sub-regiao, existem areas menos dis-
secadas com formas tabulares e in-
tensidade de aprofundamento da dre-
nagem fraca a muito fraca, estas
caracteristicas tornam esta sub-
regiao semelhante as sub-regices
noroeste e leste.

2 ANALISE E INTERPRETACAO DO USO AGRICOLA ATUAL

Neste item objetivou-se delimitar e ca-
racterizar o uso silvi-agropecuario atual do
territorio, com base na interpretagao dos pa-
droes homogeneos de resposta espectral. Estes
padroes foram classificados em treés categorias,
com suas respectivas combinagoes: Agricultura,
Pastagem e Floresta.

Quando possivel, foram delimitados pa-
droes de uso especiais (por exemplo, arroz ir-
rigado), e o padrao agricultura, caracterizado
com um maior grau de detalhe (por exemplo, cul-
tura(s) dominante(s)).

2.1 METODOLOGIA

Foram utilizadas tres fontes de informa-
coes basicas: as proprias imagens de satelite,
censos e levantamentos agropecuarlos e infor-
magao nao-51stemat1ca de orgaos ligados as ati-
vidades agropecuarias e florestais.

Imagens de Satélite - Utilizaram-se as
bandas 5 e "falsa-cor", e complementarmente, a
banda 7. A data das imagens represenitou um gran-—
de problema, ja que nao foi possivel obter ima-
gens seqllenciais no tempo, bem como homogenei-
dade de datas representativas para a agricul-
tura. Assim, o trabalho foi desenvolvido com
base nas imagens de diversas datas, entre os
anos 1976 e 1978 a maioria delas de 1977. A se-
lecao de data das imagens foi feita levando em
consideragao nao so uma data atualizada, mas
tambem o ultimo Censo Agropecuario do FIBGE
(1975).

Censos & Levantamentos - Foram utilizadas
duas fontes de informagoes censitarias ambas
do FIBGE:

a) Censo Agropecuario 1975 - Deste Ceunso
aproveitaram-se tres categorias: area
com lavouras temporarias e permanentes;
area com pastagens plantadas e naturais
e area com matas e florestas naturais e
plantadas. Tambem utilizou-se comple-
mentarmente dados de subdivisao da terra.

b) levantamento da produgao agricola muni-
cipal (1975-76- 77) - Deste levantamento
utilizaram-se as areas colhidas por cul-
tura e por municipio.

Com relagao a ambas as fontes de informa-
gaes deve destacar-se o seguinte: o Censo Agro-
pecuario apresenta a area total dedicada a agri-
cultura por municipio (lavouras temporarias e
permanentes) no entanto, o levantamento apre-
senta a area ocupada por cultura, sem estabele-
cer consideracoes sobre a forma em que esta é
desenvolvida (cultivos simples, ou colheitas
consorciadas, intercaladas, etc.). Assim, a so-
matoria das areas ocupadas por cultura para
obter a area agricola total, pode levar a super-
estimagoes, caso duas ou mais culturas sejam
desenvolvidas em algumas das citadas formas con-
juntas. Por exemplo, comprovou-se que em 257
dos municipios do Estado, a somatoria das areas
ocupadas por cultura ultrapassa a area desses
municipios.

Entrevistas - Como para o presente estudo
nao foram realizadas observagoes de superficie,
o qual configura uma carencia significativa a
qual foi parcialmente preenchida mediante en-
trevistas com tecnicos conhecedores das regioes
analisadas, especificamente tecnicos da Secre-
taria de Estado da Agricultura (DERAL E EMATER).

Padroes - As diferencas das respostas es-
pectrais que refletem o uso agricola atual, fo-
ram classificadas em 3 (tres) categorias de
padroes, com as combinagoes possiveis: Agricul-
tura, Pastagens e Floresta. Assim, podem ocor-
rer na imagem padroes simples (Pastagem) ou
compostos (Agricultura com Pastagem). Neste ul-
timo caso o padrao simples dominante e a Agri-
cultura que cobre mais de 75% do padrao composto.

0 padrao Agricultura foi por sua vez ca-
racterizado com maior detalhe, em duas subcate-
gorias: Agricultura de Subsistencia e Agricul-
tura Comercial. Essas duas subcategorias na rea-
lidade englobam nas suas definigoes uma serie
de aspectos sociais, economicos, culturais, que
excedem os alcances deste estudo. Porem, dadas
as caracteristicas do subsetor agricola parana-
ense achou—se necessario e possivel diferenciar
esses dois padroes. A Agricultura de Subsistén-
cia & definida neste estudo como uma atividade
desenvolvida em pequenas proprledades, com base
nas culturas de milho e feijao. A Agricultura
Comercial e aquela desenvolvida com soja, trigo,
cafe, algodao, cana-de-agicar e arroz irrigado,
em medias e grandes propriedades.

2.2 RESULTADOS

Neste item os resultados estao
dos em fun¢ao da utilidade das imagens

apresenta-
como
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fonte de informacao e dos resultados propria-
mente ditos, isto e, aqueles obtidos atraves da
analise e interpretacao dessas imagens.

2.2.1 Utilidade das Imagens na Analise do Uso
Atual

A utilidade das imagens de satelite ficou
comprovada no desenvolvimento deste trabalho,
ainda assim evidenciou-se a mnecessidade das

~ r 1" "
observagoes de superficie ("verdade terrestre')
e contar com imagens seqllenciais, para uma in-
terpretagao mais acurada.

De posse dessa informagao e com os corres-
pondentes calendarios agricolas, podem ser de-
limitados espacialmente as culturas mais re-
presentativas do Estado: arroz (inclusive o
irrigado), algodao, cafe, cana-de-agucar, fei-
jao, milho, soja e trigo. A wutilidade desta
informagao e indiscutivel principalmente con-
siderando que & renovavel periodicamente.

Nas imagens de composicao colorida, a res-
posta espectral varia entre tons de verde e
tons de marrom. Em um extremo, o s0lo nu ou com
baixa cobertura vegetal, aparece de cor verde-
claro ou verde-escuro, segundo a base geologi-
ca. No outro extremo, uma mata densa da uma
resposta de cor marrom-escuro. No primeiro caso
deve ser considerada a natureza dos solos e/ou
da base geologica da area em estudo. No caso do
noroeste paranaense, a agricultura desenvolvi-
da sobre o Arenito Caiuz e evidenciada por um
verde mais-claro e brilhante, que a agricultu-
ra desenvolvida no basalto adjacente, que for-
nece uma resposta de verde intensamente escuro.

As pastagens (situacgao intermediaria) sao
refletidas com uma resposta de cor amarela ou
marrom-claro. No entanto, este padrao pode res-—
ponder tambem a certas etapas do desenvolvi-
mento de algumas culturas, sobretudo nas eta-
pas finais quando a cobertura do solo e maxima,
Também observou-se esse tom de cor no caso dos
reflorestamentos em fase inicial (Telemaco Bor-
ba). Pelo exposto, uma das categorias utiliza-
das e denominada Pastagem, ja que na maioria
dos casos responde a pastagens naturais ouplan-
tadas, porem pode, responder ainda por outro
t1po de vegetacao ervacea ou arborea em etapas
iniciais de crescimento.

As imagens do canal 5 foram utilizadas de
forma complementar. Comprovou-se que as imagens
coloridas permltem maior desagregacgao e deta-
lhamento dos padroes que as do canal 5, uma vez
que o olho humano pode discernir melhor as di-
ferengas de cores que a diferenca dos tons de
cinza.

2.2.2 Interpretagao do Uso Atual por Micro-
regiao Homogenea*

Microrregiao Homogénea 268/1 - Apresenta

*Por razoes de espago inclui-se a Analise

de uma Microrregidc Homogenea das 24 que com-

noem o Estudo do Parana e gque estao incluidas

no trabalho original.

quatro padroes homogeneos: Pastagem,
Agricultura com Pastagem e Pastagem
cultura.

Floresta,
com Agri-

Ao norte da MRH 1, predomina a Agricultura
de Subsistencia, com base nas culturas de milho
e feijao. Estas sao cultivadas com o sistema de-
nominado "itinerante". 0 produtor nao cultiva
inteiramente a area, assim, uma parte da super-
ficie encontra-se em "descanso" e nela se de-
senvolve uma sucessao vegetal secundaria, com
samambaias, vegetagao arbustiva e arborea de
baixo porte. O periodo de descanso compreende
aproximadamente 4 anos e cobre 2/3 da area. Des-
te modo, o uso agrlcola do solo & malor do que
aquele refletido pela imagem, isto &, uma pro-
priedade de 10 ha tera 3 ha com o padrao Agri-
cultura e 7 com Pastagem decorrente do periodo
de descanso. Na realldade, o uso agricola abran-
ge os 10 ha, porem, dada a falta de observagoes
terrestres sistematicas, esse padrao & apontado
como Pastagem com Agricultura de Subsistéencia.
Na imagem colorida e na imagem do canal 5, a
area aparece com tom muito homogeneo, marrom-—
claro e cinza-claro, respectivamente. Deve con-
siderar-se, ainda, o pequeno tamanho das areas
cultivadas (3 a 5 ha) nas propriedades.

Em torno da cidade de Curitiba,
ao oeste e ao sul, aparece o denominado "cintu-
rao verde" hortifrutigranjeiro, que e caracte-
rizado com o padrao Agricultura com Pastagem.
Neste caso, na imagem do canal 5 aparece uma
resposta mais nitida que na composigao colorida.
0 pequeno tamanho das propriedades da ao padrao
uma caracteristica textural mosqueada.

Todo o limite leste da MRH 1 possui o padrao
Floresta que reflete a vegetacao da Serrado Mar.
Em algumas areas aparece em grau significativo
o desmatamento para a hmﬂantagzo de agricultura.

sobretudo

Por ultimo, ao leste e sudeste da cidade
de Curitiba e nos municipios de Sao José dos Pi-
nhais e Piraquara, aparece o padrao Pastagem
proprio das varzeas do rio Iguagu e principais
afluentes. Estas varzeas aparecem nitidamente na
imagem do canal 5 e na colorida, com um tom
cinza-claro e marrom~claro, respectivamente, e
com uma textura muito uniforme.

3 ANALISE E INTERPRETACAO DA COBERTURA ARBOREA

Nas ultimas decadas, intensificou-se o des-—
areas

matamento no Brasil na procura de agri-
cultaveis. Este fato no Estado do Parana, pode
ser observado atraves dos seguintes dados: se-

gundo MAACK (1968) de uma superficie aproximada
de 20 120 300 ha, a mata cobria 16 782 400 ha,
ou seja, 83,47 da area total Desde o inicio da
colonizagao do Parana ate 1930, foram desmatados
3 800 000 ha, ate 1955 9 868 800 ha e de 1555
ate 1960 1 350 000 ha.

Em informagao mais recente da SUDESUL, no
estudo Vegetacao Atual da Regido Sul (1978) o
Estado do Parana, num periodo de 10 anos (1963
a 1973) sofreu um descrescimo de 3 710 603 ha,
ou seja, 60,93% da cobertura florestal (SUDESIL, 1978).



-730-

Em 1973, o Parana possuia ' uma cobertura
florestal de 2 379 547 ha, que correspondia a
11,837 da area estadual, e com um ritmo de des-
matamento de 371 060,3 ha por ano na ultima
decada.

Neste contexto, delimitou-se e caracteri~
zou-se a cobertura arborea do Estado existente
em 1977.

3.1 METODOLOGIA

Confeccionou-se um mapa na escala 1:500 000
que representa a cobertura vegetal arborea atual
do Estado do Parana.

Foram utilizados os canais 5 e 7 e a com~
posigao colorida dos canais 4, 5 e 7. O canal
5 foi o mais usado, por ser o mais informativo
para a analise da vegetagao. As tonalidades de
cinza das imagens variam desde o tom escuro no
caso de florestas densas, e tons claros, no ca-
so de campos ou vegetagao ervacea. 0 canal 7
foi usado como apoio a interpretagao, sendo que
neste, a tonalidade das matas densas aparecem
em cinza claro. A imagem colorida tambem auxi-
liou na interpretacgao, e sua resposta de matas

densas aparece em vermelho escuro e das areas
de campos em marrom-claro.
Tomou—se por base areas conhecidas que

possulam de cobertura vegetal arborea como no
Parque Nacional do Iguagu e Serra do Mar.

Foram caracterizados neste trabalho tres
padroes de cobertura vegetal arborea:

a) Padrao 1 - 95 a 100% de cobertura na
area do padrao - este padrao aparece em
grandes areas homogéneas, como Parque
Nacional do Iguagu, Reservas de Quedas
do Iguagu, Serra do Mar e outras no sul
do Estado; e em pequenas areas disper-—
sas espacialmente em todo o Estado, com
destaque na parte norte. Apresenta-se
nas imagens, com uma resposta espectral
homogenea densa de tom cinza-escuro.

b) Padrao 2 - 85 a 957 - este padrao apa-
rece em grandes & pequenas areas, Si-
tuadas mais ao sul do Estado, ocorrendo
pequenos desmates no seu interior, cam-—
pos naturais ou uma vegetacao nao-ar-—
borea (capoeira). Apresenta-se nas ima-
gens com uma resposta espectral homo-
genea de tom cinza-escuro na parte com
vegetacao arborea contrastando com os
tons claros dos tipos de cobertura ci-
tados acima.

c) Padrén 3 - 50 a 85% - este padrao apa-
rece em pequenas areas, alternando-se
com areas de agrlcultura, campos, pas-
tagens ou vegetacao nao - arborea (ca-
poeira), equivalendo aproximadamente em
tamanho com a anterior,.e situa—-se mais
na parte sul do Estado. Apresenta-se
nas imagens com uma resposta espectral
homogenea, com a alternancia de tons
cinza escuros e claros.

A area minima considerada foi de 25 ha.

O numero de especies florestais por muni-
cipio foi extraido do Censo Agropecuario de 1975.

3.2 RESULTADOS
3.2.1 Por Padrao de Cobertura

Padrao 1 - Apresenta-se em grandes e
quenas areas, sendo que a primeira aparece
destaque na parte sul e a
norte do Estado.

pe-
com
segunda na parte

As grandes areas de maior destaque abran-
gem o thoral Paranaense, Serra do Mar e uma
faixa continua na parte leste das microrregioes
de Curitiba e Alto Ribeira. Na Serra do Mar apa-
recem pequenas areas de campo que contrastam
pelo tom cinza-claro nas imagens. O mesmo acon-
tece no Litoral com as areas de agricultura, pas-
tagem, campos e outros tipos de vegetagao nao-
arborea.

0 Parque Nacional do Iguagu € outra grande
area contlnua deste padrao. Localiza-se em par-
te dos mun1c1plos. Ceu Azul, Matelandia, Media-
nelra, Sao Miguel do Iguagu e Foz de Iguagu, nos
dolS ultlmos apresenta pequenas areas de vege-
tagao nao arborea (campos e areas de desmate).

Tambem aparece como padrao 1, a Reserva de
Quedas do Iguagu, localizada em parte nos muni-
ClplOS de Catanduvas, Quedas do Iguagu e Laran-
Jelras do Sul. Apresenta uma pequena area de ve-
getacao nao-arborea na parte leste.

Outras areas bastante significativas encon-
tram-se nos municipios: Mangueirinha (faixa oes-
te), Chopinzinho (faixa 1leste), Clevelandia
(norte), Palmas (nordeste, sudeste e sudoeste),
Pinhao (sudoeste),. Bituruna (leste e oeste), Ge~
neral Carneiro (oeste e centro—leste) Unlao da
Vitoria (quase todo mun1c1p10, com excegao do
sudeste e sudoeste), Inacio Martins (noroeste),
Prudentopolis (sudoeste e leste), Guarapuava
(faixa sudeste), Teixeiras Soares (sudoeste e
centro-ceste), Ponta Grossa (centro-norte), Sen-
ges (sul), Jaguariaiva (sul), Pirai do Sul (les-
te), Castro (centro, sul e nordeste), Telemaco
Borba (toma aproximadamente a metade do munici-
pio situando na parte centro-leste, centro—oes-
te e norte), Curiuva (sul), Campo Mourao (sudo-
este), Roncador (noroeste), Nova Cantu (norte),
Campina da Lagoa (nordeste), Tuneiras do Oeste
(centro leste), Cianorte (sudoeste), Terra Boa
(norte), Jussara (norte), Sao Tome (nordeste),
Paranavai (morte), Guaraniagu (noroeste), Catan-
duvas (noroeste) e Cascavel (leste e norte).

Padrac 2 — Apresenta—se mais na parte sul do Es=~
tado, destacando-se na microrregiao do Medio
Iguagu nos seguintes municipios: Bituruna (sul,
sudoeste e oeste), Palmas (centro-leste, centro-
oeste e noroeste), Mangueirinha (leste e oeste),
Cruz Machado (norte), General Carneiro (nordes-—
te). E em cutros municipios: Quitandinha (faixa
leste-oest~), Palmeira (centro-oveste e nordeste),
Teixeira Snares (sul), Rio Negro (oeste e les~
te), Por.o Uniao (oeste e sudeste), Pien (faixa
nordeste sudoeste), Rio Azul (areas espalhadas
por todo o municipio), Inacio Martins (faixa
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leste, oeste e nordeste), Pinhao (nordeste e
sudoeste), Renascenga (centro-oeste), Marme-
leiro (faixa leste-sudeste), Guarapuava (cen-
tro-oeste, nordeste e sudeste), Cascavel (les-
te), Campo Mourao (sudeste), Mambore (sudeste),
Reserva (oeste e sudoeste), Ortigueira (centro-
oeste), Faxinal (centro-leste), Telemaco Borba

(centro-leste e centro-oeste), Imbituva (su-
deste e sudoeste), Prudentopolis (sudeste),
Ipiranga (centro e sudoeste), Tibagi (centro-

leste, sul e sudoeste), Castro (noroeste, nor-
deste e sul), Arapoti (sul e sudeste), Senges
(centro-oeste) e Jaguariaiva (centro-leste).

Padrao 3 - Apresenta-se mais na parte sul
do Estado nas microrregioces de Curitiba, Sao
Mateus do Sul e Campos de Lapa, destacando-se
os municipios: Bocaiuva do Sul (faixa centro-

oeste e sudoeste), Campina Grande so Sul (su-
doestg), Colombo (quase todo o mumicipio, com
excegao de uma faixa sul), Rio Branco do Sul

(sudeste e sudoeste), Almirante Tamandare (fai-
xa nordeste-sudoeste), Campo Largo (quase todo
municipio), Sao Jose dos Pinhais (faixa norte-
sul), Mandirituba (faixa leste-sudeste), Lapa
(centro-oeste, sudoeste e leste), Campo do Te-
nente (sul e sudoeste), Rio Negro (faixa norte-
sul), Palmeira (noroeste e sul), Sao Joao do
Triunfo (aparece em quase todo o municipio),
Antonio Olinto (aparece em quase todo o muni-

roeste e sul), Pinhalao

cipio), Sao Mateus do Sul (aparece em quase to-
do o municipio), Paula Freitas (centro, sudoes-
te e sudoeste), Porto Vitoria (leste e centro),
Bituruna (norte), General Carneiro (leste e su-
deste), Palmas (sudoeste), Mangueirinha (norte,

centro-leste), Clevelandia (nordeste e sudeste
e centro-sul), Chopinzinho (sudeste, norte e
oeste), Laranjeiras (nordeste e norte), Guara-

puava (norte, nordeste, sul, sudoeste e centro-
oeste), Pinhao (norte e noroeste), Cascavel (su-
deste e nordeste), Ceu Azul (noroeste), Pitanga
(faixa sul-nordeste), Londrina (sudeste), Orti-
gueira (norte e centro), Sapopema (sul e sudo-
este), Curiuva (centro, nordeste e sudoeste),
Tibagi (norte), Arapoti (noroeste), Reserva (no-
(oeste e sudoeste), Sen-
ges (nordeste e oeste), Jaguariaiva (leste e
oeste), Castro (sudeste e noroeste), Ponta Gros-—
sa (nordeste e sudoeste), Ipiranga (noroeste e
centro-oeste), Imbituva (nordeste, centro—leste
e sul), Teixeira Soares (faixa centro-leste),
Prudentopolis (leste, sudeste, sudoeste e noroeste), Re-

bougas (faixa norte-leste-sul) e Mallet (norte
e sudeste).
3.2.2 Por Microrregioes e Municipios

Neste artigo, por razoes de espago, sao

apresentados so os resultados por Microrregiao
Homogenea (tabela 1), constando no trabalho ori-
ginal, os valores correspondentes aos municipais.

TABELA |
COBERTURA ARBOREA ATUAL - 1978
COBERTURA ARBOREA PADRAD 1 2 | eovao 2| z | paprAo 3 | z |TOTAL OS TRES
PADROES

268/1 Curitiba 155 178 49 7 201 3 151 726 48 314 105 36
269/2 Litoral Paranaense 493 185 100 - 0 - 0 493 185 B4
270/3 Alto Ribeira 32 307 83 5 304 14 1375 3 38 986 11
271/4 Alto Ric Negro Paranaense 34 299 51 10 797 16 22 045 33 67 141 42
272/5 Campos da Lapa S 010 4 37 593 29 85 175 67 127 778 27
273/6 Campos de Ponta Grossa 167 853 52 80 899 25 75 149 23 323 901 28
274/7 Campos de Jaguariaiva 57 945 49 27 424 23 32 659 28 118 028 27
275/8 Sao Mateus do Sul 13 421 16 5 502 [} 67 996 78 86 919 35
276/9 Colonial de Irati 56 330 23 99 679 40 91 962 37 247 971 32
277/10 Alto Ival 6 284 5 56 713 47 57 145 48 120 142 16
278/11 Norte Velho de Wenceslau Braz 25 571 46 - 0 30 550 54 56 121 9
279/12 Norte Velho de Jacarézinho 25 239 82 5 394 18 - 0 30 633 4
280/13 Algodoeira do Assal 1 896 18 - 0 8 421 82 10 317 5
281/14 Norte Novo de Londrina 47 325 83 - 0 9 972 17 57 297 6
282/15 Norte Novo de Maringa 5 430 100 - 0 - 0 5 430 1
283/16 Norte Novissimo de Paranavai 56 496 100 - 0 - 0 56 496 6
284/17 Norte Novo de Apucarana 23 721 79 6 422 21 - 0 30 143 4
285/18 Norte Novissimo de Umuarama 70 683 100 - 0 - 0 70 683 5
286/19 Campo Mourao 88 846 81 18 128 17 2 540 2 109 514 9
287/20 Pitanga 30 253 48 3 472 (3 28 651 46 62 376 9
288/21 Extremo~Oeste Paranaense 346 577 79 64 841 15 27 274 6 438 692 19
289/22 Suydoeste Paranaense 97 309 68 10 416 7 35 608 25 143 333 12
290/23 Campos de Guarapuava 220 141 43 131 519 26 160 934 31 513 194 32
291/24 Medio Iguagu 291 587 57 176 322 34 48 283 9 516 192 49

TOTAL 2 353 486 58 747 626 19 937 465 23 4 038 577 20

FONTE: IPARDES, 1880








