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RESUMO

Realizou-se um estudo na fazenda MUTUM, municipio Ribas do Rio

Pardo,

MS, com o objetivo de acompanhar o desenvolvimento de areas reflorestadas atra

vés da andlise das caracteristicas espectrais, espaciais e temporais das ima
gens do satélite LANDSAT. A drea de estudotem105.000.00 ha e esta sendo reflo
restada com diferentes espécies de Pinus e FEucalyptus. Os projetos de reflo

restamento comecaram a ser implantados a partir de 1973 apresentando areas re

florestadas com varios tamanhos e diversos graus de heterogeinidade.

Utiliza

ram~se lmagens dos canais 5 e 7 dos anos de 1973, 1975, 1976, 1977, 1978 e

1979 em papel preto e branco. Através da analise visual monitoraram-se 134 pro
jetos, e caracterizaram-se areas até 6 ha, na fase inicial de implantacao, e
videnciadas pelo contraste com os alvos vizinhos. Mapearam-se cinco classes
reflorestadas de acordo com a situagao em que o projeto se encontrava. Assim
sendo, as areas classificaram-se em projetos: ngo-desmatado, parcialmente des
matado, desmatado, parcialmente implantado e implantado. Em 1979,12.000,00 ha,
4.330,00 ha e 42.774,71 ha foram desmatados, parcialmente reflorestados e re
florestados respectivamente.

ABSTRACT

Fazenda MUTUM, wich is located in the municipality of Ribas do Rio Pardo, in
Mato Grosso do Sul State, was selected to study the progress of reforestation
program employing the spectral, spatial and temporal characteristics of
LANDSAT data. This study area has 105.00,00 ha and is being reforested with
various -Pine and Eucalyptus species. Reforestation projects began in 1973,
presenting different sizes and degrees of heterogeneity seedling.LANDSAT im-
agery of channels 5 and 7 (black and white) from 1973, 1975, 1976, 1977, 1978
and 1979 were used to monitor 134 projects using visual interpretation. It was
possible to map reforested areas, as small as 6 ha,.in their initial implanta
tion using their contrast with the surrounding targets. Five classes were map
ped: non-deforested area, partially deforested area, deforested area, partial

ly reforested area, and reforested area. In 1979, 12,000.00 ha were
ested, 4,330.83 ha were partially reforested, and 42,744.71 ha were

defor-
refor-

ested. The methodology used in this study may help governmental agencies or
private reforestation companies to monitor or control reforestation projects.

1. INTRODUCAO

Em fungcao da promulgacaoc da lei de incen
tivos fiscais, em 1966 a atividade do reflores
tamento sofreu uma mudanca consideravel na sua
area de ocupacao no Pais, alterando-se de 500
mil para 3,8 milhoes de hectares em 1979.Assim
sendo, este incremento de area reflorestada es
tabelece a necessidade de um acompanhamentodéé
de a sua implantacdo até o seu desbaste final.

Hernandez Filho e Shimabukuro (1978) e Her
nandez Filho et alii (1978) utilizaram as ima
gens do satélite LANDSAT para a avaliagao de
areas reflorestadas em regioces localizadas no
Estado do Sao Paulo e constataram que a tecno
logia empregada possibilitou, com sucesso,o le
vantamento dos recursos florestais implantados.

Hernandez Filho et alii (1980)
classes de reflorestamento em funcao de

mapearam
idade

e do genero do plantio, no Estado do Mato Gros

so do Sul, atraves do uso das imagens do satéli
te LANDSAT, -

Este trabalho tem por objetivo criar uma me
tod01051§ de analise e interpretacao dasimageng
do satelite LANDSAT, a fim de possibilitar uma

avaliacao pericddica de projetos de refloresta
mento. -

2. MATERIAL E METODOS

2.1 -~ LOCALIZACAO DA AREA DE ESTUDO

] A area de estudo, Fazenda Mutum, esta loca
lizada no Municipio de Ribas do Rio Pardo, Esta
do do Mato Grosso do Sul (Figura 1) e estd con
tida na imagem do satélite LANDSAT de orbtita nQ
234, ponto n? 27. Esta compreendida mo eixo en
tre as cidades Sul-matogrossense de Campo Grande
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e Tres Lagoas, sendo cortada pela Br 262 na di
recdo leste-oeste. Esta drea é abrangida pela
Folha Rio de Janeiro da Carta do Brasil ao Mi
lionesimo (IBGE, 1972) e pelas Folhas Cachoei
ra Branca, Santa Alda, Formoso e Pena Jdnior
da Carta do Brasil na escala 1:100.000 (D.s.G.,
1973%. Encontra-se entre os paralelos de 20°00'
e gO 30" dg latitude sul e os meridianos de
53700'e 53730' de longitude oeste.

FAZZNDA MUTUM

Fig. 1 --Localizacao da area de estudo em rela
cao a cena do LANDSAT e ao Estado do
Mato Grosso do Sul e ao Brasil.

2.2 - CARACTERISTICAS DO SATELITE LANDSAT

0 sistema LANDSAT foi desenvolvido com o
objetivo de permitir a aquisicao de dados sobre
a superficie da Terra, de forma global, sindpti
ca e repetitiva. Lancados em 1972(L1), 1975(L2)
e 1978(L3), os satélites da série LANDSAT (ante
riormente conhecidos como ERTS) conduzem basica
mente dois tipos de sensores: um imageador mul
tiespectral de varredura de 4 canais (5 no L3)
e um sistema de televisao de 3 canais (1 no L3).
Os satelites deslocam~se em uma orbita quase po
lar, circular, geocéntrica e heliossincrona,com
periodos de 103 minutos. Ao fim de 24 horas,rea
lizam-se 14 orbitas, de tal maneira que o ciclo
de cobertura da terra dura 18 dias.

A radiacao coletada na superficie da Terra
pelo sensor MSS do satélite LANDSAT ¢ decompos
ta por meio de filtros, em 4 conjuntos, nas se
guintes bandas espectrais ou canais: B

Canal 4 de 0,5 a 0,6
Canal 5 de 0,6 a

Canal 6 de 0,7 a
Canal 7 de 0,8 a

0s dados coletados, quando transmitidos a
estacoes terrestres de recepcao, sdo gravados e
processados, tornando-se disponiveis ao usuario
do sistema sob a forma de imagens multiespec
trais fotograficas, ou gravadas em fitas compa
tiveis com o computador.

mm
,7 mm
,8 m
,1 mm

As informacdes sobre o satélite LANDSAT fo
ram obtidas das publicagcoes do INPE (1975 e
1980); dados mais detalhados podem ser encontra
dos no Manual da NASA (1972).

2.2.1 - IMAGENS FOTOGRAFICAS

Para a interpretagao visual, utilizaram-se
imagens fotograficas apresentadas na Tabela 1.

TABELA 1
IMAGENS FOTOGRAFICAS UTILIZADAS NA INTERPRETACAO VISUAL

IDEgingﬁAQKO sﬁiiﬂ% DATA | CANAL Apggggggigﬁo ESCALA

173180-1301441 234/26 | 26/06/73| 5 e 7 papel 1:250.000
175170-123924 | 234/26 | 19/06/75( 5 e 7 papel 1:250.000
176201-121342| 234/26 | 19/07/76| 5 e 7 papel 1:250.000
277222-122637| 234/26 | 10/08/77| 5 e 7 papel 1:250.000
378208-125031| 234/26 | 27/07/78| 5 e 7 papel 1:250.000
279212~124343 | 234/26 | 31/07/79| 5 e 7 papel 1:250.000
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2.3 - MAPAS. CARTAS E PROJETOS

Para a identificacao de acidentes geogra
ficos, c1dades, estradas e informacoes gerais
sobre a area de estudo, utilizaram-se os se
guintes mapas e cartas:

- Carta do Brasil ao Milionésimo (IBGE-
1972).
- Carta do Brasil - escala 1:100.000

(IBGE-1973).

- Mapa de localizacao dos projetos da fa
zenda Mutum.

- Anexos de projetos de reflorestamento.

- Mapa da Nova Divisao Estadual, Rodovia
rio, Turistico e Economico - escala
1:2, 000.000.

2.4 - METODOLOGIA

Este trabalho foi desenvolvido nas se
gu1ntes etapas: coleta de informacoes, 1nterpre
tacao visual, comparagao com informacoes decam
po, reinterpretagao visual e avaliacao.

2.4.1 - COLETA DE INFORMAGOES

Na Delegacia do Instituto Brasileiro de
Desenvolvimento Florestal (IBDF) do Estado do
Mato Grosso do Sul, coletaram-se informacoes
dos projetos de reflorestamento que pertenciam
a area de estudo (Fazenda Mutum - Itapeva Flo
restal). A empresa reflorestadora da fazenda
forneceu dados de todos os projetos da area
com informagoes de inicio e término do plantig,
suas areas totais e efetivas, além da planta
geral da fazenda com a localizacao de todos os
projetos.

Utilizaram-se as cartas na escala 1:100 .
000 (IBGE,1973), a fim de ajudar a delimitacao
da fazenda na imagem do LANDSAT.

2.4.2 - INTERPRETACAO VISUAL

Nas imagens dos anos de 1973, 1975,1976,
1977,1978 e 1979, foram demarcados a area de
estudo (Fazenda Mutum) e os projetos de reflo
restamento conforme as suas respostas nas ima
gens das diferentes passagens do satelite. Atra
vés da utilizacao dos canais 5 e 7 os projetos
foram delimitados e classificados segundo a res

posta que apresentavam em cada passagem e mnos
dois canais .

Levantaram-se algumas davidas quanto a
uma correta delimitacao e classificacgao dos pro
jetos, a fim de compara-los com os dados de,cam

po.

2.4.3 - COMPARACAO COM AS INFORMACOES DE CAMPO

Apos a delimitacao e classificacao pre
liminar dos projetos, procurou-se compara-los
com as informagoes de campo, a fim de verifi
car aqueles projetos que apresentavam duvidas.
Com o auxilio do mapa de localizacao dos proje

tos, foi possivel esclarecer os pontos que a
presentavam algumas dificuldades quanto a sua

demarcacao.

2.4.4 - REINTERPRETACAO VISUAL

Com a ajuda das informagoes de campo e do
mapa da fazenda, retificaram-se algumas classi
ficacoes e delimitaram-se determinados prOJe
tos. Assim sendo, a cada imagem referente a di
ferentes passagens apresentou-se a distribuicao
espacial de cada projeto, bem como as suas con
dicoes de desenvolvimento de pré ou pos—plaE
tio.

2.4.5 - AVALIACAO

Em fungao da classificacao quantlflcaram
-se, nas imagens das diferentes passagens, as
areas de cada classe. Deste modo, determinou
-se, em cada ano, em hectares, a quantidade de
area em cada classe. Em funcdo das areas plan
tadas em cada prOJeto e da sua classificacaona
imagem, associadas as informagdes de campo, com
putou-se o numero de hectares pertencentes a
cada classe.

3 - RESULTADOS E DISCUSSAO

Em funcdo da caracterizacao espectral nas
imagens, referentes aos anos de 1973,1975,1976,
1977, 1978 e 1979, aliada as informagdes de cam
po, estabeleceram-se cinco estagios de desen
volvimento dos projetos de reflorestamento sen
do definidas as seguintes classes:

1) nao-desmatada;

2) parcialmente desmatada;
3) desmatada;

4) parcialmente implantada;
5) implantada.

A classe projeto nao-desmatado é caracte
rizada no campo como uma vegetacdo nao alterada
e delimitada na imagem pelo contraste com as a
reas vizinhas. Em alguns casos as informacdes
sobre a localizagao do projeto auxiliaram o ma
peamento desta classe. Ela apresenta um tom de
cinza escuro no canal 5 e um tom de cinza mé
dio no canal 7. -

A classe projeto parcialmente desmatado é
caracterizada no campo como uma area onde numa
parte ha vegetacao e na outra nao hdvegetacao.
Esta classe foi delimitada na imagem pelo con
traste com as dreas vizinhas e pela informacao
sobre a localizagao do projeto. No canal 5, a
classe apresenta um tom de cinza-claro na par
te desmatada e um tom de cinza escuro na par
te nao desmatada.

A classe projeto desmatado € caracteriza
da no campo pela ausencia da vegetacao, sendo
delimitada na imagem pelo contraste com os al
vos vizinhos e pela informacao sobre a loca11
zacao do projeto. No camnal 5, a classe apresen
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ta um tom de cinza-claro e no canal 7 um tom

de cinza-médio.

.

A classe projeto parcialmente <implantado
é caracterizada no campo por uma area onde es
ta sendo feito o plantio. A delimitacao na ima
gem é realizada em funcao do contraste com os
alvos vizinhos e sua classificacao € realizada
quando a data da imagem utilizada esta com
preendida entre o inicio e o término do  plan
tio. Esta classe apresenta um tom de cinza-cla
ro no canal 5 e um tom de cinza-médio no canal
7.

A classe projeto implantado €  caracteri
zada no campo por uma area onde foi realizado
o plantio, que apresenta uma ampla variacao em

funcao da altura e da cobertura do solo. Quando
o projeto esta recém-implantado, ele é delimita
do na imagem pelo contraste com os alvos  vizi
nhos, pela informacdo da data de implantacio do
projeto e pela sua localizacao. Esta classe a
presenta um tom de cinza-claro no canal 5 e um
tom de cinza-médio no canal 7. Ao cobrir parcial
mente o solo, o projeto apresenta uma alternan
cia de tons cinza-claro, médio e escurono canal
5, e uma variacao de tons de cinza-claro e me
dio no canal 7. Ao cobrir totalmente o solo, o
projeto apresenta um tom de cinza-escuro no ca
nal 5 e um tom de cinza-claro ou médio no canal
7.

A figura 2 mostra a classificagao de proje
tos de reflorestamento no ano de 1979.

LEGENDA

—~ PROJETC NACG-DESMATADO

- PROJETO PARCIALMENTE DESMATADO
PROJETO DESMATADO

. PROJETO PARCIALMENTE IMPLANTADO
- PROJETO WMPLANTADO

o s @ N
'

CLASSIFICACAO DOS PROJETOS DE REFLORESTAMENTO EM 1979
FAZENCAMUTUM - iTAPEVA FLORESTAL

DATA DA PASSAGEM
31/01/ 979

ESCALA 1 250.000
0 s [

Fig. 2 - Classificacao dosé projetos de reflorestamento no ano de 1979,
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Verificou-se que em 1973 havia  somente
dois projetos de reflorestamento, sendo que um
na classe 2 e outro na classe 3. Em 1975 este
numero aumentou para 50, sendo tres na classe
1, quatro na classe 2, trinta e sete na classe
3, quatro na classe 4 e dois na classe 5.0bser
vou-se que até 1975 a fazenda tinha somente
dois projetos totalmente implantados. Em 1976,
verificou-se que havia 81 projetos, sendoumna
classe 1, dois na classe 2, quarenta e sete na
classe 3 e trinta e um na classe 5. Entao, de
1975 a 1976 aumentou consideravelmente o nume
ro de projetos instalados, de dois para trinta
e um. Fm 1977, observou-se que tinham sido de
limitados 110 projetos, sendo 75 na classe 5 e
35 na classe 3. Em 1978 havia sido mapeados 126
projetos, sendo 104 na classe 5 e 22 na classe
3. Em 1979, classificaram-se 134 projetos, sen
do 117 na classe 5, 1 na classe 4 e 15 na clas
se 3.

Verificou-se que determinados projetos
foram mapeados dois a trés anos antes de se
rem implantados. Assim, o acompanhamento dos
projetos pode ser realizado através da utiliza
cao de imagens de diferentes passagens dc satg
lite.

Em 1973, estavam desmatados cerca de
28,40 ha e sendo desmatados 4.651,98 ha.Portan
to, verificou-se 4.680,38 ha em dois estagios
de desenvolvimento .

Em 1975, notou-se um aumento significati
vo das areas com atividades de reflorestamenta
Nesse ano houve ocorrencia de todas as classes
definidas. Mapeou-se um projeto com 6 ha, devi
do ao contraste que apresentou em relacao aos
alvos vizinhos. Mapearam-se 19.751,89 ha, sen
do que a classe parcialmente desmatada apresen
tou maior representacao, com 7.351,18 ha.

Em 1976, observou-se que nao houve ocor
réncia somente da classe area parcialmente im

plantada. Verificou-se que o numero de hectares
que estavam totalmente desmatados foi significa
tivo, com cerca de 15.833,33 ha, nesse ano, cer
ca de 28.361,19 ha de areas com atividades de re
florestamento . -

Em 1977, verificou-se somente a presenca
das classes totalmente desmatadas e totalmente
implantadas. O numero de hectaras de area im
plantada foi um pouco maior do que o dobrodorﬁz
mero apresentado no ano de 1976. Mapeou-se, nes
se ano, cerca de 41,138,84 ha, com as duas clas
ses apresentando atividades de reflorestamento.

Em 1978, verificou-se somente a presenca
das classes totalmente desmatadas e totalmente
implantadas; este ano acusou o maior nimero de
hectares de areas desmatadas, que foi 17.270,46
ha. A classe totalmente implantada recebeu umre
forgo consideravel de area reflorestada, passéﬁ
do de 26.786,77 ha em 1977 para 34.805,08 ha em
1978. Mapearam-se 52.075,54 hectares de 4reas
com atividades de reflorestamento, que represen

tou quase 10.000,00 ha a mais do que no ano de
1977.

Em 1979, verificou-se a presencade classes
desmatada, pareialmente implantada e implantada.
Neste ano as classes apresentaram um total de
42.744,71 ha de areas implantadas,representando
um aumento de cerca de 8.000,00 ha em relacao
» ano de 1978. Mapeou-se um total de 59.075,54 ha

que representou um acréscimo de 7.000,00 ha em
relacao ao ano anterior.

A Tabela 2 mostra o
classe por ano.

numero de hectares de

TABELA 2
AREA (HA) OCUPADA EM CADA CLASSE POR ANO

CLASSE| 2 4 5 TOTAL

ANO
1973 - |4651,98| 28,40| - - 4680,38
1975  |166,85(7351,18 | 5389,26 |6441,78| 402,81 [19751,89
1976 6,00 56,45|15833,33| -  |12465,41|28361,19
1977 - - |14352,07! 26786,77 |41138,84
1978 - - |17270,46| - |34805,08|52075,54
1979 - | - ]12000,00|4330,8342744,71[59075,54
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4. CONCLUSOES

A utilizacao das imagens do satelite
LANDSAT e das informacces de campo  possibili
tou o mapeamento de projetos de reflorestameE
to nas seguintes classes: nao desmatada, par
ctalmente desmatada, desmatada,parcaalmente m
plantada e melantadb Foi possivel também o
monitoramento de prOJetos de reflorestamento a
través do uso de imagens de dlferentes passa
gens (caracteristica temporal). utilizacao
das informacoes da data do inicio e do término
.do plantio € essencial para o mapeamento da
classe parcialmente implantada e para a defini
cao da classe implantada logo apos o término do
plantio.
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