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RESUMO

Este trabalho trata do uso de técnicas de sensoriamento remoto abaixa al
titude no processo de planejamento das redes de equ1pamentos urbanos de uso co
1et1vo. A identificacao dos setores residenciais prioritarios para a 1oca112a
cao destes equipamentos é feita com base na locallzagao do setor na estrutura
urbana quantlflcagao e caracterizacao socio-economica da sua populagao o que
e realizado através da interpretacao de aerofotos. Exemplo pratico é mostrado
atraves do planeJamento da Rede Fisica das Escolas Infantis e Pré-Escolares,
reallzado para Sao José dos Campos no Estado de Sao Paulo, em que este pro
cesso € articulado com plano mais geral elaborado por firma externa a Prefei
tura Municipal. Os resultados mostram a propriedade do uso das aerofotoseﬂnes
tudos urbanos, notadamente no planejamento de redes de equipamentos sociais.

ABSTRACT

This paper describes the use of airborne remote sensing techniques for
planning networks of social use equipments. The identification of residential
areas with priority for location of these equipments is made through urban
tissue analysis. The different resident groups characteristics are indirectly
identified, and the scarcely served resident groups are quantified and
located.Finally, an allocating plan of kindergartens and nursery schools in
Sao José dos Campos, S.P., Brazil, is developed by the Systems Engineering
Division of the Institute for Space Research.

moto podemconstituir-se em elementos

a qual vado agir. Os dados de sensoriamento

O planejamento urbano consiste em um pro
cesso de tomada de decisces que requer, para
sustenta-lo, um sistema para delinear, obter e
fornecer informacao util.

Este trabalho baseia-se numa experiencia
da Divisao de Engenharia de Sistemas do Imsti
tuto de Pesquisas Espac1als - INPE* em planeJa
mento urbano, o qual usa técnicas de sensoria
mento remoto a balxa altitude para obter 1nfor
macoes acerca das areas urbanas.

Mais especificamente, descreve-se neste
artigo, o uso de tecnicas de sensoriamento re
moto para o planejamento de redes de equlpamen
tos urbanos de uso coletivo.

A eficiencia do planejamento urbanoc e ,de
modo mais geral, da admlnlstragaonmn1c1palv1n
cula-se ao conhecimento que planeJadoreseaadml
nistradores dispoem acerca da realidade sobre

* Esta experiencia foi desenvolvida no Projeto
URBES, pelos arquitetos Adalton Paes Manso,

Maria de Lourdes Neves de Oliveira e engenhei

ra Maria Suelena Santiago Barros.

savels a estes processos.

Em vista da inadequacao, a este nivel de
planeJamento, das informacoes fornecidas pelo
orgao responsavel a nivel nacional, pelas es
tatisticas do pais, assume 1mportanc1a,paraes
te fim, as informagdes possiveis de serem ex
traidas pela interpretacao de um unico conjuﬁ
to de aerofotos.Além disso, estes procedlmen
tos sao mais rapldos, economicos e precisos que
aqueles convencionais levantamentos de campo,
usados (quando o sdo), para a realizagidode pla
nos urbanos. -

Enquanto em paises como os Estados Unidos,
por exemplo, permite-se a analise sdcio-econd
mica-demografica de setores urbanos através de
dados do Censo, no Brasil isto niao ocorre.

0 Instituto Brasileiro de Geograflae'Esta
tistica (I. B. G. E. ), obtém e fornece infcrma
¢oes demograficas e socio-econdmicos anivel na
cional, através da realizacdo dos Censos dece
nais. Tais informacoes, obtidas a nivel de ca
da um dos domicilios, sao fornecidas, a nivel
de agregacao do municipio. Deste modo, elas sao
inadequadas ao planejamento urbano, que visa.in
tervir ao nivel da estrutura. interna da cidade.
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Além disso, o proprio espacamento entre levarn
tamento é inadequado aos propositos de manipula
cao e controle do desenvolvimento urbano.

Além dos levantamentos decenais, realizam
-se qliinqienalmente, com base em porcdo da in
formacdo, estimativas para indicar correcdes
nas tendencias. Para o planejamento urbano sao
necessarios dados mais frequentes.

Os levantamentos realizados pelas Adminis
tracées Municipais, quando ocorrem, partem da
subdivis3do da area urbana em setores. Em muil
tos casos esta setorizacdo realiza-se conceben
do-se o espaco essencialmente como quadros £1
sicos (Unicos limites entre setores sendo  as
barreiras fisicas, naturais ou nao), ou resul
tantes de fatos historicos do passado(neste ca
so os setores identificam-se com os tradicio
nais bairros da cidade). Esta setorizacdo, que
nao se baseia na analise da estrutura intra-ur
bana, definida como a expressio espacial darea
lidade sécio-econdmica vivenciada, implica,mui
tas vezes, diagnosticos distorcidos da realidé
de.

Com base nas subdivisoces da area urbana,
sdo realizados levantamentos de campo amostrais,
investigando-se as condicoes  socio-economicas
da populacdo, além de informacdes urbanisticas
uteis.

Estes procedimentos por seremonerosos sao
realizados apenas por aqueles municipios com
maiores recursos financeiros, cuja maquina ad
ministrativa seja, mais bem estruturada. Amaio
ria dos 3.991 municipios brasileiros nao os rgé
liza, e a acao gerencial se manifesta a partir
do conhecimento intuitivo que se tem da reali
dade urbana, ou com base em eventuais planos
realizados por empresas externas, privadas ou
publicas.

Propoem-se com este trabalho uma forma al
ternativa para os procedimentos convenc1ona1men
te utilizados pelos sistemas municipais de pla
nejamento. Ou seja, propoe-se o uso de aerofg
tos para a realizagao de estudos urbanos com
vistas ao planejamento.

Através da analise da textura urbana pela
interpretacao de aerofotos branco e preto abai
xa altitudes (escala aprox1mada de 1:10.000 ),
obtém-se informagoes uteis ao processo de pla
nejamento, dentro de uma ampla gama, de modo
mais rapido, economico e preciso que o conven
cional.

A racionalizacdao na andlise urbana, possi
bilitada pelo uso das fotografias aereas, po
de oferecer resultados de maior ou menor preci
sao, em funcao de maior ou menor disponibilida
de de recursos a serem dispendidos com os estu
dos. No primeiro caso, a conjugagao do uso de
aerofotos e pesquisas amostrais (dirigidas pe
las proprias aerofotos) é recomendada.

2. 0 ESPACO INTRA-URBANO BRASILEIRO

Se o uso das aerofotos para a obtencao de
dados acerca do urbano justifica-se frenteaca
réncia destes dados e da pratica corrente dos
levantamentos que sao realizados, ele tambem
se justifica a partir da composicdo estritamen
te diversificada do espago intra-urbano bra51
leiro, notadamente do espa¢o residencial.

A estratificacao deste espago urbano, de
corrente da estratificacdo social vivenciada,
agravada pela ocorrencia de mecanismos altamen
te especulativos no processo de criagao da ren
da da terra urbana, gerados pelos wecanismos
economicos vigentes e pela acao do Estado, tor
na a analise da textura urbana, pelas aerofo
tos, algo extremamente adequado para obtengao
de dados acerca do urbamo.

Alguns aspectos da organizagdao economica
e social do Pais, cujos reflexos na estrutura
cdo diversificada do espaco residencial, ou se
ja, cujas expressoes urbanisticas sao relevan
tes a este trabalho, merecem ser lembrados:

- A enfase da economia nacional no desen
volvimento industrial em detrimento do
agricola;

- A concentracao e a centralizacao grada
tivamente maior de capital e trabalho em
alguns centros urbanos do Pais, definin
do uma distribuicdo desequilibrada de
recursos em toda extensac do territorio
nacional;

- Aocorrenciade altas taxas de crescimen
to populacional nao acompanhadas de cor
respondentes taxas de emprego e qua11f1
cacao de mao-de-obra, o que implica em
baixos niveis de renda nas cidades brasi
leiras, comparativamente aquelas de mes
mo tamanho nos paises desenvolvidos;

- A existéncia de uma estrutura de distri
buicdo de rendas extremamente concentra
da e de grande disparidade economica en
tre os diferentes segmentos da popula
cao;

- A concentracao socilal (escolaridade,
"status' profissional, niveis de consu
mo individual ou coletivo, e outros);

- A ocorréncia de uma politica de contro
le salarial que perpetua o baixo poder
aquisitivo da grande massa de trabalha
dores e dificulta qualquer alteracao
mais dinamica na organizacao social.

Veja-se quais as expressoes urbanisticas
destes aspectos, importantes no contexto deste
trabalho.

0 Brasil tem apresentado grandes migra
¢oes no sentido do campo para a cidade.Resulta
dos do dltimo Censo Demografico (I.B.G.E,1981)
indicam que 80 dos 120 mllhoeS(hahabltantes do
Pais vivem em cidades.
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As migracdes inter-regiomais, sobretudo
para as grandes metropoles, principalmente Sao
Paulo e Rio de Janeiro, tém ocorrido de forma
descontrolada. Medidas corretivas tentadaszaqi
vel nacional, como por exemplo a criacdo de Po
los de Desenvolvimento, tem-se mostrado 1nsuf1
cientes para permitir o equilibrio nacional.

As metropoles brasileiras caracterizam-se
pelo seu crescimento repentino e explosivo, nes
te seculo, e por terem alcangado dimensdes com
paraveis aquelas dos palses desenvolvidos. Em
cidades brasileiras sao frequentes, nas ulti
mas décadas, taxas de crescimento da ordem de
3%, 7%, 8% ao ano.

Problemas habitacionais, de fornecimento
de agua, luz, coleta de lixo, transporte, lim
peza publica, equipamentos sociais, de uma Qz
dade de alguns milhoes de habitantes e baixos
niveis de renda saoc eminentemente sérios.

Também sao sérios estes problemas naque
las cidades que, independentemente de seu tama
nho, vem apresentando crescimento explosivo e
repentino.

A estratificacao da distribuicao de rendas
na sociedade brasileira, com grande disparida
de entre os diferentes segmentos da populacao
e concentracac nas maos de um segmento privile
giado, define a estratificacao do consumo dos
bens: habitacao, servicos e infra-estrutura,
dentro de uma ampla gama, que por sua vez, defi
ne uma paisagem urbana diversificada.

Com relacao a habitagdo, o seu consumo,
além de definir-se a partir da estruturade dis
tribuicao de rendas, explica-se também através
de mecanismos de manuntencado da escasses de habi
tagoes no mercado (que consistem na alta espe
culacao dos precos dos terrenos e do processa
de produgao deste bem); da impossibilidade de
alguns segmentos da populacao das cidades bra
sileiras suprir suas necessidades de habitacao,
atraves das leis do mercado imobiliario priva
do, por falta de rendas; e ainda da orientacao
das politicas e atuacdo dos orgaos estatais em
relagdo ao problema.

Conforme Maricato (1979), para resolver o
problema habitacional, as populacdes carentes
no Pais, frente a sua impoténcia no mercado e
frente a atuacao oficial no setor, recorrem,
também, a autoconstrucao. Para isso, trabalham
nos fins de semana e nas horas de folga, e con
tam com sua forca de trabalho, com adamulher,
a dos filhos, a de familiares e amigos e, even
tualmente, contam com o auxilio de algum profls
sional remunerado. A autoconstrucao estendg
-se, muitas vezes, aos servigos mais urgentes
do tipo poco d'agua, esgoto a céu aberto e ou
tros.

O BNH - Banco Nacional de Habitacao, con
juntamente com o Sistema Financeiro de Habita
¢ao, criados em 1964,
dir a propriedade residencial, principalmente
entre as classes menos favorecidas; melhorar o
padrao habitacional e do ambiente; reduzir o

tém como objetivos:difun

preco da habitagao pelo aumento da oferta, pe
la economia de escala na producao, pelo aumento
da produtividade nas industrias de construcao
civil e pela redugao de intermediarios; e melho
rar as condigoes sanitarias da populacao.

Porem, o B.N.H. e demais orgios correla
cionados ndo tem cumprido seus objetivos. In1
cialmente porque tém servido apenas para arre
cadar recursos financeiros e transferi-los a
uma infinidade de agentes privados 1ntermedla
rlos, que visam sobretudo lucro. Também, porque
tem se distanciado, muitas vezes, das constru
coes populares, investindo em habitacoes- de me
dio e alto custo.

Com relacao a infra-estrutura, aos equlpa
mentos e aos servigos urbanos a51tuagaoe lden
tica.

A estratificacdo exacerbada do solo resi
dencial urbano brasileiro €& definida, também,
pela especulacao dos precos dos terrenos, da
forma como se da no Pais. No Brasil, o processo
de valorizacao do solo urbano resulta grandemen
te de uma demanda especulativa do solo urbano.
Conforme Bolaffi (1979) "talvéz o estado croni
camente inflaciondrio da economia e a auséncia
de um mercado de capitals consistentemente es
tavel para se constituir no refﬁgiotranquihaz
seguro para a poupanca de investidores e, prin
cipalmente, a auséncia de impostos 31gn1f1cat1
vos sobre a propriedade 1mob111ar1a, tenham
transformado esta forma de investimento prati
camente no unico meio para a const1tu1gao<apre
servacao de um patrimonio"

Como consequéncia da demanda especulativa,
parte da demanda real é expulsa para areas ca
da vez mais distantes, enquanto os especulado
res mantém extensos va21os urbanos, e a malha
urbana estende-se para niveis além daqueles re
queridos pelo incremento demografico.

Em termos urbanisticos isto implica imen
sas periferias, com baixa densidade de ocupacio
do solo, aumento das distancias, deficiencia
dos transportes, dos servicos, dos equlpamen
tos, que se fazem com a elevacao dos custos so
ciais e privados da urbanizagao, comprometendo
a ef1c1enc1a da admlnlstracao publica e, em con
sequencia de toda a economia nacional.

Como resultado de todo processo de articu
lacdo social, segmentos de populacdo dentro de
determinados niveis de renda ocupam determina
dos espacos dentro do urbano, onde sao construl
dos determinados tipos de habitacao, serv1gos e
equipamentos, que em funcao da coexisténcia no
Pais de tecnologias desenvolvidaseLsubdesenvol
vidas, sao extremamente dlver51f1cados. A pa1
sagem urbana assim definida € umapalsagamfrqg
mentada, nao—homogenea, que reflete em seus d1i
versos elementos espaciais o0s contrastes de
seus habitantes. Populacoes diferentes, sob o
ponto de vista economico~social-cultural, sao
conduzidas a ocupar espacos diferentes e,entao,
transferem a tais espagos seu carater e  suas
qualidades, constituindo setoreshomogeneosden
tro do espaco heterogeneo maior.
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Isto torna o uso de fotografias aereas ex
tremamente apropriado para a analise urbana com
fins de planejamento de redes de equipamentos
coletivos de uso local, em que, dentre as 1nfor
magoes prlorltarlas, um volume consideravel re
fere-se a localizacdo no solo urbano, quantifi
cacao e caracterizacao socio-economica dos di
ferentes grupos de residentes , com o objetivo

de identificar aqueles prioritarios parao aten

dimento.

3. 0 USO DAS AEROFOTOS

Para o planejamento das redes de equipamen
tos de uso social, notadamente daqueles de uso
local, que sao concebidos como extensoes da pro
pria residencia, a cidade ideal imaginada nes
te trabalho, em direcad a qual se norteia toda
a acao do planejamento, apresentaria uma  dis
tribuigac equilibrada destes equipamentosdexﬁs
do que fossem acessiveis a toda populacio, e
obedecendo a relacoes habitantes / equipamento
universalmente aceitas. Em caso de escassez de
recursos identificar-se-iam areas prioritarias
para acao, buscando-se um equilibrio entre aten
der ao maior numero de pessoas e atender a po
pulacao mais carente, em geral dispersa. -

Assim,basicamente, propde-se,contrariamen
te a pratica mais comum de concentragao dos
equipamentos sociais (saude, educacao, lazer e
outros), na area central, sua descentralizacao
para a periferia, a fim de acompanhar as popu
lacOes mais carentes, observando-se a quantifi
cacao destas populacbes, de modo a evitar equi
mentos ociosos. Deste modo, deixar—se-iackaséi
vir apenas as populacoes mais favorecidas para
atender, prioritariamente, as populacoes menos
favorecidas, especialmente as periféricas.

0 processo geral de analise do tecido urba
no atraves das aerofotos proposto para o plané
jamento de redes de equipamentos de uso coleti
vo envolve: a delimitagdo dos setores residen
ciais homogeneos da cidade; a quantificacao da
populagao em cada um destes setores; a caracte
rizacao deles em termos fisicos - urbanisticos;
a caracterizacao soc1o—econom1caprellmlnardes
tes setores; a definicao dos locais espec1f1
cos para a instalacdo dos equipamentos sociais
propostos por programas de acao mais geral,aos
quais o processo aqui descrito e articulado.

Procedimentos para a delimitacao de
res residenciais homogeneos da cidade, ou seja,
espacos fisicos homogeneos aos quais correspon

dem agrupamentos humanos com afinidade e coe

rencia socio-economica e cultural, e para a
quantificacao das populacoes dos dlferentes se
teores residenciais urbanos foram objetivo de

apresentacao, por Oliveira et alii (s.d) e Man

so et alii (s.d) no I Simposio de Sensoriamento

Remoto, realizado em 1979. O presente artigo re

fere-se mais especificamente a caracterizagao
s6cio~economica destes setores, buscando-se a

identificacao daqueles mais carentes paraa lo
calizacao de equipamentos sociais. Isto e rea

seto

lizado atraves de inferencias a partir daque
les aspectos fisicos e urbanisticos dos seto
res, observaveis diretamente ou dedu21dosda.fo
t01nterpretagao.

Através da analise da textura fotografica
dos setores homogeneos da cidade, caracterizam
-se os diferentes segmentos de populacao urba
na em termos de sua posicao na estrutura da so
ciedade local. Faz-se isto, observando-se al
guns elementos basicos da imagem como forma, ta
manho, tonalidade e sombra dos obJetos de iH
teresse urbanistico que, no caso, sao o lote, a
casa, as ediculas de fundo de lote, o sistema
viario, as arvores, muros, cercas, caminhoes,
pracas, areas livres, outras construcoes,e rea
lizando-se o exame detalhado de cada objeto in
dividualmente. Além disso, através de outros
elementos da imagem como o padrao fotografico
e a textura fotografica, examina-se a agregacao
dos objetos individuais de interesse e define
-se a composicao do setor urbano. Finalmente,
realiza-se o exame da localizagao de cada obje
to (uma habitacdo) ou composicao de objetos (se
tor habitacional) com relacdo ao seu entorno,
ou seja, com referencia aos outros elementos da
estrutura urbana:as industrias, o centro comer
cial, as rodovias, as ferrovias, e outros. -

Para a caracterizacao socio-economica da
populacdo dos diferentes setores habitacionais
da cidade, foram, numa extensao do trabalhoori
ginal, explicitados, como relevantes na reali
dade brasileira, uma Serie de parametros urba
nisticos, com base nos quais deve-se realizar
a analise de cada setor individualmente. Os pa
rametros sao: -

- tamanho do lote;
- tamanho da habitacdo;

- ocupacao do lote (recuos laterais, fron
tais, casa de fundos);

- tracado e tratamento do sistema viario
(passeios, arborizacao, asfalto, calca
mento, etc.);

- presenca, proporgao e tratamento de areas
verdes;

- presenca de equipamentos de uso
vo local;

coleti

- nimero de lotes por habitacdo (2,1,meio
lote);

- nimero de habitacoes por lote;

- presenca e tratamento de jardim e
tais;

quin

- tipologia da construgao (terreas, de pa
vimentos, germinadas, isoladas, meia
agua, barracos, etc.);

~ topografia do setor;
- uso do solo (residencial unico, misto);
- densidade construtiva;

- ocupacao espontanea ou planejada,
lar ou irregular;

regu



- idade do setor,

- posicao do setor em relacido aos demais
componentes da trama urbana (inddstria,
centro comercial, ferrovias, rodovias,
area rural).

Atraves da convergencia de evidéncias,
analisando-se os parametros anteriormente lis
tados, e utilizando-se o mosaico nao-controla
do, os pares estereoscoplcos e asaerofot051n
dividuais, sao caracterizados os setores resi
denciais da cidade, classificados dentro de
uma escala ordinal de adjetivos bipolares (al
to, baixo) cujas categorias representam os di
ferentes estratos da estrutura social da 01da
de.

4, 0 USO DAS AEROFOTOS EM SAO JOSE DOS CAMPOS

Os procedimentos discutidos na secao an
terior foram aplicados a Sao José dos Campos,
S.P, utilizando-se aerofotos de Maio de 1977,
com o objetivo de identificar os setores prlo
ritarios para a localizacdo de Escolas Infan
tis e Pre-Escolares, conforme planomais geral
elaborado por firma externa em trabalho de as
sessoria a Prefeitura Municipal. Maiores deta

lhes podem ser encontrados em Manso et alii
(1982).

Manso et alii (1982) identificaram 101 se
tores homogeéneos da cidade de Sio José dos Cam
pos, e quantificaram as populacdes destes di
ferentes setores. -

Cada setor residencial foi analisado, ob
servando-se os parametros urbanisticos e con
cluindo-se acerca de sua classificacdo dentro
de uma escala ordinal que representa catego
rias da estrutura social da cidade. Neste tra
balho, adotaram-se cinco categorias (alta, me
dia alta, média, média baixa, baixa),resultan
tes de uma reorganizacao da escala adotada no
trabalho original, que nac era ordinal, mas
sim nominal com nove categorias.

Descricoes qualitativas e quantitativas,
de um setor representativo de cada categoria,
realizadas para o propdsito deste trabalho,
sao apresentadas a seguir.

A zona homogenea Esplanada demarcada na
Figura 1, e exemplo de um setor da categoria
"alta". O seu tracado é tipico daqueles da
classe alta notadamente pela presenca de ex
tensas areas verdes (A) bem cuidadas, entre os
gquarteiroes residenciais.

Os lotes deste setor sao de cerca de
450 m?, (15x 30), sendo comuns residéncias em
terrenos compostos de dois lotes (30 x 30).Sao
comuns as casas com 300 m? de comstrucao.

As casas sao isoladas, terreas ou assobra
das, com jardins e quintais bem conservados;
algumas dispoes de piscinas. As vias sio as
faltadas, com passelos arborizados (C).

Este setor de uso unicamente residencial
temuma praca (B) em seu baricentro e duas areas
institucionais em seus limites (F).
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A topografia do setor € em sua quase .ucd
lidade, extremamente plana. A porcdo externa da
faixa limitrofe da zona homogénea tem vistas pa
ra a mais bela paisagem da cidade, que e(>banha
do (D), cuja falésia (E) separa-o do plato re51
denc1al

E uma zona relativamente nova, con31deran
do-se a historia da cidade, com caracteristicas
de ocupacao ja consolidada, de baixa densidade e
que contém muitos lotes vazios.

Sem duvida, os habitantes de tal setor re
sidencial constituem segmento dos mais privile
giados da cidade.

Esta zona, conforme as aerofotos de 1977,
apresentava, na época, aproximadamente 666 doml
cilios e 3.177 habitantes,

A Figura 2 mostra algumas zonas homogéneas
da cidade, que serao objeto de descricao.

A zona homogenea Cidade Jardim éexemplode
um setor caracterizado na categoria "media-al
ta". Esta e uma zona residencial planeJada com
o sistema viario definindo quarteirdes quadran
gulares regulares de 190 m por 50 m. As casas
sao adquiridas prontas.

As vias entre 0s quarteirdes sao asfaltadas
€ apresentam passeios Apenas aqueles quartel
roes mais antigos tem arborizacao nas ruas.

A ocupacao das casas nos lotes é regular,
apresentando uma textura fotografica extremamen
te homogénea.Sendo o bairro muito novo, seus ha
bitantes ainda nao tiveram tempo de transforma
-lo, transferindo-lhes suas caracteristicas.

Os lotes desta zona sao de 250 m?(10 x 25),
e suas residencias tém cerca de 140 m? de area.
Un conjunto de casas apresenta piscina para uso
coletivo de seus moradores.

As casas sao térreas, isoladas(algumas sao
germinadas). Os jardins sao gramados, sendo evi
dentes as entradas para automoveis.

Uma area publica para uso comunitario a),
de 22.800 m? (190){120) encontra-se reservada
para uso futuro, nao existindo na época do aero
levantamento qualquer equipamento ou vegetagao,
e nem outra area verde (ou livre) disponivel.

E um setor unicamente residencial, de topo
grafia plana.

Esta zona, muito nova, ainda nao completa
mente ocupada, de baixa densidade, apresentava
segundo a aerofoto de 1977 aproximadamente, 350
domicilios e 1855 habitantes.

A zona homogenea Satélite Industrial TIII,
exemplifica um setor classificado como estrato
social "medio". E também uma zona planejada, cu
ja construcao das habitacdes foi realizada por
companhia privada, de modo padronizado.

0 tracado do loteamento, em forma de tabg
leiro de xadrez, define quarteirdes quadrangula
res de 190 metros por 50 metros.
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Fig. 1 - Zona Homogeénea Esplanada. Sao José dos Campos, S.P., 1977. Escala aproximada de
1:10.000.
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Os lotes tem cerca de 250 m” (25x10), e
as construcoes variam entre 48 m’ atée 96 m°. F
um setor unicamente residencial, de topografia
plana, e nao existe area verde arborizada para
lazer. A ocupacao das casas nos lotes ¢ regu
lar apresentando também uma textura extremamen
te homogenea. Existem duas grandes areas publi
cas para uso comunitario. Nestas areas existem
uma igreja (D) e duas escolas publicas (E) e
(F); as ruas sao de terra, nao arborizadas e
sem passeios publicos.

A maior parte dos lotes tem jardins grama
dos, mas existem alguns sem tratamento algum.

As propriedades individuals sao muradas
nao existem lotes livres disponiveis.

E uma zona muito nova, cujos espacos par
uso comunitario nao foram totalmente ocupados.

Este setor apresentava em 1977, aproximad;
mente, 836 domicilios e 4.431 habitantes.

A zona homogénea Jardim Telespark demarcad
na Figura 3, exemplifica uma zona cuja populagao
caracterizada na categoria 'media baixa'.

Fig. 3 - Algumas zonas homoegéneas periféricas de Sao José dos Campos, 1977. Iiscala
da de 1:10.000.

aproxima



Esta zona localiza- -Se nos limites da tra
ma urbana, numa regiao ja periférica.

Seu sistema viario ¢ de terra, sem pas
seios e arborizacao nas ruas.

Os lotes sao de 200 m® e as construcoes

nestes, de cerca de 80 m”.

As casas sao terreas, sendo comum a ocu
pagao do meio lote, com 100 m® (5x20), em al
guns quarteiroes.

A ocupacao define-se também pela ocorren
cia de construgoes de meia dgua, pela existén
cia de mais de um domicilio por lote, pela

ld
presenca de ediculas de fundo de lote, e por
recuos minimos.

No quarteirao assinalado (A) naFigura 3,
a ocupacao descrita € percibida com muita cla
reza.

Existe uma area para usc comunitario de
forma e dimensoes indesejaveis, onde funciona

uma escola; inexiste arborizacdo ou qualquer
outra vegetacao nesta pracga.

A topografia e acidentada.

Alguem com especializacdo em urbanismo

pode perceber, através da aerofoto,este tipo
de ocupagao e a sua correspondéncia a um seg
mento de populagac com caracteristicas so
cio-econdmicas que o posiciona na categoria
"media baixa" dentro da estrutura da socieda
de local. -

A mesma Figura 3 mostra outras zonas ho
mogeneas, classificadas na categoria "baixa',

Estas zonas apresentam-se, de modo ge
ral, separadas da trama urbana, o que caracte
riza as ocupacoes periféricas em area de trans
posicao do urbano para o rural,e com topogra
fia acidentada. Localizam-se junto as estra
das municipais (E), sendo seu tracado viario
de terra, sem passeio, sem arborizacao, cons
tituindo-se em simples desenhos sobre campos
antigos.

Os lotes nao apresentam tratamento; as de
marcagoes entre eles nem sempre correspondem
as separagoes fisicas (muros ou cercas). Aocu
pacao das casas nos lotes é irregular. Os re
cuos sao irregulares, existindo em muitos 1o
tes mais de uma construcao, o que implica va
rios domicilios. Os terrenos tem, geralmente,
cerca de 200 m? e as construgdes cerca de 40 m?.

Algumas casas tem pomares no fundo (F), o
que evidencia uma proveniencia rural de seus
moradores.

Sao comuns os trilhos feitos por
tres para encurtar caminhos,
precariedade da rede viaria.

pedes
0 que evidencia a

Esta ¢ a forma geral do espaco urbano con
sumido e produ21do pelas populagoes dos estra
tos socio-economico baixo.

-877-

A Figura 2, anteriormente apresentada, mos
tra a zona vale do Vidoca, que & um outro exem
plo da classificacgao ”balxa" (k). Esta zona
constitui-se numa favela, com ocupagao clandes
tina do terreno pelos moradores.

As construgoes sao precarlas, do tlpo bar
raco; suas areas variam entre 16 m° a 24 m?

A ocupacao clandestina ocorre ao longe de
um loteamento nao-concretizado. Ela se dadenm
do expontaneo, irregular, sendo que alguns mu
ros e/ou cercas foram construidos para demarcar
os limites de posse.

Esta zona encontra-se Juntozaumagrandeln
dustria (I), e ao fundo de um vale (N), consti
tuindo-se numa procao descontinua da trama qE
bana.

0 resultado deste processo de fotointer
pretacao, que mostra como se distribuem as 101
zonas residenciais homogeneas da cidade, con

forme sua posicao na sociedade local, e apresen
tado na Figura 4.

A definicao dos locais especificos para a
instalacao dos equipamentos sociais (infantil
e pre-escola), propostos por plano de acio mais
geral foi resultado da articulacido de informa
coes obtidas pelo exame das aerofotos e daque
las contidas nos planos. Conhecendo-se as zonas
homogeneas da cidade, sua populacao, barrel
ras fisicas entre elas (naturals ou nio),e sua
caracterizagao socio-econodmica, deflnlram—se as
areas prioritarias para a localizacio daqueles
equipamentos,cujo numero e macro localizacio
estavam definidos no plano geral.

0 resultade deste processc € mostrado na
Figura 5, que se segue.

5. ANALISE E RESULTADOS OBTIDOS

Com o objetivo de testar o processo de fo
t01nterpretagao para acaracterizacao socio-eco
nomica das populagdes das zonas homogeneas da
cidade, foram realizadas, como extensao do tra
balho original, analises estatisticas utilizan
do-se dados da pesquisas de campo realizada por
Bianco e Netto Jr. (1980). Embora definida pa
ra um outro porp051to dentro do planejamento
urbano, tal pesquisa realizada com base na d1
visdo da cidade em zonas homogéneas, ou seJa
amostrando-se cada uma das 101 zonas identifi
cadas na cidade, permitiu a avaliacao dos prg
cedimentos apresentados neste trabalho.

Dados de campo acerca do padrao de habi
tagao, escolaridade do cabeca da familia, ren
da do cabega de familia, renda familiar, foram
analisados para uma zona representativa de ca
da um dos estratos da estrutura social adota
dos.

A Tabela 1, que se segue, apresenta alguns
resultados destas analises.
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TABELA 1
CARACTERIZAGAO SOCIO-ECONOMICA DAS ZONAS REPRESENTATIVAS DOS ESTRATOS SOCIAIS
RENDA DO RENDA
b PADRAO DA HABITACAO (Z) ESCOLARIDADE (%)
ESTRATO (ELEMENTOS R CABECA FAMILIAR
SUP SUP 29 Y

AMOSTRAIS) OTIMO | BOM | REG.| MAU | COMP. CICLO | CICLO (Cr$) (Cr$)
ALTO 9 67 33 0 0 67 11 11 11 30.889,00 | 32.667,00
MEDIO ALTO 9 0 100 0 o] 11 22 22 4S5 16.889,00 18.000,00
MEDIO 40 0 52 43 5 0 16 22 62 7.805,00 9.952,00
MEDIO BAIXO 30 0 7 65 28 0 0 12 88 4.,643,00 7.093,00
BAIXO 10 0 0 30 70 0 0 0 100 2.377,00 i 4.895,00

Tals resultados mostram que a caracteriza TABELA 2

cao socio-economica das diferentes zonas anali
sadas feita atraves de fotointerpretacao,é vali
da, sendo confirmada pelos dados de campo. Tanto
a renda média da familia, como arenda média do
cabeca da familia e a suaescolaridade, e o pa
drac da habitacao, ocorrem de modo diferenciado
e coerente comos diferentes estratos adotados.

Com relacao as variavels renda do cabeca
da familia e renda familiar, foram realizados
testes estatisticos para verificar a significan
cia da diferenca das suas médias pelos estratos.
Inicialmente foli realizada a analise de varian
cia com um critério de classificacio, com 5 ni
veis para a variavel estrato socio-econdmico e
em seguida, o teste de Scheffe, comparando-se
cada um dos 10 pares de meédias; em todos os casos
foi adotado a = 0,10. Veja-se ambos os casos:

a) Renda do cabeca da familia

Ho: p) =y, = ny =y, = i
H,: pelo menos uma das medias ¢ diferen
te das demais.

0Os resultados observados saoc apresentados
na Tabela 2.

ADEVA (ANALISE DE VARIANCIA):
RENDA DO CABECA DA FAMILIA

FONTE DE GRAUS DE QUADRADOS
VARIAGAO LIBERDADE MEDIOS
MEDIA 1 8,3624 (10°)
ESTRATOS 4 1,4830 (10°) #
ERRO 93 3,3476 (107)
TOTAL 98

* Significative ao nivel (p < 0,10)

Destes resultados conclui-se que a hipdotese
nula deve ser rejeitada. Isto &, conclui-se que
existe diferenca significativa entre as médias da
renda do cabeca da familia dos diferentes estratos

Os resultados do teste de Scheffé sao apre
sentados na Tabela 3, e indicam que existe diferen
ca significativa entre 7 dos 10 pares de medias.

TABELA 3
DIFERENCA DAS MEDIAS; RENDA DO CABEGA DA FAMILIA
ESTRATO BAIXO MEDIO/BAIXO MEDIO MEDIOQ/ALTO ALTO
ESTRAT (2.377) (4.643) (7.805) (16.889) (30.889)
ALTO * * * 0 606*
.337 8.551 8.300 10.
(30.889) 10.33
MEDIO/ALTO * L% *
10.337 8.551 8.300
(16.889)
MEDIO o o
.954 5.433
(7.805) 7.9
MEDIO/BAIXO o
8.215
(4.643)
BAIXO
(2.377)

*Significativo

ao nivel (p < 0,10)
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b) Renda familiar

Os resultados observados sac apresentados
na Tabela 4.

TABELA 4
ADEVA: RENDA FAMILIAR

FONTE DE | GRAUS DE QUADRADOS
VARIACAO LIBERDADE MEDIOS
MEDIA 1 1,2706 (10'?)
ESTRATOS 4 1,3814 (10 °) *
ERRO 93 3,7456 (10 7)
TOTAL 98

* Significativo ao nivel (p < 0,10)

-878 c-

Destes resultados conclui-se que a hipotese
nula deve ser rejeitada, isto € que e significa

tiva a diferenga entre as meédias da renda fami
liar dos diferentes estratos

Os resultados do teste de Scheffe, para es
te caso, sao apresentados na Tabela 5.

TABELA 5
DIFERENGA DAS MEDIAS: RENDA FAMILIAR

ESTRATO BAIXO MEDIO/BAIXO MEDIO MEDIO/ALTO ALTO
ESTRAT (4.898) (7.093) (9.952) (18.000) (3.2667)
ALTO * * * *

(32.667) 10.934 9.045 8.779 11.218 /
MEDIO/ALTO * * *

(18.000) 10.934 9.044 8.779 /

MEDIO o o

(9.952) 8.413 5.747

MEDIO/BAIXO o

(7.093) 8.689

BATXO

(4.898)

* Significativo ao nivel (p < 0,10)

Aqui tambem, o teste de Scheffé indicou
que existe diferenca dignificativa entre 7 dos
10 pares de médias. Tais pares sao exatamente
os mesmos que aqueles significativos paraaren
da do cabega da familia.

) De modo geral, os resultados demonstram a
relevancia da caracterizacao socio - economica,
atraves do uso da fotointerpretagac. Isto, con
siderendo-se que os resultados das analises de
variancia mostraram que as diferencas entre as
médias - para as variaveis renda do cabegca da
familia e renda familiar - sao significativas
ao nivel (p < 0,10), e que o teste de Schefféé
um teste extremamente rigoroso e ainda  assim
mostrou a significancia da diferenca de 7 den
tre os 10 pares de médias possiveis de serem
comparadas. Observa-se que a diferenca do nume
ro de elementos das amostras (9, 9, 40, 30, 10),
pode ter influido nos resultados, mas que em
se tratando da analise de dados, cujo 'desin"
da coleta foi estabelecido para outro proposito,
isto nao pode ser evitado.

Em sendo tais resultados relativos a dados
de uma amostra intensional, ou seja, da selegao

intensional de uma zona representativa de cada es
trato, procurou-se dar mais confiabilidade aos re
sultados extendendo-se a analise a todas
as zonas homogeneas da cidade. Para isso, foram
combinados, por estrato, os dados de campo de cada
uma das zonas analisadas através da fotointerpre
tacao e classif 1cadas como pertencentes a um dos 5
estratos socio-economicos adotados.

A Tabela 6 mostra o numerc de elementos de ca
da amostra. Justifica-se a existenciade apenas
16 elementos amostrais no estrato "alto" por ha
ver, em toda cidade, apenas duas zonas homogeneas
assim classificadas. Os resultados de andalise de
variancia e do teste de Scheffe paraa renda do ca
beca da familia e para a renda familiar sao apresen
tados a seguir:

a) Renda do cabeca de familia
Ho: u; = U, = H3 = U, = UYg

Ha: pelo menos uma das médias e diferen
te das demais,
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TABELA 6 TABELA 7
ELEMENTOS AMOSTRAIS POR ESTRATO ADEVA: RENDA DO CABECA DA FAMILIA
SOCIO-ECONOMICO
FONTE DE GRAUS DE QUADRADOS
ESTRATO ELEMENTOS AMOSTRAIS VARIACAO LIBERDADE MEDIOS
ALTO 16 MEDIA 1 7,1846 (10'°)
MEDIO ALTO 195 ESTRATOS 4 5,5418 (10 %) *
MEDIO 602 ERRO 1.391 4,9243 (10 7)
MEDIO BAIXO 465 TOTAL 1.396
BAIXO 118 *Significativo ao nivel (p < 0,10)
TOTAL 1.396
Estes resultados conduzema rejeicaoda hipé
tese nula, ou seja, estabelecem que existe dife
renga significativa entre as médias dos estratos
Os resultados da analise de variancia sao definidos pela foto area, em se tratando da va
apresentados na Tabela 7. riavel renda do cabeca da familia.

Os resultados do teste de Scheffe sao apre
sentados na Tabela 8 e indicam que existe dife
renca significativa entre 9 dos 10 pares de me
dias.

TABELA 8
DIFERENCA DAS MEDIAS: RENDA DO CABECA DA FAMILIA

STRATO BAIXO MEDIO/BAIXO MEDIO MEDIO/ALTO ALTO
ESTRATO (3.800) (4.933) (7.266) (14.002) (30.500)
ALTO * * *

(50 500) 26.700 25.568 23.235 16.499 "
MEDIA/ALTO * * *
(14.002) 10.201 9.069 6.736
MEDIO * *
(7.265) 3.465 2,333
MEDIO/BAIXO )
(4.933) 1.132
BAIXO
(3.500)
* Significativo ao nivel (p < 0,10)
Estes dados mostram a potencialidade da TABELA 9

fotografia aérea para a definicdo do estrato

oto _ac : ) ADEVA: RENDA FAMILIAR
soclo-economico das populacoes das diferentes

zonas homogeneas que podem ser identificadas FONTE DE | GRAUS DE QUADRADOS
em uma cidade. VARTIAGAO | LIBERDADE MEDIOS
b) Renda familiar. MEDIA 1 1,038 (101)
A Tabela 9 apresenta os resultados da ana
lise de variancia, com um critériode classifi ESTRATOS 4 5,5656(10 °) *

cagao, realizada.

. - . E . 7 7

Tambem com relagao a renda familiar, os RRO 1.391 6,5179(10 *)

resu}tados_ cor'xduzem.érejeicio da hipotesg nu TOTAL 1.396

la, isto e existe diferenca entre as medias

dos estratos definidos pela foto-aerea, em se
tratando dessa variavel.

* Significativo ao nivel (p < 0,10)
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0s resultados do teste de Scheffe sao apre
sentados na Tabela 10, e indicam a diferenga
significativa entre 9 dos 10 pares de médias.
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TABELA 10
DIFERENGA DAS MEDIAS: RENDA FAMILIAR

ESTRATO BAIXO MEDIO/BAIXO MEDIO MEDIO/ALTO ALTO
ESTRAT (6.148) (7.123) (10.351) (16.091) (32.906)
ALTO * % %

(32.906) 26.758 25.774 22.556 16.816 "
MEDIO/ALTO * * *

(16.091) 9.942 8.967 5.740

MEDIO * *

(10.351) 4,202 3.227

MEDIO/BAIXO

(7.123) 975

BAIXO

(6.148)

* Significativo ao nivel (p < 0,10)

Mais uma vez, considerando-se todas as zo
nas da cidade, apenas um par de médias ndo apre
sentam diferenca estatisticamente significati
va (p < 0,10). Trata-se da diferenca de médias
entre os estratos medio batixo e baixo.  Todas
as demais diferencas sao significativas,confir
mando a adequacdo da fotointerpretacao para
identificar preliminarmente as caracteristicas
socio-economicas das populacgoes das diferentes
zonas homogéneas de uma cidade.

6. CONCLUSOES

Os resultados deste trabalho demonstram a
adequacdo do uso de aerofotos paraaaanallse ur
bana, pr1n01palmente para a ldentlflcacao, em
funcao das caracteristicas socio-economicas da
sua populagao, dos setores residenciais priori
tarios a instalacdo de equipamentos urbanos de
uso social.

Satisfeita a restricao de utilizar como fo
tointerprete alguém com razoavel conhecimen
to de teoria urbanistica, as aerofotos de boa
qualidade e em escala adequada podem ser utili
zadas de modo economico, rapldo e eficiente co
mo fonte de informacado demograflca e socio- eco
nomica em areas urbanas. Isto pode ser feito
atraves do uso exclusivo das aercfotos, se aque
les dados formecidos por elas sao suficientes
ao problema a ser solucionado através do plane
jamento, ou pelas aerofotos e pelas pesqulsas
de campo, realizadas com base na estratificacao
do solo, possibilitada pelo exame das aerofo
tos, quando sao exigidas informagoes adicio
nais.

Deste modo, fornece-se aos municipios uma
forma alternativa aos procedimentos convenc1o
nais, para a obtencao de informacoes com v1§
tas ao planejamento.

As aerofotos possibilitam que, de um mesmo
conjunto, sejam extraidas informagdes que servem
a diferentes propositos e que através do tempo
volte-se a consulta-las a fim de se obter outras
informacoes.

Faz-se mister, entretanto, que o uso de ae
rofotos com vistas ao planejamento urbano seja
estendido além do ambito dos Institutos de Pes
quisas, chegando até aos orgidos, do Pais, envol
vidos na atividade de planejamento urbano. B

0 uso desse potente instrumento deve ser
disseminado entre as Administracoes Mumicipais,
atraves do estimulo aos trabalhos conjuntos en
tre pesquisadores e planejadores municipais. -

Faz-se mister também que o uso das aerofo
tos estenda-se alem daquelas cidades usualmente
tratadas como areas testes, e sejam empregadas
nos 3.991 municipios brasileiros, notadamente na
queles mais carentes de informagdes acerca de
sua realidade.
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