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RESUMO

Este trabalho tem por objetivo utilizar dados do
Sistema MSS/LANDSAT para a compartimentacao geomorfoldgica
de uma area-programa selecionada do PDRI/AM. A area teste
e o municipio do Careiro, localizado proximo a Manaus, com
um total de 4000 km?. Para o mapeamento utilizaram-se duas
imagens da orbita 346/14, datadas de 31/07/77 (periodo de
cheia) e 01/12/81 (periodo de vazante). Dividiu-se a area
em 11 modulos de 900 km? cada um. Para a ampliacao dos mddu
los para escala de 1:100.000 e para o seu tratamento auto
matico, através de técnicas de realce visual (realce de con
traste e principais componentes), fez-se uso do Sistema
I-100. A aplicacao do tratamento automatico sobre os dados
do Sistema MSS/LANDSAT permitiu a compartimentacio da area
de estudo em quatro unidades de relevo: planicies fluviais,
planicies fluvio-lacustres, divisores tabulares e areas
dissecadas em tabuleiros.

ABSTRACT

This work aims at the utilization of MSS-LANDSAT
data to the geomorphological mapping of a selected program
area of the PDRI-AM. The test area is the county of
Careiro, which is close to Manaus, with an area of
4000 km?. Two scenes of the frame of path/row annotation
346/14 were utilized in the mapping procedure: 07/31/77
(high water level period) and 12/01/81 (low water level
period). The total area was divided into 11 segments with
900 km? each. The Image-100 system was used in the
enlargement of the segments at the scale of 1:100,000 and
in their digital processing, by means of enhancement
techniques, to the MSS-LANDSAT data which allowed the
delimitation of the following four terrain units within
the teste area: fluvial plains, fluvio-lacustrine plains,
table watershed and dissected table borders.



1. INTRODUCAO

0 mapa geomorfologlco de uma area pode ser utlllzado para orientar
sua ocupagao racional. Na regido Amazonica, devido a densa cobertura da ma
ta, as informacoes geologlcas e pedologicas, obtidas a partlr de dados de
sensoriamento remoto, sao derivadas em grande parte das anidlises das fei
goes de relevo ev1denc1adas pelas imagens. Desta forma, um mapa geomorfolo
gico pode ser utilizado como fonte de informacao para o levantamento de ou
tros recursos naturais (Niero et alii, 1981).

As caracteristicas das 1magens orbitais obtidas de sensores, como
por exemplo o sistema LANDSAT, sdo de grande utilidade em Ceografia, devi
do a obtencao quase 1nstantanea dos dados, a visao sindtica de grandes dreas
e a cobertura repetltlva. No contexto da Geomorfologla, os produtos de sen
soriamento remoto tem sido utilizados tanto para mapeamento reglonal, como
por exemplo assoreamento de corpos d'agua, como para analise de areas su
jeitas a processos de erosao acelerada, avaliacao de alteracdes provocadas
por enchentes, etc. (Sausen e Novo, 1981)

Dentro deste contexto, o objetivo deste trabalho € utilizar dados
do Sistema MSS/LANDSAT para a compartimentacio geomorfoldgica de uma area—
programa  selecionada do PDRI-AM (Programa de Desenvolvimento Rural . Inte
grado do Estado do Amazonas).

A area escolhida para este trabalho € a do Municipio do Careiro, 1o
calizada proximo a Manaus, a qual perfaz um total de 4000 km?.

2. MATERIAIS E METODOS

A. Materiais

A.1 - Produtos do LANDSAT

Foram utilizados os dados MSS, na forma digitalizada, contldos em
fitas compativeis com o computador (CCT) As CCTs que cobrem a area de es
tudo correspondem a orbita 346 (ponto 14), nas datas de 31/07/77 e 01/12/81.

Foi utilizado também uma composicao infravermelho colorida, da area
de estudo, na escala de 1:250.000, para que se tivesse dela uma visio inte
grada.,

A.2 - Equipamentos

Para a analise das CCTs foi utilizado o Sistema IMAGE- 100, um Ana
lizador de Imagens Multiespectrais (General Electric Company, 1975) Este
sistema permite a classificacao espectral da cena ponto a ponto, possuindo
uma série de programas para realcar os alvos a serem discriminados. Possui
um video que permlte ao observador examinar o resultado do tratamento auto
matlco. Para a analise posterior do resultado sao obtidas fotografias e

"slides' diretamente da tela do sistema.

A.3 - Material Complementar

- Cartas topograficas do Servico Geografico do Exército
Ministerio do Exercito (DSG), na escala 1:100.000.



- Mapas geomorfologicos do DNPM (RADAMBRASIL), Folhas Ma
naus e Santarém, na escala 1:1.000.000.

- Mapas geologicos do DNPM (RADAMBRASIL), Folhas Manaus e
Santarem, na escala 1:1.000.000 (1978).

- Mosaicos semicontrolados de radar, DNPM (Projeto RADAM),
Folhas SA.21-Y-C e SA.20-Z-D, na escala 1:250.000 (1972).

- Fotografias aéreas em preto e branco, na escala 1:70.000,
cedidas pelo Instituto de Terras do Amazonas (ITERAM).

B. Méetodo

B.1 - Etapas

Para fazer a compartimentagao geomorfologica da area de estudo, fo
ram observadas as etapas descritas abaixo:

- revisao bibliografica,

- tratamento automatico preliminar dos dados MSS/LANDSAT,
~ analise visual preliminar dos dados MSS/LANDSAT,

- trabalho de campo,

- tratamento automatico final dos dados MSS/LANDSAT,

- analise visual final dos dados MSS/LANDSAT,

- integracao dos dados,

- relatorio final.

B.2 - Metodologia do tratamento automatico dos dados MSS/LANDSAT

No sistema I-100 o tratamento dos dados MSS/LANDSAT obedeceu as e
tapas descritas a seguir:

a) Divisao da area de estudo em modulos

A area de estudos foi dividida em 11 modulos de 900 km? de area ca
da um. Estes modulos referem-se a passagem de 31/07/77 (periodo de cheia).
Para a _passagem de 01/12/81 (periodo de vazante) foram estabelecidas ape
nas tres modulos, referentes as planicies fluviais dos rios Solimoes e Ama
zonas e a planicie fluvio-lacustre do lago Purupuru.

0] procedlmento para a coleta de informagoes nos dois perlodos sazo
nais nestas areas foi adotado pelo fato de elas serem as partes mais SUJel

tas a inundacoes em toda a area de estudo.

b) Ampliacao dos modulos

Cada um dos modulos foi ampliado para a escala 1:100.000, atraves
do programa ESCALA existente no Sistema I-100.

Assim, cada modulo compreende um quadrado de 30 cm x 30 cm.



c) Processamento preliminar

Foi utilizada uma técnica de correcao de imagem para a remocao de
ruidos, que sao inerentes em imagens digitais, para substituir linhas des
prov1das de informacoes e principalmente para minimizar os efeitos atmosfe
ricos em imagens orbitais.

A técnica de correcdo de imagens utilizada neste trabalho foi a de
corregao de ruidos de varreduras do imageador (striping). Este tipo de rui
do € caracterizado por um padrao de linhas horizontais, diretamente 11ga
das ao sistema de imageamento do MSS do LANDSAT. Como os detectores sido in
dependentes e possuem curvas de respostas nao-lineares entre si na coleta
dos dados, tem-se como resultado um padrdo de linhas horizontais que inclui
ruido e 1nformagao espectral de interesse (Paradella, 1982).

d) Tecnicas de realce de imagens

As técnicas de realce de imagens utilizadas neste trabalho foram
aquelas referentes as componentes principais e as ampliacdes de contraste
(contrast stretch).

e) Realce por componentes principais

De acordo com Paradella e Vitorello (1981) e Paradella (1982), o
método das componentes pr1nc1pals € uma técnica que determina uma transfor
macao linear dos dados originais através de uma rotacao e translacdo no es
paco de atributos espectrais, definidos por eixos ortogonais corresponden
tes aos 4 canais do MSS/LANDSAT. Esta transformacao tende a concentrar fa
das as informacoes dos canais originais (variancia) em um outro conJunto
de eixos (canais transformados ou componentes prlnc1pals) que sao nao-cor
relacionados entre si, A técnica supoe que a variancia € uma medida da
quantidade de informacao na cena.

Além disso, esta transformacao € feita de tal forma que a maior
parte da 1nformagao € concentrada nas prlmelras componentes, enquanto as
componentes restantes € associado o minimo de informacdo (normalmente 4
quarta componente principal € associado o ruido contido nas cenas origi
nais).

f) Ampliacao do contraste (contrast stretch)

A tecnica de realce de contraste, ou 'contrast stretch", consiste
essencialmente em aplicar na cena original uma transformacao matematica
que expanda o intervalo original para toda a escala de cinza disponivel.

A transformacao utilizada neste trabalho foi o contraste linear:
LS = ale + b,
onde:
LS = o valor de cinza do "pixel" da saida,

Le = 0 valor em nivel de cinza original,
a e b = sao constantes que definem ganho e "off-set".



Neste tipo de transformagdo, um valor original Ly € transformado
para zero e um valor L2 e ajustado para o nivel 255, sendo os valores in
termediarios entre L, e Ly distribuidos proporcionalmente.

Apos o término da sequencia do tratamento automatico descrito acx
ma, junto com a combinagao de diferentes filtros coloridos (azul, verde e
vermelho) existentes no Analisador de Imagens Multiespectrais (Image-100),
foi possivel obter produtos fotograficos semelhantes aos da Figura 1,

Fig. 1 - Lago Manaquiri. Passagem 31/07/77.

Neste modulo foi utilizado o tratamento automitico descrito neste
texto com a seguinte combinacdao de filtros: no canal 1, filtros vermelho e
azul; canal 2, filtro verde,

#) Axpliacao fotografica dos modulos

0 resultado do tratamento automatico de cada modulo foi fotografa
do e ampliado (30 cm x 30 cm) para a escala de trabalho de 1:100.000 em

papel fotogréfico. Destas ampllacoes foram extraidas visualmente as 1nfor
macoes das feicoes morfoldgicas da drea de estudo.

B.3 - Analise visual dos dados MSS/LANDSAT

Fez-se a interpretacdo visual das ampliacoes fotograficas dos modu
los da area de estudo segundo metodologia sugerida por Sausen e Novo
(1981) e Niero et alii (1981).

a) Levantamento da rede de drenagem

Nesta fase foi mapeada visualmente, nas ampliacoes fotograficas, a
rede de drenagem da area de estudo. Os rios de grande porte e os grandes



lagos da regiao foram delimitados a partir da tonalidade escura ou azulada
(conforme a combinacao de filtros e/ou concentracio de sedimentos em sus
pensao) da lamina d'dgua, e os canais secundarios, através do tracado dos
seus cursos no meio da mata.

Foram utilizadas também as fotografias aereas na escalade 1:70.000

para auxiliar principalmente no tracado dos canais secundarios nos dados
MSS/LANDSAT.

b) Identificacao de zonas homGlogas quanto i textura fotografica

Sobre a ampllagao fotografica dos modulos, foram separadas as zo
nas homologas quanto a textura fotografica.

Durante esta fase do trabalho foram separadas as zonas texturais
homogeneas que variaram de textura lisa a textura rugosa, havendo também

a ocorrencia de padrao textural linear (diques marginais).

Para auxiliar no tracado dos diques marginais foram wutilizadas fo
tografias aereas na escala de 1:70.000.

c) Caracterizacao de zonas homologas quanto a tonalidade fotografica

Nas ampliacoes fotograflcas, a caracterlzagao de zonas homologas
quanto a tonalidade serviu para separar as areas umidas ou alagadas (tempo
rais e permanentemente) das areas de terra firme, as quais nao inundam em
nenhuma epoca do ano.

Levando em consideracao a diferenca de tonalidade entre as areas
desmatadas proxlmas dos grandes lagos e as areas nao desmatada, pode-se

separar as areas conservadas das areas mais dissecadas.

d) Analise da textura fotografica

A analise da textura fotografica permitiu classificar as zonas ho
mologas em unidades fotogeomorgologlcas. Assim, as unidades com padrao de
textura rugosa foram associadas a regloes caracterlzadas por canais de dre
nagem bastante proximos e dreas mais dissecadas (Figura 2).

As unidades com padrao de textura lisa foram associadas as areas
aplalnadas que formamos divisores tabulares da regiao e as areas de deposi
cao fluvial (Figura 3).

Um padrao de textura linear foi associado as areas de planicie flu
vial onde ele ocorre na presenca de restingas fluviais -diques marginais

(Figura 4).

e) Analise dos padrbes de drenagem

Para o tracado dos limites das zonas de textura, consideraram-se
também os padrdoes de drenagem encontrados na area, a saber, dendritico e
subdendritico. Pois, na separagao das unidades fotogeomorfologlcas além
do distanciamento dos canais de drenagem a diregao geral das unidades, o
comprimento dos rios, a orientacao dos rios e o grau de angularidade sao
fatores a serem considerados.
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Figura 2 - Area de cabeceira de rios préximo a Br-319-Manaus/Porto Velho
(Km 40). Trecho desmatado para ocupacdo agropastoril.

Fig. 3 - Area de deposigao fluvial, ilha do Careiro. Perfil 2, ponto 4.



Fig. 4 = Regiao de restingas fluviais na ilha do Careiro.

Assim, o padrao dendrltxgo foi associado as areas de maior di sseca
¢ao do relevo, correspondendo a unidade 3eomorfologxca areas dissecadas em
tabulezro. 0 padrao subdendrxtlco foi associado a areas com menor disseca
cao, correspondendo a unidade divisores tabulares. I

B.4 - Trabalho de campo.

0 trabalho de campo na area de estudo realizou-se no periodo de 22
a 30 de novembro de 1983 e dividiu-se em trés etapas:

12 etapa - Sobrevdo

0 sobrevoo na area de estudos foi realizado nos dias 22 e 23 de no
vembro de 1983, utilizando uma aeronave tipo Navajo, cedido pelo Departi
mento de Estradas de Rodagem do Amazonia (DER/AM).

Nesta 19 etapa foram realizados trés planos de voo, os quais abran
geram um total de 733,5Km lineares ¢ uma area aproximada de 5.200 Km?,
Voou-se a uma altitude de 1000 pés e a uma velocidade média de 230 Km/h.

2% etapa - Percurso Fluvial

Esta etapa foi realizada no periodo de 24 a 28 de novembro de 1983.

0 percurso fluvial foi realizado no parana do Careiro, no rio 5011
moes, na altura das ilhas Xiborena e Machantaria, e no Rio Amazonas.

Nesta etapa foram realizados nove perfis geomorfologicos, nos quais
se observaram a cobertura vegetal, as condigoes de umidade, a periodicida
de das enchentes, as condigoes de relevo ¢ o uso do solo.



32 etapa - Percurso Terrestre

0 percurso terrestre constou de dois dias ininterruptos no campo
(29 e 30 de novembro de 1983). Neste periodo foram percorridos cerca de
420 Km de estrada do municipio do Careiro.

0 percurso foi realizado ao longo da Rodovia BR-319 (Manaus-Porto
Velho) e suas principais estradas vicinais, destacando-se principalmente
os ramais do Anveres, Manaquiri, Janauca e Purupuru.

B.5 - Analise dos dados de Campo

Nesta fase foram analisados todos os dados coletados em Campo, oS
quais foram relacionados com as interpretacoes feitas nas ampliacoes foto
graficas dos modulos da area de estudos.

3. LOCALIZACAO E DESCRICAO DA AREA DE ESTUDO

A area de estudo esta locallzada nos municipios do Careiro e Mana
qu1r1, entre as coordenadas de 3°03' e 3°50' de latitude sul e de 59°307
a 60°30" de longitude oeste, abrangendo uma area de 4000 Km? (Figura 5).

Quanto a geologia ocorrem dois tipos de litologias:

- os aluvioes, que tém sua origem no Holoceno, correspondem aos de
positos recentes e atuais das planicies fluviais e fluvio-lacustres da
area de estudo. Sao compostos de areia, silte e argilas inconsolidados.

- a formacao Solimoes, datada do Pleistoceno, caracteriza-se pela
presenca de argilitos vermelhos mosqueados, siltitos marrons, arenitos fi
nos a grosseiros, arenitos arcosianos (DNPM, 1976 a 1978).

4, RESULTADOS

1. Compartimentacao Geomorfologica

A interpretacao visual das ampliacoes fotograficas dos modulo da
area de estudo, na escala 1:100.000, permitiu a confeccao dos mapas de com
parimentacao geomorfologlca e da rede de drenagem.

Os Apendices A e B referem-se ao periodo de zheia (jullic de 1977)
0os os C e D referem-se ao periodo de vazante (dezembro de 1982) na area de

estudo.

As classes geomorfolagicas obtidas encontram-se descritas a se
guir:

a) Planicies Fluviais

Sao formas de acumulacao. A faixa de planicie fluvial posiciona-
se ao longo da margem direita dos rios Solimoes e Amazonas, nas margens do
parana do Careiro e das ilhas do Careiro e da Paciéncia. Esta faixa apre
senta padrdes de textura fotografica lisa, correspondenta as areas de col
matagem homogénea e aos relevos planos, e padroes de textura lineares que
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estao associados aos depésitos lineares fluviais recentes, do tipo diques
marginais, que se posicionam tanto perifericamente as margens dos rios So
limoes e Amazonas quanto no interior das ilhas formadas por estes dois rios.

A disposicao estrutural destes diques € feita sob a forma de fei
xes paralelos e recurvados. Frequentemente, entre um dique e outro, sao
observados lagos de forma alongada, os quais sao classificados como lagos

de diques, ou numerosos cursos d'agua que acompanham o mesmo padrdo (DNPM,
1976) .

Nos perfis realizados em campo e durante o sobrevoo pode-se obser
var que, na ilha do Careiro, estes diques geralmente _apresentam vegetacao
de campos de varzea, com uma intensa atividade pecudria neste local. Ja
na reglao da ilha da Paciencia eles apresentam uma intercalacao de flores
ta de varzea e campos de varzea.

Nas areas de colmatagem homogénea observa-se a presenca de lagos
de diversos tamanhos e conformagées, como o lago do Rei, do Arroz e do Joa
nlco, e de canais que drenam estas areas correspondentes aos igarapeés e pa
ranas.

Por apresentar um gradiente pouco significativo durante o periodo
das cheias, esta faixa de planicie fluvial sofre sérios problemas de inun
dacoes, ficando as areas de maior altitude cobertas por um perfodo aproxi
mado de um mes e as de menor altitude por um perfodo de no maximo cinco me
ses.

A planicie fluvial pode ser dividida em duas areas distintas: pla
nicie fluvial inundavel, que sao areas aplainadas resultantes de acumula
cao fluvial sujeita a inundacao pericdicas; planicie fluvial alagada, que
sao areas aplainadas resultantes de acumulacao fluvial, constantemente ala
gadas, as quais comportam inumeras areas alagadas e lagos (DNPM, 1978).

Esta diferenca entre as areas inundaveis e alagadas pode ser iden
tificada nas imagens MSS/LANDSAT através da comparacdo dos dados do perio
do de cheia e vazante.

0 rio Solimoes transporta grande quantidade de sedimentos e  por
esta razao as planicies fluviais da regiao sao areas que sofrem intensos
processos de deposicao. Comparando os mapas dos dois periodos sazonais, num
periodo de tempo de 4 anos, pode-se observar a presenca de extensos depdsi
tos sedimentares junto as ilhas do Careiro, Paciencia, Jurucutu e Muratu,
bem como o aumento do tamanho destas duas ultimas.

b) Planicies Fluvio-lacustres

Sao areas de acumulacao que se posicionamnas imediacoes dos 1lagos.
Sao cortados por fluxos e paranas que subdividem os lagos atraves do efei
to de colmatagem. Apresentam limites 1mprec1SOS' a diferenciacio entre as
planicies fluviais e as fluvio-lacustres e feita pela localizacao destas
junto aos lagos, e das primeiras ao longo dos rios.

Esta unidade € encontrada entre o rio Solimoes e o lago Grande e
entre o parana do Careiro e o lago Purupuru.



Conforme pode ser observado na imagem MSS/LANDSAT, esta planicie
apresenta lagos de diferentes conformacoes e tamanhos, os quais por ocasiao
do periodo de cheia, extravasam e inundam a area ao seu redor. Durante o
periodo de vazante estas areas mudam completamente o seu aspecto fisionomi
co e os lagos e os paranas diminuem acentuadamente o seu tamanho.

¢) Divisores Tabulares

Sao areas de dissecacao. Caracterizam-se por uma textura lisa nas
imagens MSS/LANDSAT e pela posicao dentro do arranjo da rede de drenagem.
Ocupam geralmente uma posicao de cimeira dentro do arcabouco topografico e
funcionam como dispersores de agua. Por nao apresentarem uma ruptura topo
grafica, seus limites geralmente sao difusos, tendo sido estabelecidos pe
la mudanga do padrao de drenagem. Caracterlzam-se por areas preservadas,
com pouca acao antropica e por relevos acentuadamente planos.

Esta unidade corresponde exatamente aos trechos mais elevados da
area de estudos, localizados entre os lagos Mamori, Castanho, Manaquiri e
Janauaca.

Trata-se de areas de uma monotonia fisionOmica muito marcante, sen
do bastante conservadas principalmente devido a densa cobertura vegetal,
que evita que os processos de dissecacao atuem de forma acentuada.

Neste trecho a BR-319 corta varias cabeceiras de igarapés que fi
cam represados e aparecem por ocasiao do periodo chuvoso nas imagens MSS/
LANDSAT como pequenos lagos.

Por ser uma area topograficamente mais elevada, permanece seca du
rante o ano todo, nao estando sujeita a inundacOes nem por ocasiao do pe

riodo de cheia.

d) Area dissecadas em tabuleiros

Sao areas de dissecacao. Diferenciam-se da unidade anterior pelo
maior grau de dissecacao e porque ocorrem em areas drenadas pelos rios que
se dispersam em direcao aos grandes lagos (Castanho, Mamori, Janauaca e
Manaquiri).

0 limite entre esta unidade e a anterior esta mais associado a dis
secacao e ao padrao de drenagem do que as rupturas topograficas. Caracteri
zam-Se por serem areas mais trabalhadas e com uma acao antropica acentua
da.

Na area de estudo esta unidade localiza-se especialmente ao redor
dos lagos, correspondendo as cabeceiras dos rios que correm para eles.

Nas imagens MSS/LANDSAT a separacao desta unidade daquela dos divi
sores tabulares fez-se por meio do contato entre as areas de floresta den
sa sem alteracdes e os trechos jd alterados, coincidindo com o adensamento
da rede de drenagem.

Estas areas caracterizam-se por uma cobertura vegetal menos densa,
com intercalacoes de floresta de terra firme nas partes mais alta (1nte£
fluvios) e campos de varzea nas partes mais baixas (canais de drenagem).



As altitudes na regiao ficam em torno dos 30 metros. Mas apesar de
nao serem areas muito elevadas, elas nao apresentam sérios problemas de
inundacao,

2. Rede de drenagem da area de estudo

a) Rios

A area de estudo € drenada por dois grandes rios: o Solimbes e o
Amazonas.

0 rios Solimoes apresenta inicialmente uma orientacao W-E até mais
ou menos a altura da ilha de Machantaria, quando inflete para o N, 1indo
unir-se ao rio Negro, formando assim o Amazonas.

0 rio Amazonas, formado a partir da uniao dos rios NegroezSolimSes,
durante um trecho bastante extenso apresenta uma caracteristica unica, is
to €, o encontro das aguas do rio Solimdes (claras) com as do rio Negro
(escuras), sem haver mistura. Esta diferenca de coloracao € bem definida
nas imagens MSS/LANDSAT.

b) Paranas e Igarapes

0 extenso, largo e profundo braco de um grande rio, que na plani
cie de inundacao amazonica forma uma grande ilha, € regionalmente chamado
de parana (Soares, 1977).

Os parands sao permanentemente navegaveis, ao contrario dos para
na—mlrlns (paranas de menor porte) como, por exemplo, do Cambixe que na
epoca da vazante nao permite a livre c1rcu1agao, secando totalmente neste
periodo, conforme foi constatado durante o trabalho de campo.

Os cursos d'agua de pouca extensao e reduzida largura, mas com ba
cias bem definidas tanto na varzea como na terra firme, recebem o nome de
igarapes (Soares, 1977). Na area de estudo € encontrada uma infinidade
destes cursos d'égua muitos deles servindo de abastecedores dos grandes
lagos da reglao como 0s 1garapes Italiana, Janauaca Grande, Taboca, no la
8o Janauaca, ou os igarapés Batata, Caplvara Grande e o Uira, no 1ago Mamo
ri,

c) Lagos-de-terra-firme

Os chamados lagos-de-terra-firme sao massas de aguas doces e 11mp1
das. Sao alongados, profundos e ramificados, e ocupamantigas rias fluviais,
quas bocas foram colmatadas pelo material solldo carregado por rios de
agua branca. Sao, portanto, lagos-de.barragem, isto €, aqueles resultantes
do represamento das largas e afuniladas embocaduras de cursos d'agua que,
descendo dos tabuleiros arenosos, afluiam outrora diretamente para os rios
transportadores de sedimentos (Soares, 1977).

Por esse processo formaram-se lagos-de-terra-firme que se desenvol
vem por dezenas de quilometros, como o lago Mamori que tem 14 km de extgz
sao e 1km de largura.



A orlentagao de boa parte dos lagos-de-terra-firme sugere a sua
adaptacao a rede de fraturas.

d) Lagos-de-varzea

Os 1agos~de-varzeas ocupam as depressoes da planicie aluvial em
formacao, ou seja, as areas ainda nao inteiramente colmatadas pelo material
solldo dep031tado durante as cheias, no processo normal de construcao das
varzeas amazonicas. S30 massas 11qu1das rasas e de margens indefinidas,
ocupando, muitas vezes, grandes areas na planicie aluvial do Amazonas. Co
mo exemplo, na area de estudo tem-se o lago Grande, do Baixioe do Uiraja,
na planicie fluvial do rio Solimdes, na altura da ilha da Paciéncia.

Muitos destes lagos estao situados em grandes ilhas aluviais, como
o lago do Rei, do Arroz e do Janico, na ilha do Careiro.

5. CONCLUSOES

a) Quanto a metodologia

A utilizacao de imagens MSS/LANDSAT permitiu a identificacio de
grandes unidades de formas de acumulacao e dissecacao do relevo.

0 tratamento automatico destas imagens no Sistema I-100, que faz uso
de técnicas de ampliacdo de imagens (1:100.000) e de realce v1sua1 perm1
tiu salientar feigoes do relevo, tais como diques marglnals que, nas 1ima
gens da escala 1.250.00063senxosrealces,nao aparecem tao bem definidos.

Este mesmo procedimento com a utilizacao de filtros coloridos exis
tente no I-100 permitiu realcar também a rede de drenagem, principalmenfg
nas areas de varzeas e de dissecacao em tabuleiros. Nestas areas, com o au
xIlio de fotografias areas na escala 1:70.000, foi p0381ve1 identificar a
maior parte do tracado da rede de drenagem secundarla al existentes. Um
dos principais problemas para o seu tracado na regido Amazonica € a densa

cobertura florestal que mascara a rede de drenagem.

As diferencas de tonalidade fotografica devida a variacao de densi
dade de cobertura vegetal, aliadas as diferencas de textura fotografica,
provocada por diferentes indices de dissecacao do terreno, auxiliaram tam
bém, de forma significativa, a delimitacdo das unidades acima. Estas duas
caracteristicas (tonalidade e textura) das imagens MSS/LANDSAT puderam ser
melhor aproveitadas nas fases de interpretacao visual dos dados, por apre
sentarem grandes contrastes devidos aos realces utilizados durante o trata
mento automatico.

A utilizacao de 1magens MSS/LANDSAT de dois periodos sazonais dife
rentes (cheia e vazante) permltlu uma caracterizacdo segura das areas mais
sujeitas a inundacoes, por ocasiao dos periodos das cheias.

Apesar de a area de estudo nao apresentar variacOes marcantes de
formas de relevo, foi possivel, através das imagens MSS/LANDSAT separar
com seguranca quatro diferentes unidades de relevo. Para isto, contribuiu
muito a ampliacao da imagem para a escala 1:100.000 e o uso de procedimen
tos de realce visual no Sistema I-100.



b) Quanto a drea de estudo

Apesar de as areas de planicie fluvial e planicie fluvio- lacustre
apresentarem uma topografla bastante plana, estas oferecem certas 11m1ta
coes para a sua ocupacao, uma vez que estao queltas a 1nundagoes permanen
tes ou periodicas. Para que se proceda a ocupacao destas areas, € necessa
rio que se selecionem as partes mais elevadas, menos sujeitas a inundacéo.

As areas de divisores tabulares, por apresentarem relevos planos,
podem facilitar a implantagao de projetos agropecuarios.

Ao serem implantadas estradas na regido dever-se-ia tomar o cuida
do para que elas seguissem o divisor de aguas, para evitar alguns proble
mas como 0S que vem ocorrendo na BR-319, nos primeiros 40 km. Esta rodovia
corta uma seérie de igarapé€s, o que faz com que fique sujeita a 1nundagoes
durante o periodo das cheias e possibilete que o aterro no qual esta assen
tada sofra com mais intensidade o ataque erosivo das aguas.
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