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Estracto. El estudio Analisis Morfoestructural de subsuelo, constituye un modelo concreto,
sustentado basicamente en la interpretacion: morfologica, topogréfica, pendientes del terreno,
geoldgica, estructuras geologicas de superficie (discontinuidades estructurales: fallas,
fracturas, fisuras, inconformidades y discontinuidades), hidrogeolégica, paisaje natural,
suelos, unidades de alteracion intempérica, donde se estudiaran las unidades de paisaje natural
(elementos de textura del relieve y drenaje, tonalidades de grises, etc.) sobre imégenes
satelitales, y soportados con datos de informacion sismica y de perforacion de pozos aledafios,
agilizando la creacion de un sustento técnico conceptual y practico. La tecnologia de
Percepcion Remota Orbital facilita la adquisicion, el procesamiento, conjugacion de
informacién previa de diferente tipo. Para el propdsito de este proyecto, se utilizara el
Sistema de Informacion Geogréafica, SPRING y el programa SPACEYES-3D, para la
simulacion o generacion de un modelo interactivo 3D de superficie, como una alternativa
justificable, efectiva, practica y compatible con otros Sistemas de informacion existentes en el
mercado.

Abstract. The study underground Analisis Morfoestructural, a concrete model constitutes,
sustained basically in the interpretation: morfoldgica, topographical, slopes of the land,
geologic, you structure geologic of surface (structural discontinuities: you fail, fractures,
fissures, dissents and discontinuities, hidrogeologica, natural landscape, floors, units of
alteration intempérica, where the units of natural landscape will be studied (elements of
texture of the relief and drainage, tonalities of gray, etc.) it has more than enough images
satelitales, and supported with data of seismic information and of perforation of wells
bordering, speeding up the creation of a conceptual and practical technical sustenance.

The technology of Orbital Remote Perception facilitates the acquisition, the prosecution,
conjugation of previous information of different type. For the purpose of this project, it will
be used the System of Geographical Information, SPRING and the program SPACEYES-3D,
for the simulation or generation of an interactive model 3D of surface, like a justifiable,
effective alternative, practice and compatible with other existent Systems of information in
the market.
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I. Introduccion

En funcidn de las diversas necesidades del Sistema PETROECUADOR tales como continuar
con la busqueda de nuevas reservas de hidrocarburos es de mucha relevancia y prioridad
emprender con masivos programas tecnologico-cientificos empleando los Gltimos adelantos
de la tecnologia aplicada ampliamente en otras regiones y paises tales como los EU,
Sudamérica, Europa y Asia, tendientes a reducir costos de las operaciones petroleras
tradicionales, la proteccion del medio ambiente y la maximizacion de los beneficios sociales.

En este sentido, se debe impulsar politicas institucionales de investigacién y ejecucion de
nuevos proyectos, concretos, economicamente rentables y que ofrezcan resultados tangibles a
corto plazo.

1. Objetivo general

e EI presente proyecto de investigacion, tiene como objetivo general efectuar
interpretaciones morfoestructurales del sub-suelo, en funcion del relieve y del drenaje,
para llegar a definir y establecer probables nuevas estructuras hidrocarburiferas, a
partir del medio fisico visible, que proporcione beneficios técnicos suficientes en
nuevas campafias de exploracion sismica y/o perforacion de pozos exploratorios.

e Impulsar investigaciones a través de Percepcion Remota aplicada a la industria
petrolera en PETROECUADOR, iniciando en una primera etapa con la Filial
PETROPRODUCCION, mediante la ejecucion de proyectos de investigacion e
innovacion tecnoldgica que a corto plazo brinden beneficios técnico-econémicos al
Sistema PETROECUADOR.

1. Ubicacién del drea de estudio
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Resultados esperados

Identificar areas prospectivas que permitan realizar nuevos programas de exploracion,
mediante Sismica de Reflexion, que posteriormente conduzcan a perforar, pozos
exploratorios y/o redefinicién de nuevos campos petroleros;

Demostrar objetivamente la utilidad, con un importante ahorro econémico y de
tiempo, que ofrece el empleo de la Percepcion Remota aplicada a la Busqueda y
Prospeccion hidrocarburifera ~ en  areas  del Sistema  Petroecuador
(PETROPRODUCCION);

Confeccionar un modelo numérico 3D de superficie con diversas aplicaciones
interactivas.

Demostrar la ayuda que ofrece el estudio, procesamiento e interpretacion de las
Morfoestructuras de superficie a través de la extraccion de los drenajes,
discontinuidades estructurales y tipo de rocas aflorantes en superficie, como medios
indicadores de probables estructuras de Subsuelo, sujetas a comprobacion y/o
remodelamiento con informacién sismica y de pozos exploratorios.

Metodologia de la investigacion

El proceso metodoldgico implica la realizacion de las siguientes fases:

v

Recopilacion, sistematizacion y analisis de la informacion en el ambito nacional e
internacional, sobre la temética en cuestion;

Obtencidn de la informacion satelital, necesaria para el desarrollo del proyecto;

Elaboracion de una base de datos documental y cartografica, con programas y
sistemas de informacion geogréafica a través del GIS SPRING (version 4.3);

Verificacion de campo;

Pre-procesamiento de la informacion satelital;

Procesamiento de la informacion satelital,

Estudio y extraccion sistematica de la red hidrogréfica del area de estudio;
Disefio e interpretacion morfoestructural de sub-suelo;

Estudio, ubicacion y definicion de las morfoestructuras de sub-suelo como probables
zonas de acumulacidn de hidrocarburo en el area de estudio previamente establecida;

Conjugamiento de la interpretacion de la imagen multiespectral TM / Landsat con las

litologias, estructuras geoldgias, anomalias morfoestruturales, fisiografia, tectonica,
geomorfologia, con informacién de: Geofisica (Sismica de Refraccion existente en
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zonas aledafias) y de Perforacion de pozos (columnas estratigraficas y Secciones
transversales) realizadas y facilitadas por PETROPRODUCCION,;

v Elaboracién de un Modelo Numérico del Terreno (MNT)-3D de Superficie mediante
la aplicacion del GIS SPRING 4.2 y del programa de simulacion Spacyes-3D;

v’ Identificacion de perfiles, programas y futuros proyectos prioritarios de investigacion

en areas estratégicas encontradas, para realizar campafias sismicas y de perforacion de
pozos exploratorios.

VI.  Dinamica de los procesos

EL PRINCIPIO DE LA SIMULACION MATEMATICA - 3D

ﬁ 3D para analizar y comunicar mejor
Base cartografica tridimensional para el anaisis espacial 1
y para Ja definicién de estructuras geoldgicas gue puedan contener
hidrocarburos in situ
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FUENTE: ENGESAT IMAGENS DE SATELITE S/A —-BRASIL
Solfware / http://www.spaceyes.fr/index.php?ti=top&page=html/home / Products & Services / GEOimage / Software-
FRANCIA
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VII. Procesamiento digital

El andlisis digital de datos satelitales, esta en funcion directa del tipo de Sensor Orbital, que
en los altimos 25 afos ha tenido mucho adelanto tecnolégico. Al conjunto de técnicas se les
ha denominado “Procesamiento digital de la imagen” o manipulacion de una imagen por
una computadora para poder extraer toda su informacion implicita. En la disciplina de
reconocimiento de modelo la entrada es una imagen por comparacién, mientras el rendimiento
consiste en una clasificacion o una descripcion de esta imagen. Por otro lado, el area de
graficos de la computadora consiste en la generacion de imagenes que empiezan de una
descripcion de ellos.

El objetivo de usar imagenes digitales procesadas es reforzar el aspecto visual de ciertos
rasgos estructurales en la imagen para el analisis técnico y para proporcionar otros
subsidios a su interpretacion, y para la generacion de productos (resultados).

La imagen digital que procesa area ha atraido muchos interés en las ultimas dos décadas. La
evolucion de la tecnologia de la informética digital asi como el desarrollo de nuevos
algoritmos para el tratamiento de signos del bidimensional esta creando un ndmero creciente
de aplicaciones.

El uso de imagenes multiespectrales obtenidas por satélites como: Landsat, MANCHE, ERS1,
NOAA, y otros, ha demostrado ser una técnica poderosa para muchas aplicaciones en la
investigacion de recursos naturales. La adquisicion de informacion espectral obtenida por los
sistemas en las partes diferentes del espectro electromagnético, apuntadas a la identificacion y
discriminacion de blancos, depende basicamente de la calidad de la representacion de los
datos contenida en las imégenes.

Las técnicas del Procesamiento digital de una imagen, ademas de permitir el andlisis de una
escena en varias regiones del espectro electromagnético, también permita la integracion de
muchos datos diferentes, debidamente registrado.

Las imagenes procesadas pueden ser divididas en tres pasos diferentes: pre-proceso y/o pre-
procesamiento, perfeccionamiento, y clasificacion. EI pre-proceso se refiere al proceso
inicial de los datos crudos para la calibracion radiométrica de la imagen, la correccion
de distorsiones geométricas y la eliminacion de ruido. Las técnicas del perfeccionamiento
mas comunes son: contraste, filtraje, funcionamientos de la aritmética, IHS vy
transformacion de los componentes principales. Acerca de las técnicas de la clasificacion
existe: clasificacion dirigida o supervisionada (por pixel), y clasificacion no-supervisionada
(por regiones).

Las técnicas del Procesamiento Digital son las siguientes:
1. Contraste de la imagen;

Lectura de Pixel;

Filtraje espacial;

Funciones aritméticas;

Transformacion IHS-RGB;

Componentes principales;

Modelo de la mezcla;

© N o g~ D

Segmentacién de la imagen;
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9. Clasificacion de la imagen;

10. Estadisticas de la imagen;

11. Restauracion de Imagen de satélite;

12. Eliminacion del ruido;

13. Correccion de Modelo de antena;

14. Conversion de Rango de inclinacion-tierra

FUENTE: SIG SPRING Version 4.3 - Instituto Nacional de Investigaciones Espaciales
(INPE) del Brasil.

VIIl. Ejemplarizacion interactiva

IMAGEN LANDSAT -7;
B4-B5-B7; '
FECHA DE ADQUISICION: Diciembre del 2005

LUGAR: Cotopaxi — ECUADOR
FUENTE: ENGESAT IMAGENS DE SATELITE S/A -BRASIL
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Machachi™

0

SIMULACION MATEMATICA 3D DE LA IMAGEN MULTIESPECTRAL LANDSAT -7,
B4-B5-B7,;

FECHA DE ADQUISICION: Diciembre del 2005

LUGAR: Cotopaxi — ECUADOR

FUENTE: ENGESAT IMAGENS DE SATELITE S/A -BRASIL
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IMAGEN LANDSAT ~7;
B4-B5-B7; )
FECHA DE ADQUISICION: Junio del 2006

LUGAR: Volcan Tungurahua — ECUADOR
FUENTE: ENGESAT IMAGENS DE SATELITE S/A -BRASIL

SIMULACION MATEMATICA 3D DE LA IMAGEN MULTIESPECTRAL LANDSAT -7;
B4-B5-B7; )
FECHA DE ADQUISICION: Junio del 2006

LUGAR: Volcan Tungurahua — ECUADOR
FUENTE: ENGESAT IMAGENS DE SATELITE S/A -BRASY.
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